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I. Паспорт комплекта контрольно-оценочных средств
1.1. Результаты освоения программы профессионального модуля, подлежащие проверке
1.1.1. Вид профессиональной деятельности
Комплект контрольно-оценочных средств предназначен для проверки результатов освоения 

профессионального модуля (далее ПМ) основной профессиональной образовательной программы (далее 
ОПОП) по специальности 08.02.10 Строительство железных дорог, путь и путевое хозяйство в части 
овладения видом профессиональной деятельности (ВПД): Строительство железных дорог, путь и путевое 
хозяйство и профессиональной подготовке по профессиям:

14668 Монтер пути
18401 Сигналист
15572 Оператор дефектоскопной тележки

1.1.2. Профессиональные и общие компетенции
В результате освоения программы профессионального модуля у обучающихся должны быть 

сформированы следующие компетенции.

Показатели оценки сформированности ПК

Профессиональные и 
общие компетенции

Показатели оценки результата Средства проверки 
(№№ заданий, место, время, 

условия их выполнения)
1 2 3

ПК 2.1. Участвовать в проек
тировании и строительстве 
железных дорог, зданий и 
сооружений

точность и грамотность оформления 
технологической документации; 
техническая грамотность 
проектирования и демонстрация 
навыков выполнения работ по 
сооружению железнодорожного 
пути

Текущий контроль
Задания экзамена по МДК.02.01,
МДК.02.02,
МДК.02.03
Квалификационный экзамен

ПК 2.2. Производить ремонт и 
строительство железнодо
рожного пути с исполь
зованием средств механизации

точность и технологическая 
грамотность выполнения ремонта и 
строительства железнодорожного 
пути, в соответствии с 
технологическими процессами; 
грамотный выбор средств 
механизации;
соблюдение требований тех
нологических карт на выполнение 
ремонтов пути

Текущий контроль
Задания экзамена по МДК.02.01,
МДК.02.02,
МДК.02.03
Квалификационный экзамен

ПК 2.3. Контролировать каче
ство текущего содержания пути, 
ремонтных и строительных 
работ, организовывать их 
приемку

точность и правильность вы
полнения измерительных работ по 
контролю состояния верхнего 
строения пути;
владение средствами контроля 
качества выполнения ремонтных и 
строительных работ; 
обоснованный выбор способов и 
методов контроля;
грамотность заполнения тех
нической документации

Текущий контроль
Задания экзамена по МДК.02.01,
МДК.02.02,
МДК.02.03
Квалификационный экзамен



ПК 2.4. Разрабатывать тех
нологические процессы про
изводства ремонтных работ 
железнодорожного пути и 
сооружений

обоснованный выбор техно
логических процессов производства 
ремонтно-путевых работ

Текущий контроль
Задания экзамена по МДК.02.01,
МДК.02.02,
МДК.02.03
Квалификационный экзамен

ПК.2.5 Обеспечивать 
соблюдение при строительстве, 
эксплуатации железных дорог 
требований охраны 
окружающей среды и 
промышленной безопасности, 
проводить обучение персонала 
на производственном участке.

проводить обучение персонала на 
производственном участке по 
защите окружающей среды; 
выбор способов обеспечения 

промышленной безопасности; 
выбор методов проверки знаний 
персонала на производственном 
участке деятельности (на практике) в 
ходе проведения лабораторных 
работ и практических занятий), за
щита курсовых проектов

Текущий контроль
Задания экзамена по МДК.02.01,
МДК.02.02,
МДК.02.03
Квалификационный экзамен

ОК 1. Понимать сущность и 
социальную значимость 
своей будущей профессии, 
проявлять к ней устойчивый 
интерес

демонстрация интереса к будущей 
профессии

Текущий контроль
Задания экзамена по МДК.02.01,
МДК.02.02,
МДК.02.03
Квалификационный экзамен

ОК 2. Организовывать соб
ственную деятельность, вы
бирать типовые методы и 
способы выполнения про
фессиональных задач, оценивать 
их эффективность и качество

выбор и применение методов и 
способов решения профессио
нальных задач в области разработки 
технологических процессов 
ремонтов пути;
оценка эффективности и качества 
выполнения профессиональных 
задач

Текущий контроль
Задания экзамена по МДК.02.01,
МДК.02.02,
МДК.02.03
Квалификационный экзамен

ОК 3. Принимать решения в 
стандартных и нестандартных 
ситуациях и нести за них 
ответственность

решение стандартных и не
стандартных профессиональных 
задач в области разработки тех
нологических процессов ремонта 
пути

Текущий контроль
Задания экзамена по МДК.02.01,
МДК.02.02,
МДК.02.03
Квалификационный экзамен

ОК 4. Осуществлять поиск и 
использование информации, 
необходимой для эффективного 
выполнения профессиональных 
задач, профессионального и 
личностного развития

эффективный поиск, ввод и 
использование необходимой 
информации для выполнения 
профессиональных задач;

определение видов неисправ
ностей пути;

принятие решений по ис
правлению неисправностей пути

Текущий контроль
Задания экзамена по МДК.02.01,
МДК.02.02,
МДК.02.03
Квалификационный экзамен

ОК 5. Использовать инфор
мационно-коммуникационные 
технологии в профессиональной 
деятельности

использование информационно
коммуникационных технологий для 
профессиональных задач

Текущий контроль
Задания экзамена по МДК.02.01,
МДК.02.02,
МДК.02.03
Квалификационный экзамен

ОК 6. Работать в коллективе и в 
команде, эффективно общаться 
с коллегами, руководством, 
потребителями

взаимодействие со студентами и 
преподавателями в ходе обучения

Текущий контроль
Задания экзамена по МДК.02.01,
МДК.02.02,
МДК.02.03
Квалификационный экзамен

ОК 7. Брать на себя ответ- умение принимать совместные Текущий контроль



ственность за работу членов 
команды (подчиненных), за 
результат выполнения заданий

обоснованные решения, в том числе 
в нестандартных ситуациях

Задания экзамена по МДК.02.01, 
МДК.02.02,
МДК.02.03
Квалификационный экзамен

ОК 8. Самостоятельно опре
делять задачи профессио
нального и личностного 
развития, заниматься само
образованием, осознанно 
планировать повышение 
квалификации

организация самостоятельных 
занятий при изучении про
фессионального модуля;

планирование обучающимся 
повышения квалификационного 
уровня в области железнодорожного 
транспорта

Текущий контроль
Задания экзамена по МДК.02.01,
МДК.02.02,
МДК.02.03
Квалификационный экзамен

ОК 9. Ориентироваться в 
условиях частой смены 
технологий в профессиональной 
деятельности

применение инновационных 
технологий в области строительства, 
текущего содержания и ремонта 
железнодорожного пути

Текущий контроль
Задания экзамена по МДК.02.01,
МДК.02.02,
МДК.02.03
Квалификационный экзамен

1.1.3 Дидактические единицы «иметь практический опыт», «уметь» и «знать»

Коды Наименования Показатели оценки результата №№ заданий 
для проверки

Иметь практический опыт:
ПО 1. контроля параметров рельсовой колеи и 

стрелочных переводов;
точность и правильность вы
полнения измерительных работ по 
контролю состояния верхнего 
строения пути;
владение средствами контроля 
качества выполнения ремонтных и 
строительных работ; 
обоснованный выбор способов и 
методов контроля;

Текущий
контроль
Задания
экзамена по
МДК.02.01,
МДК.02.02,
МДК.02.03
Квалификацио
нный экзамен

ПО 2. разработки технологических процессов 
текущего содержания, ремонтных и 
строительных работ;

точность и технологическая 
грамотность выполнения ремонта 
и строительства железно
дорожного пути, в соответствии с 
технологическими процессами; 
грамотный выбор средств 
механизации;
соблюдение требований тех
нологических карт на выполнение 
ремонтов пути

Текущий
контроль
Задания
экзамена по
МДК.02.01,
МДК.02.02,
МДК.02.03
Квалификацио
нный экзамен

ПО 3. применения машин и механизмов при 
ремонтных и строительных работах;

грамотный выбор средств 
механизации; 
осуществлять диагностику 
правильности определения 
технического состояния систем и 
механизмов подъемно
транспортных, строительных, 
дорожных машин и оборудования

Текущий
контроль
Задания
экзамена по
МДК.02.01,
МДК.02.02,
МДК.02.03
Квалификацио
нный экзамен

Уметь:
У1. - определять объемы земляных работ, 

потребности строительства в материалах 
для верхнего строения пути, машинах, 
механизмах, рабочей силе для

точность и грамотность 
оформления технологической 
документации; 
техническая грамотность

Текущий 
контроль 
Задания 
экзамена по



производства всех видов путевых работ; проектирования и демонстрация 
навыков выполнения работ по 
сооружению железнодорожного 
пути

МДК.02.01, 
МДК.02.02, 
МДК.02.03 
Квалификацио 
нный экзамен

У2. - использовать методы поиска и 
обнаружения неисправностей 
железнодорожного пути, причины их 
возникновения;

точность и правильность вы
полнения измерительных работ по 
контролю состояния верхнего 
строения пути;
владение средствами контроля 
качества выполнения ремонтных и 
строительных работ; 
обоснованный выбор способов и 
методов контроля; 
грамотность заполнения тех
нической документации

Текущий
контроль
Задания
экзамена по
МДК.02.01,
МДК.02.02,
МДК.02.03
Квалификацио
нный экзамен

У3. - выполнять основные виды работ по 
текущему содержанию и ремонту пути в 
соответствии с требованиями 
технологических процессов;

точность и технологическая 
грамотность выполнения ремонта 
и строительства железно
дорожного пути, в соответствии с 
технологическими процессами; 
грамотный выбор средств 
механизации;
соблюдение требований тех
нологических карт на выполнение 
ремонтов пути

Текущий
контроль
Задания
экзамена по
МДК.02.01,
МДК.02.02,
МДК.02.03
Квалификацио
нный экзамен

У4. - использовать машины и механизмы по 
назначению, соблюдая правила техники 
безопасности;

грамотный выбор средств 
механизации; 
осуществлять диагностику 
правильности определения 
технического состояния систем и 
механизмов подъемно
транспортных, строительных, 
дорожных машин и оборудования

Текущий
контроль
Задания
экзамена по
МДК.02.01,
МДК.02.02,
МДК.02.03
Квалификацио
нный экзамен

Знать
З1. - технические условия и нормы 

содержания железнодорожного пути и 
стрелочных переводов;

точность и правильность вы
полнения измерительных работ по 
контролю состояния верхнего 
строения пути;
владение средствами контроля 
качества выполнения ремонтных и 
строительных работ; 
обоснованный выбор способов и 
методов контроля; 
грамотность заполнения тех
нической документации

Текущий
контроль
Задания
экзамена по
МДК.02.01,
МДК.02.02,
МДК.02.03
Квалификацио
нный экзамен

З2. - организацию и технологию работ по 
техническому обслуживанию пути, тех
нологические процессы ремонта, 
строительства и реконструкции пути;

обоснованный выбор техно
логических процессов производ
ства ремонтно-путевых работ

Текущий
контроль
Задания
экзамена по
МДК.02.01,
МДК.02.02,
МДК.02.03



Квалификацио 
нный экзамен

З3. - основы эксплуатации, методы 
технической диагностики и обеспечения 
надежности работы железнодорожного 
пути;

проводить обучение персонала на 
производственном участке по 
защите окружающей среды; 
выбор способов обеспечения 

промышленной безопасности; 
выбор методов проверки знаний 

персонала на производственном 
участке деятельности (на 
практике) в ходе проведения лабо
раторных работ и практических 
занятий), защита курсовых 
проектов

Текущий
контроль
Задания
экзамена по
МДК.02.01,
МДК.02.02,
МДК.02.03
Квалификацио
нный экзамен

З4. - назначение и устройство машин и 
средств малой механизации.

грамотный выбор средств 
механизации; 
осуществлять диагностику 

правильности определения 
технического состояния систем и 
механизмов подъемно
транспортных, строительных, 
дорожных машин и оборудования

Текущий
контроль
Задания
экзамена по
МДК.02.01,
МДК.02.02,
МДК.02.03
Квалификацио
нный экзамен

Приобретение в ходе освоения профессионального модуля практического опыта

Иметь практический опыт Виды работ на производственной практике и требования к их
выполнению

1 2
-в производстве ремонта железнодо
рожного пути с использованием 
средств механизации

- Выполнение работ средней сложности по текущему 
содержанию пути (регулировка ширины колеи, рихтовка пути, 
одиночная смена элементов верхнего строения пути, выправка 
пути в продольном профиле).
- Участие в выполнении работ по ремонтам пути (погрузка, 
выгрузка и раскладка шпал, демонтаж рельсовых стыков, укладка 
шпал по опоре, сверление отверстий в шпалах 
электроинструментом, закрепление болтов).

-контроля качества текущего 
содержания пути, ремонтных и 
строительных работ

-Подготовка к работе средств для контроля состояния рельсов 
-Участие в выполнении осмотров пути.

- Заполнение технической документации.
- Установка и снятие переносных сигнальных знаков.
- Порядок пользования ручными и звуковыми сигналами.
- Обеспечение безопасности движения поездов при 
производстве путевых работ.

- в разработке технологических 
процессов производства ремонтных 
работ железнодорожного пути и 
сооружений

- Участие в планировании работ по текущему содержанию пути.
- Заполнение технической документации.
- Участие в планировании ремонтов пути.
- Ведение технической документации.

Обязательной формой аттестации по итогам освоения программы профессионального модуля 
является экзамен (квалификационный). Результатом этого экзамена является однозначное решение: «вид 
профессиональной деятельности освоен, / не освоен».



Для составных элементов профессионального модуля по усмотрению образовательного учреждения 
может быть дополнительно предусмотрена промежуточная аттестация.

Элемент модуля
Форма контроля и оценивания

Промежуточная
аттестация

Текущий контроль

МДК 02.01 Строительство и 
реконструкция железных 
дорог

Экзамен, курсовая работа - Наблюдение за ходом выполнения и оценка 
реальных умений и знаний при выполнении 
практических работ;
- наблюдение за ходом выполнения и оценка 
реальных умений и знаний при выполнении 
лабораторных работ;
- оперативный контроль умений и знаний 
студентов на уроках теоретического 
обучения (опросы: устные, письменные, 
смешанные; индивидуальные, фронтальные, 
групповые);
- оперативный контроль умений и знаний 
студентов при выполнении индивидуальных 
заданий;
- тестирование тематическое и рубежное;
- контроль выполнения самостоятельных 
работ.

МДК 02.02 Техническое 
обслуживание и ремонт 
железнодорожного пути

Экзамен, курсовой проект, 
тестирование

- Наблюдение за ходом выполнения и оценка 
реальных умений и знаний при выполнении 
практических работ;
- наблюдение за ходом выполнения и оценка 
реальных умений и знаний при выполнении 
лабораторных работ;
- оперативный контроль умений и знаний 
студентов на уроках теоретического 
обучения (опросы: устные, письменные, 
смешанные; индивидуальные, фронтальные, 
групповые);
- оперативный контроль умений и знаний 
студентов при выполнении индивидуальных 
заданий;
- тестирование тематическое и рубежное;
- контроль выполнения самостоятельных 
работ.

МДК 02.03Машины, 
механизмы для ремонтных и 
строительных работ

Экзамен, тестирование - Наблюдение за ходом выполнения и оценка 
реальных умений и знаний при выполнении 
практических работ;
- наблюдение за ходом выполнения и оценка 
реальных умений и знаний при выполнении 
лабораторных работ;
- оперативный контроль умений и знаний 
студентов на уроках теоретического 
обучения (опросы: устные, письменные, 
смешанные; индивидуальные, фронтальные, 
групповые);
- оперативный контроль умений и знаний 
студентов при выполнении индивидуальных 
заданий;
- тестирование тематическое и рубежное;
- контроль выполнения самостоятельных 
работ



ПП 02.01 Производственная 
практика (по профилю 
специальности) по ПМ-02 
(концентрированная 
практика)

Дифференцированный
зачет

- Наблюдение за ходом выполнения и оценка 
выполнения заданий по производственной 
практике;
- оценка своевременности представления и 
содержания отчётов по заданиям практики;
- наблюдение и оценка выполнения пробных 
работ

ПМ.02ЭК Квалификационный экзамен

1.2.2. Организация контроля и оценки освоения программы ПМ. 02.
Итоговый контроль освоения вида профессиональной деятельности осуществляется на 

квалификационном экзамене:
14668 Монтер пути
18401 Сигналист
Дежурный по переезду

Условием допуска к квалификационному экзамену является положительная аттестация по МДК и 
производственной практике.

Экзамен квалификационный проводится в виде выполнения теоретических заданий. Условием 
положительной аттестации (вид профессиональной деятельности освоен) на экзамене квалификационном 
является положительная оценка освоения всех профессиональных компетенций по всем контролируемым 
показателям.

При отрицательном заключении хотя бы по одной из профессиональных компетенций принимается 
решение «вид профессиональной деятельности не освоен».

Промежуточный контроль освоения профессионального модуля осуществляется при проведении 
экзамена по МДК 02.01; экзамена по МДК.02.02, экзамена МДК.02.03, и зачета по производственной 
практике (по профилю специальности).

Предметом оценки по производственной практики является приобретение практического опыта.
Контроль и оценка по производственной практике проводится на основе характеристики 

обучающегося с места прохождения практики, составленной и завизированной представителем 
образовательного учреждения и ответственным лицом производственной организации (базы практики). В 
характеристике отражаются виды работ, выполненные обучающимися во время практики, их объем, 
качество выполнения в соответствии с технологией и требованиями организации, в которой проходила 
практика.

Контроль и оценка по производственной практике проводится на основе характеристики 
обучающегося с места прохождения практики, составленной и завизированной представителем 
образовательного учреждения и ответственным лицом организации -  дистанций пути дирекции 
инфраструктуры, путевой машинной станции дирекции по ремонту пути. В характеристике отражаются 
виды работ, выполненные обучающимися во время практики, их объем, качество выполнения в 
соответствии с технологией и требованиями организации, в которой проходила практика.

II. Оценка освоения междисциплинарных курсов
2.1. Формы и методы оценивания
Предметом оценки освоения ПМ.02. (МДК 02.01, МДК 02.02.,МДК 02.03) являются умения и

знания.
Контроль и оценка этих дидактических единиц осуществляются с использованием следующих форм 

и методов: зачеты по практическим занятиям, выполнение контрольных работ, дифференцированный зачет 
по МДК, экзамен по МДК, квалификационный экзамен.

Оценка освоения МДК предусматривает использование -  сочетание накопительной/рейтинговой 
системы оценивания и проведения дифференцированного зачета по МДК и экзамена по МДК (в рубежном 
и промежуточном контроле проверка знаний части А возможно в виде электронного тестирования). При 
условии успешного выполнения всех промежуточных аттестаций, студент может быть освобожден от 
проверки освоения на экзамене определенной части дидактических единиц.

2.2. Перечень заданий для оценки освоения МДК
2.2.1 Перечень заданий для оценки освоения МДК 02.01.Строительство и реконструкция 

железных дорог._________________________________________________________________________________
№

заданий
Проверяемые результаты 

обучения (У и З) Тип задания Возможности
использования



А1-А10;
В;С.

У 1. определять объемы земляных работ, 
потребности строительства в материалах 
для верхнего строения пути, машинах, 
механизмах, рабочей силе для производства 
всех видов путевых

вопросы
контрольного
тестирования,
практическая
работа
тестирование

текущий контроль; 
рубежный контроль; 
экзамен по МДК; 
экзамен по модулю;

А1-А10;
В;С.

У 2 использовать методы поиска и 
обнаружения неисправностей 
железнодорожного пути, причины их 
возникновения;

вопросы
контрольной
работы;
практическая
работа;
тестирование;

текущий контроль; 
рубежный контроль; 
экзамен по МДК; 
экзамен по модулю;

А1-А10;
В;С.

У3. выполнять основные виды работ по 
текущему содержанию и ремонту пути в 
соответствии с требованиями 
технологических процессов;

вопросы
контрольной
работы
практическая
работа
тестирование

текущий контроль; 
рубежный контроль; 
экзамен по МДК; 
экзамен по модулю;

А1-А10;
В;С.

У4. использовать машины и механизмы по 
назначению, соблюдая правила техники 
безопасности;

вопросы
контрольной
работы
практическая
работа
тестирование

текущий контроль; 
рубежный контроль; 
экзамен по МДК; 
экзамен по модулю;

А1-А10;
В;С.

- З1 технические условия и нормы 
содержания железнодорожного пути и 
стрелочных переводов;

вопросы
контрольной
работы
практическая
работа
тестирование

текущий контроль; 
рубежный контроль; 
экзамен по МДК; 
экзамен по модулю;

А1-А10;
В;С.

- З2 организацию и технологию работ по 
техническому обслуживанию пути, тех
нологические процессы ремонта, 
строительства и реконструкции пути;

вопросы
контрольной
работы
практическая
работа
тестирование

текущий контроль; 
рубежный контроль; 
экзамен по МДК; 
экзамен по модулю;

А1-А10;
В;С.

- З3 основы эксплуатации, методы 
технической диагностики и обеспечения 
надежности работы железнодорожного 
пути;

вопросы
контрольной
работы
практическая
работа
тестирование

текущий контроль; 
рубежный контроль; 
экзамен по МДК; 
экзамен по модулю;

А1-А10;
В;С.

- З4 назначение и устройство машин и 
средств малой механизации.

вопросы
контрольной
работы
практическая
работа
тестирование

текущий контроль; 
рубежный контроль; 
экзамен по МДК; 
экзамен по модулю;

2.2.2 Перечень заданий для оценки освоения МДК 02.02.Техническое обслуживание и ремонт 
железнодорожного пути.

№ Проверяемые результаты Тип задания Возможности



заданий обучения (У и З) использования
А1-А10;
В;С.

У 1. определять объемы земляных работ, 
потребности строительства в материалах 
для верхнего строения пути, машинах, 
механизмах, рабочей силе для производства 
всех видов путевых

вопросы
контрольного
тестирования,
практическая
работа
тестирование

текущий контроль; 
рубежный контроль; 
экзамен по МДК; 
экзамен по модулю;

А1-А10;
В;С.

У 2 использовать методы поиска и 
обнаружения неисправностей 
железнодорожного пути, причины их 
возникновения;

вопросы
контрольной
работы;
практическая
работа;
тестирование;

текущий контроль; 
рубежный контроль; 
экзамен по МДК; 
экзамен по модулю;

А1-А10;
В;С.

У3. выполнять основные виды работ по 
текущему содержанию и ремонту пути в 
соответствии с требованиями 
технологических процессов;

вопросы
контрольной
работы
практическая
работа
тестирование

текущий контроль; 
рубежный контроль; 
экзамен по МДК; 
экзамен по модулю;

А1-А10;
В;С.

У4. использовать машины и механизмы по 
назначению, соблюдая правила техники 
безопасности;

вопросы
контрольной
работы
практическая
работа
тестирование

текущий контроль; 
рубежный контроль; 
экзамен по МДК; 
экзамен по модулю;

А1-А10;
В;С.

- З1 технические условия и нормы 
содержания железнодорожного пути и стре
лочных переводов;

вопросы
контрольной
работы
практическая
работа
тестирование

текущий контроль; 
рубежный контроль; 
экзамен по МДК; 
экзамен по модулю;

А1-А10;
В;С.

- З2 организацию и технологию работ по 
техническому обслуживанию пути, тех
нологические процессы ремонта, 
строительства и реконструкции пути;

вопросы
контрольной
работы
практическая
работа
тестирование

текущий контроль; 
рубежный контроль; 
экзамен по МДК; 
экзамен по модулю;

А1-А10;
В;С.

- З3 основы эксплуатации, методы 
технической диагностики и обеспечения на
дежности работы железнодорожного пути;

вопросы
контрольной
работы
практическая
работа
тестирование

текущий контроль; 
рубежный контроль; 
экзамен по МДК; 
экзамен по модулю;

А1-А10;
В;С.

- З4 назначение и устройство машин и 
средств малой механизации.

вопросы
контрольной
работы
практическая
работа
тестирование

текущий контроль; 
рубежный контроль; 
экзамен по МДК; 
экзамен по модулю



2.2.3 Перечень заданий для оценки освоения МДК 02.03.Машины, механизмы ремонтных и 
строительных работ.

№
заданий

Проверяемые результаты 
обучения (У и З) Тип задания Возможности

использования
А1-А10;
В;С.

У 1. определять объемы земляных работ, 
потребности строительства в материалах для 
верхнего строения пути, машинах, 
механизмах, рабочей силе для производства 
всех видов путевых

вопросы
контрольного
тестирования,
практическая
работа
тестирование

текущий контроль; 
рубежный контроль; 
экзамен по МДК; 
экзамен по модулю;

А1-А10;
В;С.

У 2 использовать методы поиска и 
обнаружения неисправностей железнодорож
ного пути, причины их возникновения;

вопросы
контрольной
работы;
практическая
работа;
тестирование;

текущий контроль; 
рубежный контроль; 
экзамен по МДК; 
экзамен по модулю;

А1-А10;
В;С.

У3. выполнять основные виды работ по 
текущему содержанию и ремонту пути в 
соответствии с требованиями 
технологических процессов;

вопросы
контрольной
работы
практическая
работа
тестирование

текущий контроль; 
рубежный контроль; 
экзамен по МДК; 
экзамен по модулю;

А1-А10;
В;С.

У4. использовать машины и механизмы по 
назначению, соблюдая правила техники 
безопасности;

вопросы
контрольной
работы
практическая
работа
тестирование

текущий контроль; 
рубежный контроль; 
экзамен по МДК; 
экзамен по модулю;

А1-А10;
В;С.

- З1 технические условия и нормы 
содержания железнодорожного пути и 
стрелочных переводов;

вопросы
контрольной
работы
практическая
работа
тестирование

текущий контроль; 
рубежный контроль; 
экзамен по МДК; 
экзамен по модулю;

А1-А10;
В;С.

- З2 организацию и технологию работ по 
техническому обслуживанию пути, тех
нологические процессы ремонта, 
строительства и реконструкции пути;

вопросы
контрольной
работы
практическая
работа
тестирование

текущий контроль; 
рубежный контроль; 
экзамен по МДК; 
экзамен по модулю;

А1-А10;
В;С.

- З3 основы эксплуатации, методы 
технической диагностики и обеспечения 
надежности работы железнодорожного 
пути;

вопросы
контрольной
работы
практическая
работа
тестирование

текущий контроль; 
рубежный контроль; 
экзамен по МДК; 
экзамен по модулю;



А1-А10; - З4 назначение и устройство машин и вопросы текущий контроль;
В;С. средств малой механизации. контрольной рубежный контроль;

работы экзамен по МДК;
практическая
работа

экзамен по модулю;

тестирование

2.3Типовые задания для оценки освоения профессионального модуля 
2.3.1Текущий контроль

Формы и методы оценивания по профессиональному модулю ПМ.02 Строительство железных 
дорог, ремонт и текущее содержание железнодорожного пути: устный опрос, защита практических работ, 
самостоятельная работа (написание рефератов, выполнение презентаций, доклады по темам).

Предметом оценки служат умения (У1-У4) и знания (З1 -  З4), предусмотренные ФГОС по 
профессиональному модулю, а также общие компетенции (ОК 1 -  ОК9).

2.3.2 Рубежный контроль
2.3.2.1Контрольное тестирование №1 по МДК 02.01. Строительство и реконструкция 

железных дорог
Типовые задания для оценки знания З2, З3 и умений У1 (рубежный контроль)

Наименование объектов 
контроля и оценки

Основные показатели 
оценки результата Оценка

У 1. определять объемы земляных работ, 
потребности строительства в материалах 
для верхнего строения пути, машинах, 
механизмах, рабочей силе для 
производства всех видов путевых

точность и грамотность оформления 
технологической документации; 
техническая грамотность проектирования 
и демонстрация навыков выполнения 
работ по сооружению железнодорожного 
пути

30 баллов

З2. организацию и технологию работ по 
техническому обслуживанию пути, тех
нологические процессы ремонта, 
строительства и реконструкции пути;

точность и технологическая грамотность 
выполнения ремонта и строительства 
железнодорожного пути, в соответствии с 
технологическими процессами; 
грамотный выбор средств механизации; 
соблюдение требований технологических 
карт на выполнение ремонтов пути

33. основы эксплуатации, методы 
технической диагностики и обеспечения 
надежности работы железнодорожного 
пути;

точность и технологическая грамотность 
выполнения ремонта и строительства 
железнодорожного пути, в соответствии с 
технологическими процессами; 
грамотный выбор средств механизации; 
соблюдение требований технологических 
карт на выполнение ремонтов пути

Контрольное тестирование №1 по теме: Сооружение земляного полотна с применением землеройных 
машин

Вариант 1
Часть А

1. Для производства земляных работ создаются...
1) механизированные бригады
2) механизированные колонны
3) механизированные отделения
2. Средняя дальность возки грунта на участках продольного перемещения 

определяется к а к .



1) расстояние между центрами тяжести плоских фигур
2) наименьшее расстояние
3) зависимость от характера поперечного профиля земляного полотна
3. Комплексной механизацией называется метод ...
1) при котором все производственные процессы кроме транспортного, механизированы
2) при котором все без исключения производственные процессы механизированы
3) при котором все производственные процессы кроме вспомогательного, механизированы
4. К землеройным машинам относятся ...
1) пневмоколесные катки, дизель-трамбовочные машины, грунтополивальные машины
2) автогрейдеры, универсальные планировочные машины, планировщики откосов на базе 

бульдозера
3) экскаваторы одноковшовые, скреперы прицепные, скреперы самоходные, грейдер

элеваторы
5. Работа скреперов высокопроизводительна.
1 )  в песках
2) в маловлажных супесях и суглинках
3) в мокрых глинах
6. Бульдозер это м а ш и н а .
1) постоянного действия
2) периодического действия
3) периодического или постоянного действия

7. Грейдер-элеватор применим в у сл о в и я х .
1) Равнины в безветренную погоду
2) Холмистой местности
3) Равнины

8. Ёмкость ковшей многоковшовых экскаваторов .
1) от 60 до 2000 л
2) от 600 до 2000 л
3) от 6 до 2000 л

9. По виду ходового оборудования экскаваторы б ы в а ю т .
1) колесные, гусеничные
2) колесные, гусеничные, шагающие
3) гусеничные, шагающие

10. Работа скреперов возможна в случае, е с л и .
1) F > или =W
2) F = W
3) F >W

Часть В
Перечислить машины, применяемые при сооружении земляного полотна, по назначению?

Часть С

О пределить профильным объёмом земляных работ, если =  8 8 7 ,2 3  ; X V H  =
3 8 0 ,3 1

Средний покилометровый объем земляных работ, если V п р = 1267,54; L = 22 км 
Эталоны ответов:

Ч асть А
№

задания 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Вариант
ответа 2 1 2 3 2 2 1 3 2 1

Ч асть В



Все машины, применяемые при сооружении земляного полотна, по назначению можно 
разделить на пять групп:

-землеройные машины;
-машины для уплотнения грунта;
-машины для планировочных работ;
-машины для подготовительных и укрепительных работ;
-транспортные машины.

Часть С

П рофильным объёмом земляных работ называется сумма объёмов насыпей и 
выемок, определенная по проектным отметкам продольного профиля.

V пр = XVh  +Х^в

ЕУв - сумма объемов выемок;

IV h - сумма объёмов насыпей;

Vnp - профильный объем земляных работ по варианту.

V п p = 887,23+380,31 = 1267,54
Средний покилометровый объем земляных работ - это отнош ение профильного 

объема земляных работ к длине варианта в километрах.

V ср.км = V п р  / L

V ср.км -  средне километровый объем земляных работ;

V п р - профильный объем земляных работ, по варианту.

L - длина варианта (км).

V  ср. км = 1267,54/22=57,61
Критерии оценки:
Каждое правильно выполненное задание части А -  1 балл.
Задание части -10 баллов.
Задание части С расчетное. Правильно выполненный расчет - 10 баллов. 
Максимальное количество баллов -  30 баллов.

Отметка (оценка) Количество правильных 
ответов в баллах

Количество правильных 
ответов в процентах

5 (отлично) 27 -30 баллов от 90% до 100%
4 (хорошо) 24- 26 баллов от 74% до 89 %

3 (удовлетворительно) 18 -23 баллов от 60% до 74%
2 (неудовлетворительно) менее 18 баллов от 0% до 59%

2.3.2.2 Контрольное тестирование МДК 02.02 Техническое обслуживание и
ремонт железнодорожного пути

Типовые задания для оценки знаний З1,З2 и умений У2, У3, (рубежный 
контроль)

Наименование объектов 
контроля и оценки

Основные показатели 
оценки результата Оценка

У2 использовать методы поиска и 
обнаружения неисправностей 
железнодорожного пути, причины их 
возникновения;

точность и технологическая грамотность 
выполнения ремонта и строительства 
железнодорожного пути, в соответствии с 
технологическими процессами;

30 баллов



грамотный выбор средств механизации; 
соблюдение требований технологических 
карт на выполнение ремонтов пути

У3. выполнять основные виды работ 
по текущему содержанию и ремонту 
пути в соответствии с требованиями 
технологических процессов;

точность и технологическая грамотность 
выполнения ремонта и строительства 
железнодорожного пути, в соответствии с 
технологическими процессами; 
грамотный выбор средств механизации; 
соблюдение требований технологических 
карт на выполнение ремонтов пути

З1 технические условия и нормы 
содержания железнодорожного пути и 
стрелочных переводов;

точность и правильность выполнения 
измерительных работ по контролю 
состояния верхнего строения пути; 
владение средствами контроля качества 
выполнения ремонтных и строительных 
работ;
обоснованный выбор способов и методов 
контроля;
грамотность заполнения технической 
документации

З2 организацию и технологию работ 
по техническому обслуживанию пути, 
технологические процессы ремонта, 
строительства и реконструкции пути;

обоснованный выбор технологических 
процессов производства ремонтно
путевых работ

Контрольное тестирование №1 по теме 2.1. Организация работ по текущему 
содержанию пути

Часть
1.
1)
2)
3)
2.
1)
2)
3)
3.
1)
2)
3)

А
Вариант 1

Служба пути -  это подразделение ...
агентства железнодорожного транспорта 
филиала железнодорожного транспорта 
отделения железной дороги
По степени срочности в первую очередь выполняются р а б о т ы .
неотложные
первоочередные
планово-предупредительные
Виды планирования ремонтов п у т и .
текущее и комплексное
перспективное
текущее и перспективное

4. Дистанция пути -  это предприятия относятся к .
1) департаменту пути
2) дирекции по ремонтам пути
3) к дирекции инфраструктуры

5. Какая нормальная ширина колеи в прямых участках?
1 )  1530
2 )  1540
3 )  1520



6. По сколько затянутых болтов должно быть на каждом конце рельса для пропуска 
поездов?

1) по одному
2) по два
3) все на одном конце

7. Какова цель подбивки пути?
1) Упрочнение шпал
2) Рихтовка пути
3) Уплотнение балласта под шпалами

8. Регулировка зазоров -  это...
1) приведение величин зазоров к нормальным без разрыва стыков

2) приведение величин зазоров к нормальным с разрывом стыков
3) выправка пути в плане и в профиле

9. На каком расстоянии от препятствия устанавливаются красные щиты на перегоне?
1) 50 м
2) 500 - 1500 м
3) Расстояние "А" устанавливается начальником дороги

10. На каком расстоянии следует обходить вагоны, стоящие на пути?
1) Не ближе, чем за 2 м
2) Не ближе, чем за 5 м
3) Не ближе, чем за 10 м

Часть В
Перечислить сколько существует классов железнодорожных путей и чем они отличаются?

Часть С
Дать определение технологического «окна» и определить его продолжительность при 

условиях:
фронт работ -2200пм; 
длина звена - 25м;
техническая норма времени на укладку одного звена -  2,2мин; 
коэффициент потерь рабочего времени на пропуск поездов -  1,15; 
время развертывания работ - 40мин; 
время свертывания работ - 30мин.
Эталоны ответов:

Часть А
№

задания 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Вариант
ответа 2 1 3 3 3 2 3 1 1 2

Часть В
Все пути подразделяются на 5 классов (1-5).
Классификация путей определяется по таблице, в которой учитывается 

грузонапряженность участка и скорость движения поездов на участке. Классы определяются на 
пересечении 5 групп (по грузонапряженности) и 7 категорий (по скоростям).

Кроме этого учитывается число поездов при определении класса пути:
1- го класса (более 100 поездов в сутки);
2- го класса (31-100 поездов в сутки);



3-го класса (6-30 поездов в сутки).
После определения класса по таблицам определяются элементы ВСП и работы с ними.

Часть С
Технологическое «окно» - это перерыв в графике движения поездов для производства 

путевых работ. Его продолжительность зависит:
От объема и вида работ 
От вида машин и механизмов 
От типа технологического процесса 
От местных условий.
Продолжительность «окна» определяется по формуле:
То = "разв. + "вед. + "св^
где "разв. -  время развертывания работ 
"вед. -  время ведущей работы
"вед. = ^ рЛзв^^гех.* ^
где 1фр. -  фронт работ 
1зв. -  длина звена
N-rex. -  техническая норма на единицу
а -  коэффициент потерь рабочего времени на пропуск поездов.
"св - время свертывания работ.
Определяем "вед. = (2200/25)*2,2*1,15 = 223мин.
Определяем То = 40 + 223 + 30 = 293мин. + 7мин=300мин.
7мин- время на оформление открытия перегона.
Принимаем То=300 мин=5час.
Интервалы между работами:
25м -  при работе бригад
50м -при работе бригады и машины
100м -при работе машин друг за другом.
Критерии оценки:
Каждое правильно выполненное задание части А -  1 балл.
Задание части -10 баллов.
Задание части С расчетное. Правильно выполненный расчет - 10 баллов.
Максимальное количество баллов -  30 баллов.

Отметка (оценка) Количество правильных 
ответов в баллах

Количество правильных 
ответов в процентах

5 (отлично) 27 -30 баллов от 90% до 100%
4 (хорошо) 24- 26 баллов от 74% до 89 %

3 (удовлетворительно) 18 -23 баллов от 60% до 74%
2 (неудовлетворительно) менее 18 баллов от 0% до 59%



2.3.2.3Контрольное тестирование №1 
по МДК. 02.03 Машины, механизмы ремонтных и строительных работ.

Типовые задания для оценки знания З4 и умений У4 (рубежный контроль)

Наименование объектов 
контроля и оценки

Основные показатели 
оценки результата Оценка

У4. использовать машины и механизмы по 
назначению, соблюдая правила техники 
безопасности;

точность и технологическая грамотность 
выполнения ремонта и строительства 
железнодорожного пути, в соответствии с 
технологическими процессами;

30 баллов

- З4 назначение и устройство машин и 
средств малой механизации.

грамотный выбор средств механизации; 
соблюдение требований технологических 
карт на выполнение ремонтов пути

Контрольное тестирование №1 по теме 3.1 Путевые машины для ремонта и текущего
содержания пути 

Часть А
1. Земляные работы в путевом хозяйстве -  это...
1) Перевозка грунта в вагонах при строительстве железнодорожного пути.
2) Погрузка и выгрузка грунта из вагонов.
3) Разработка карьеров, рытьё котлованов и траншей, сооружение насыпей и выемок при 

строительстве железнодорожного пути.
2. Механизация путевых работ- э т о .
1) Изготовление путевых машин
2) Приобретение путевых машин
3) Использование путевых машин на путевых работах.
3. Комплекс машин для определённой работы по ремонту пути- э т о .
1) Все имеющиеся машины в организации
2) Набор из путевых машин для выполнения конкретной работы.
3) Весь перечень путевых машин применяемый на сети железных дорог.
4. Что такое хозяйственный поезд?
1) Это товарный поезд
2) Это состав для засорителей
3) Это состав включающий комплекс путевых машин для конкретной работы, а также 

локомотивы для несамоходных машин, спецсоставы, вагоны прикрытия.
5. Какая машина в комплексе по капитальному ремонту пути будет в ед у щ ей .
1) Путеукладочный кран УК
2) Хоппер дозаторная вертушка ХД
3) Выправочно-подбивочно-рихтовочная ВПР
4) Динамический стабилизатор пути ДСП



6. Какие машины применяются для механизации работ на звеносборочной базе?
1) Козловой кран, звеносборочная линия
2) Звеноразборочная линия, мотовоз
3) Планировщик балласта, динамический стабилизатор пути
4) Все указанные машины
5) Все машины указанные в 1 и 2 пунктах
7. Для чего служит машина ДСП в комплексе для капитального ремонта пути?
1) Для стабилизации пути
2) Для рихтовки пути
3) Для подъёмки пути
4) Для очистки балласта от засорителей.
8. Какая машина будет осуществлять операцию подсыпки балласта при текущем 

содержании пути?
1) ВПР
2) ХД
3) ЭЛБ
4) УК
9. Какой машиной будем убирать снег со станции?
1) ЭСО-3
2) СМ-4
3) ВПО
4) МПТ
10. Какой комплекс путевых машин предназначен для земляных работ?
1) Бульдозер, экскаватор, скрепер, грейдер
2) Мотовоз, спецсостав для загрязнителей, стреловой кран на железнодорожном ходу.
3) Динамический стабилизатор пути, машина для нарезки кюветов, электробалластёр.

Часть В
Для чего применяют путевые машины в путевом хозяйстве на железных дорогах. 

Перечислить виды работ, которые можно выполнять путевыми машинами. Указать при каких 
условиях экономически выгодно применять путевые машины тяжёлого типа.

Часть С
Определить для какого вида работ предназначен хозяйственный поезд включающий комплекс 

машин СМ, РОМ, ПМГ, ВПР, ХД, ПБ, ДСП. Указать какую технологическую операцию выполняет 
каждая путевая машина. Обосновать такую последовательность машин в комплексе.

Эталоны ответов:
Часть А

№
задания 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Вариант
ответа 3 2 1 3 2 3 2 1 1 1

Часть В
Путевые работы, связанные со строительством железнодорожного пути, с его эксплуатацией и 

различными видами ремонтов очень трудоёмки. Для механизации этих трудоёмких путевых работ 
применяются путевые машины тяжёлого типа. Это главная цель механизации: освободить человека 
от тяжёлого физического труда, а также решается вторая цель: повышение производительности 
труда и качества выполняемых работ.

В настоящее время машинным способом выполняются практически все работы по 
строительству, текущему содержанию и ремонту пути. Это следующие виды работ: земляные 
работы, укладка и разборка пути, балластировочные работы, выправка и отделка пути, сборка и 
разборка рельсошпальной решётки, контроль за состоянием пути и его конструктивных элементов, 
погрузо-разгрузочные и транспортные работы, очистка путей от засорителей.

Экономически выгодно применять путевые машины тяжёлого типа на всех видах путевых 
работ при достаточно большом их объёме. Для каждой машины и вида работ этот объём



подсчитывается отдельно. Например: для основных машин по текущему содержанию пути это 
фронт работ протяжённостью 0,5 -  2 километра.

Часть С
Комплекс машин СМ, РОМ, ПМГ, ВПР, ХД, ПБ, ДСП, - предназначен для выполнения работ 

по текущему содержанию пути на щебёночном балласте с железобетонными шпалами.
Машина СМ -  убирает загрязнители с пути.
Машина РОМ -  очищает рельсы и скрепления от загрязнителей.
Машина ПМГ - смазывает и закрепляет клеммные и закладные болты.

______ Машина ВПР -  выправляет путь со сплошной подбивкой шпал и уплотнением балласта у
торцов шпал.

Машина ХД -  осуществляет дозированное пополнение балласта в шпальные ящики.
Машина ПБ -  проводит планировку балластной призмы и отделку пути.
Машина ДСП -  стабилизирует путь.
Последовательность путевых машин в комплексе определяет технологическим процессом на 

данный вид работ, так какна перегоне на фронте работ машины не могу обогнать друг друга. 
Операции, которые выполняет каждая машина, должны следовать в таком порядке как указано в 
вопросе согласно типовому техпроцессу на текущее содержание пути. И даже если какая-то 
операция повторяется в технологическом процессе приходится ставить две одинаковых машины в 
комплекс, так как нет возможности вернуться этой машине назад.

Критерии оценки:
Каждое правильно выполненное задание части А -  1 балл.
Задание части В 10 баллов.
Задание части С. Правильно выполненный расчет - 10 баллов.
Максимальное количество баллов -  30 баллов.

Отметка (оценка) Количество правильных 
ответов в баллах

Количество правильных 
ответов в процентах

5 (отлично) 27 -30 баллов от 90% до 100%
4 (хорошо) 24- 26 баллов от 74% до 89 %

3 (удовлетворительно) 18 -23 баллов от 60% до 74%
2 (неудовлетворительно) менее 18 баллов от 0% до 59%

2.3.3Промежуточный контроль 
2.3.3.1 МДК.02.01. (экзамен)

филиал СамГУПС в г.Ртищево
Рассмотрено ЦК: билет № 1 Утверждаю

по ПМ.02 Строительство железных дорог, Зам. директора по учебной
« » 20 г. ремонт и текущее содержание работе

железнодорожного пути Н.А.Петухова
Председатель МДК.02.01 Строительство и

Е.В.Гундарева реконструкция железных дорог « » 20 г.
Группа П-41, П-42

1. Комплекс работ по сооружению земляного полотна.
2. Транспортировка грунта при работе экскаваторов. Расчёт потребного количества транспортных 

единиц.
3. Действие взрыва одиночного заряда.

Преподаватель_______



филиал СамГУПС в г.Ртищево
Рассмотрено ЦК: билет № 2 Утверждаю

по ПМ.02 Строительство железных Зам. директора по
« » 20 г. дорог, ремонт и текущее содержание учебной работе

железнодорожного пути Н.А.Петухова
Председатель МДК.02.01 Строительство и

Е.В.Гундарева реконструкция железных дорог « » 20 г.
Группа П-41, П-42

1. Подготовительные работы при сооружении земляного полотна. Комплекс работ.
2. Классификация методов, способы монтажа строительных конструкций.
3. Значение и область применения бетонных и железобетонных работ в железнодорожном 

строительстве.
Преподаватель____________

филиал СамГУПС в г.Ртищево
Рассмотрено ЦК: билет № 3 Утверждаю

по ПМ.02 Строительство железных Зам. директора по
« » 20 г. дорог, ремонт и текущее содержание учебной работе

железнодорожного пути Н.А.Петухова
Председатель МДК.02.01 Строительство и

Е.В.Гундарева реконструкция железных дорог « » 20 г.
Группа П-41, П-42

1. Строительство земляного полотна с помощью землеройных машин.
2. Разбивочные работы при сооружении земляного полотна.
3. Назначение и оснащение механизированных колонн по сооружению земляного полотна.

Преподаватель

филиал СамГУПС в г.Ртищево
Рассмотрено ЦК: билет № 4 Утверждаю

по ПМ.02 Строительство железных Зам. директора по
« » 20 г. дорог, ремонт и текущее содержание учебной работе

железнодорожного пути Н.А.Петухова
Председатель МДК.02.01 Строительство и

Е.В.Гундарева реконструкция железных дорог « » 20 г.
Группа П-41, П-42

1. Попикетный график объёмов земляных работ. Назначение. Порядок построения.
2. Подготовка оснований под насыпи.
3. Расчёт заряда на «выброс».

Преподаватель_



филиал СамГУПС в г.Ртищево
Рассмотрено ЦК: билет № 5 Утверждаю

по ПМ.02 Строительство железных Зам. директора по
« » 20 г. дорог, ремонт и текущее содержание учебной работе

железнодорожного пути Н.А.Петухова
Председатель МДК.02.01 Строительство и

Е.В.Гундарева реконструкция железных дорог « » 20 г.
Группа П-41, П-42

1. Определение объёмов земляных работ. Методы.
2. Восстановление и закрепление трассы.
3. Комплексно -  поточный метод организации строительства железной дороги.

Преподаватель

филиал СамГУПС в г.Ртищево
Рассмотрено ЦК: билет № 6 Утверждаю

по ПМ.02 Строительство железных Зам. директора по
« » 20 г. дорог, ремонт и текущее содержание учебной работе

железнодорожного пути Н.А.Петухова
Председатель МДК.02.01 Строительство и

Е.В.Гундарева реконструкция железных дорог « » 20 г.
Группа П-41, П-42

1. Экскаватор обратная лопата. Конструкция. Область применения.
2. Взрывчатые вещества (ВВ). Классификация. Виды взрывных работ, применяемых в 

строительстве.
3. Разбивка земляных сооружений.

Преподаватель

филиал СамГУПС в г.Ртищево
Рассмотрено ЦК: билет № 7 Утверждаю

по ПМ.02 Строительство железных Зам. директора по
« » 20 г. дорог, ремонт и текущее содержание учебной работе

железнодорожного пути Н.А.Петухова
Председатель МДК.02.01 Строительство и

Е.В.Гундарева реконструкция железных дорог « » 20 г.
Группа П-41, П-42

1. Сосредоточенные и линейные работы при сооружении земляного полотна.
2. Техническая, производственная и хозяйственная подготовка к строительству железной 

дороги.
3. Конструкция и классификация бульдозеров.

Преподаватель



филиал СамГУПС в г.Ртищево
Рассмотрено ЦК: билет № 8 Утверждаю

по ПМ.02 Строительство железных Зам. директора по
« » 20 г. дорог, ремонт и текущее содержание учебной работе

железнодорожного пути Н.А.Петухова
Председатель МДК.02.01 Строительство и

Е.В.Гундарева реконструкция железных дорог « » 20 г.
Группа П-41, П-42

1. Методы организации строительства железных дорог.
2. Транспортирование и укладка грунта при гидромеханизированных земляных работах.
3. Определение средней дальности возки при продольном и поперечном перемещении грунта.

Преподаватель___________

филиал СамГУПС в г.Ртищево
Рассмотрено ЦК: билет № 9 Утверждаю

по ПМ.02 Строительство железных Зам. директора по
« » 20 г. дорог, ремонт и текущее содержание учебной работе

железнодорожного пути Н.А.Петухова
Председатель МДК.02.01 Строительство и

Е.В.Гундарева реконструкция железных дорог « » 20 г.
Группа П-41, П-42

1. Проект организации работ. Назначение. Состав.
2. Организация земляных работ с помощью гидромониторов.
3. Рабочий цикл скрепера. Производительность скреперов.

Преподаватель

филиал СамГУПС в г.Ртищево
Рассмотрено ЦК: билет № 10 Утверждаю

по ПМ.02 Строительство железных Зам. директора по
« » 20 г. дорог, ремонт и текущее содержание учебной работе

железнодорожного пути Н.А.Петухова
Председатель МДК.02.01 Строительство и

Е.В.Гундарева реконструкция железных дорог « » 20 г.
Группа П-41, П-42

1. Экскаваторы. Классификация.
2. Распределение земляных масс. Задачи.
3. Лесоочистка полосы отвода.

Преподаватель



филиал СамГУПС в г.Ртищево
Рассмотрено ЦК: билет № 11 Утверждаю

по ПМ.02 Строительство железных Зам. директора по
« » 20 г. дорог, ремонт и текущее содержание учебной работе

железнодорожного пути Н.А.Петухова
Председатель МДК.02.01 Строительство и

Е.В.Гундарева реконструкция железных дорог « » 20 г.
Группа П-41, П-42

1. Технологические схемы производств работ скреперами.
2. Общие понятия о гидромеханизации.
3. Экскаватор драглайн. Конструкция. Область применения.

Преподаватель

филиал СамГУПС в г.Ртищево
Рассмотрено ЦК: билет № 13 Утверждаю

по ПМ.02 Строительство железных Зам. директора по
« » 20 г. дорог, ремонт и текущее содержание учебной работе

железнодорожного пути Н.А.Петухова
Председатель МДК.02.01 Строительство и

Е.В.Гундарева реконструкция железных дорог « » 20 г.
Группа П-41, П-42

1. Экскаватор прямая лопата. Конструкция, область применения. Рабочий цикл.
2. Разбивка и закрепление трассы железной дороги.
3. Комплекс работ по гидромеханизации земляных работ.

Преподаватель

филиал СамГУПС в г.Ртищево
Рассмотрено ЦК: билет № 14 Утверждаю

по ПМ.02 Строительство железных Зам. директора по
« » 20 г. дорог, ремонт и текущее содержание учебной работе

железнодорожного пути Н.А.Петухова
Председатель МДК.02.01 Строительство и

Е.В.Гундарева реконструкция железных дорог « » 20 г.
Группа П-41, П-42

1. Производственная и хозяйственная подготовка к строительству железной дороги.
2. Область применения бульдозеров. Производительность бульдозеров (формула).
3. Нормативные документы по строительству.

Преподаватель



филиал СамГУПС в г.Ртищево
Рассмотрено ЦК: билет № 15 Утверждаю

по ПМ.02 Строительство железных Зам. директора по
« » 20 г. дорог, ремонт и текущее содержание учебной работе

железнодорожного пути Н.А.Петухова
Председатель МДК.02.01 Строительство и

Е.В.Гундарева реконструкция железных дорог « » 20 г.
Группа П-41, П-42

1. Общестроительные подготовительные работы, разбивка и закрепление трассы.
2. Комплексная механизация земляных работ.
3. Многоковшовые экскаваторы. Область применения.

Преподаватель

филиал СамГУПС в 
г.Ртищево

Рассмотрено ЦК:

«____ »________ 20_____ г.

Председатель 
_________ Е.В.Гундарева

билет № 16
по ПМ.02 Строительство железных 

дорог, ремонт и текущее содержание 
железнодорожного пути 

МДК.02.01 Строительство и 
реконструкция железных дорог 

Группа П-41, П-42

Утверждаю
Зам. директора по 
учебной работе 
________ Н.А.Петухова

« » 20 г.

1. Организация труда и заработной платы в железнодорожной отрасли.
2. Классификация машин применяемых при строительстве железных дорог.
3. Конструктивные элементы железных дорог.

Преподаватель

филиал СамГУПС в г.Ртищево
Рассмотрено ЦК: билет № 17 Утверждаю

по ПМ.02 Строительство железных Зам. директора по
« » 20 г. дорог, ремонт и текущее содержание учебной работе

железнодорожного пути Н.А.Петухова
Председатель МДК.02.01 Строительство и

Е.В.Гундарева реконструкция железных дорог « » 20 г.
Группа П-41, П-42

1. Скреперы. Конструкция, классификация. Область применения.
2. Порядок определения объёмов земляных работ.
3. Строительные организации.

Преподаватель



филиал СамГУПС в г.Ртищево
Рассмотрено ЦК: билет № 18 Утверждаю

по ПМ.02 Строительство железных Зам. директора по
« » 20 г. дорог, ремонт и текущее содержание учебной работе

железнодорожного пути Н.А.Петухова
Председатель МДК.02.01 Строительство и

Е.В.Гундарева реконструкция железных дорог « » 20 г.
Группа П-41, П-42

4. Монтаж сборных железобетонных водопропускных труб.
5. Экскаваторный забой. Схема. Размеры.
6. Технологические схемы сооружения насыпей бульдозерами.

Преподаватель

филиал СамГУПС в г.Ртищево
Рассмотрено ЦК: билет № 19 Утверждаю

по ПМ.02 Строительство железных Зам. директора по
« » 20 г. дорог, ремонт и текущее содержание учебной работе

железнодорожного пути Н.А.Петухова
Председатель МДК.02.01 Строительство и

Е.В.Гундарева реконструкция железных дорог « » 20 г.
Группа П-41, П-42

1. Определение объёмов земляных работ по формулам.
2. Общий комплекс работ по постройке железной дороги.
3. Классификация грунтов.

Преподаватель

филиал СамГУПС в г.Ртищево
Рассмотрено ЦК: билет № 20 Утверждаю

по ПМ.02 Строительство железных Зам. директора по
« » 20 г. дорог, ремонт и текущее содержание учебной работе

железнодорожного пути Н.А.Петухова
Председатель МДК.02.01 Строительство и

Е.В.Гундарева реконструкция железных дорог « » 20 г.
Группа П-41, П-42

1. Виды планирования деятельности предприятия.
2. Сооружение земляного полотна на косогорах.
3. Конструкция грейферного ковша. Область применения грейферов

Преподаватель



филиал СамГУПС в г.Ртищево
Рассмотрено ЦК: билет № 21 Утверждаю

по ПМ.02 Строительство железных Зам. директора по
« » 20 г. дорог, ремонт и текущее содержание учебной работе

железнодорожного пути Н.А.Петухова
Председатель МДК.02.01 Строительство и

Е.В.Гундарева реконструкция железных дорог « » 20 г.
Группа П-41, П-42

1. Техническое нормирование и производственные нормы, основные понятия о системах оплаты 
труда.
2. Понятие о профильной и рабочей кубатуре.
3. Выбор рациональных комплектов машин для производства земляных работ (ведущие и 
комплектующие машины, их производительность).

Преподаватель

филиал СамГУПС в г.Ртищево
Рассмотрено ЦК: билет № 22 Утверждаю

по ПМ.02 Строительство железных Зам. директора по
« » 20 г. дорог, ремонт и текущее содержание учебной работе

железнодорожного пути Н.А.Петухова
Председатель МДК.02.01 Строительство и

Е.В.Гундарева реконструкция железных дорог « » 20 г.
Группа П-41, П-42

1. Техническая документация на строительство железной дороги.
2. Способы производства работ по сооружению земляного полотна железной дороги.
3. Состав комплексного процесса монтажа сборных железобетонных конструкций.

Преподаватель

филиал СамГУПС в г.Ртищево
Рассмотрено ЦК: билет № 23 Утверждаю

по ПМ.02 Строительство железных Зам. директора по
« » 20 г. дорог, ремонт и текущее содержание учебной работе

железнодорожного пути Н.А.Петухова
Председатель МДК.02.01 Строительство и

Е.В.Гундарева реконструкция железных дорог « » 20 г.
Группа П-41, П-42

1.Общестроительные подготовительные работы, разбивка и закрепление трассы.
2. Комплексная механизация земляных работ.
3. Многоковшовые экскаваторы. Область применения.

Преподаватель



филиал СамГУПС в г.Ртищево
Рассмотрено ЦК: билет № 24 Утверждаю

по ПМ.02 Строительство железных Зам. директора по
« » 20 г. дорог, ремонт и текущее содержание учебной работе

железнодорожного пути Н.А.Петухова
Председатель МДК.02.01 Строительство и

Е.В.Гундарева реконструкция железных дорог «____»________ 20_____ г.
Группа П-41, П-42

1.Организация труда и заработной платы в железнодорожной отрасли.
2. Классификация машин применяемых при строительстве железных дорог.
3. Подготовительные, сопутствующие и вспомогательные работы (расчистка полосы отвода, 
восстановление и закрепление трассы, устройство водоотводов и водоотливов, 
водопонижение, искусственное закрепление грунтов).

Преподаватель

филиал СамГУПС в г.Ртищево
Рассмотрено ЦК: билет № 25 Утверждаю

по ПМ.02 Строительство железных Зам. директора по
«____»________ 20_____ г. дорог, ремонт и текущее содержание учебной работе

железнодорожного пути Н.А.Петухова
Председатель МДК.02.01 Строительство и

Е.В.Гундарева реконструкция железных дорог «____»________ 20_____ г.
Группа П-41, П-42

1. Комплекс работ по сооружению земляного полотна.
2. Транспорт грунта при работе экскаваторов. Расчёт потребного количества транспортных 
единиц.
3. Действие взрыва одиночного заряда.

Преподаватель

филиал СамГУПС в г.Ртищево
Рассмотрено ЦК: билет № 26 Утверждаю

по ПМ.02 Строительство железных Зам. директора по
«____»________ 20_____ г. дорог, ремонт и текущее содержание учебной работе

железнодорожного пути Н.А.Петухова
Председатель МДК.02.01 Строительство и

Е.В.Гундарева реконструкция железных дорог «____»________ 20_____ г.
Группа П-41, П-42

1. Подготовительные работы при сооружении земляного полотна. Комплекс работ.
2. Виды и назначение земляных сооружений.
3. Выбор рациональных комплектов машин для производства земляных работ (ведущие и
комплектующие машины, их производительность). Преподаватель_



филиал СамГУПС в г.Ртищево
Рассмотрено ЦК: билет № 27 Утверждаю

по ПМ.02 Строительство железных Зам. директора по
« » 20 г. дорог, ремонт и текущее содержание учебной работе

железнодорожного пути Н.А.Петухова
Председатель МДК.02.01 Строительство и

Е.В.Гундарева реконструкция железных дорог «____»________ 20_____ г.
Группа П-41, П-42

1. Комплексная механизация строительных работ.
2. Сведения о транспортных средствах, применяемых в железнодорожном строительстве.
3. Вопросы охраны труда и охраны окружающей среды при производстве строительно
монтажных работ.

Преподаватель

филиал СамГУПС в г.Ртищево
Рассмотрено ЦК: билет № 28 Утверждаю

по ПМ.02 Строительство железных Зам. директора по
«____»________ 20_____ г. дорог, ремонт и текущее содержание учебной работе

железнодорожного пути Н.А.Петухова
Председатель МДК.02.01 Строительство и

Е.В.Гундарева реконструкция железных дорог «____»________ 20_____ г.
Группа П-41, П-42

1. Понятие о профильной и рабочей кубатуре. Определение средней дальности возки грунта.
2. Технология уплотнения грунтов и ее взаимосвязь с эксплуатационной надежностью и 
долговечностью насыпей.
3. Контроль качества и оценка технологической надежности строительных процессов.

Преподаватель_

филиал СамГУПС в г.Ртищево
Рассмотрено ЦК: билет № 29 Утверждаю

по ПМ.02 Строительство железных Зам. директора по
«____»________ 20_____ г. дорог, ремонт и текущее содержание учебной работе

железнодорожного пути Н.А.Петухова
Председатель МДК.02.01 Строительство и

Е.В.Гундарева реконструкция железных дорог «____»________ 20_____ г.
Группа П-41, П-42

1. Понятие о строительных процессах, рабочих операциях, рабочем месте, фронте работ.
2. Технология и механизация земляных работ в зимних условиях, процессы, происходящие в 
грунтах при промерзании и оттаивании.
3. Технология укрепления откосов железнодорожного земляного полотна.

Преподаватель__



филиал СамГУПС в г.Ртищево
Рассмотрено ЦК: билет № 30 Утверждаю

по ПМ.02 Строительство железных Зам. директора по
« » 20 г. дорог, ремонт и текущее содержание учебной работе

железнодорожного пути Н.А.Петухова
Председатель МДК.02.01 Строительство и

Е.В.Гундарева реконструкция железных дорог « » 20 г.
Группа П-41, П-42

1. Требования, предъявляемые к земляному полотну.
2. Буровые работы. Способы бурения. Применение буровых работ в железнодорожном 
строительстве.
3. Автоматизация железнодорожного строительства, как фактор повышения производительности 
труда, его качества, надежности и безопасности.

Преподаватель

2.3.3.2МДК.02.02 (экзамен)
I. ПАСПОРТ 
Назначение:
КОМ предназначен для контроля и оценки результатов освоения профессионального модуля ПМ.02. 

Строительство железных дорог, ремонт и текущее содержание железнодорожного пути МДК 02.02 
Техническое обслуживание и ремонт железнодорожного пути

филиал СамГУПС в г.Ртищево

Рассмотрено ЦК: билет № 1 Утверждаю
ПМ.02 Строительство железных дорог, Зам. директора по учебной

« » 20 г. ремонт и текущее содержание работе
железнодорожного пути Н.А.Петухова

Председатель МДК.02.02 Техническое обслуживание и
Е.В.Гундарева ремонт железнодорожного пути « » 20 г.

Группа П-41, П-42

1. Структура управления путевого хозяйства. Предприятия путевого хозяйства.
2. Содержание пути с железобетонными шпалами.
3. Деление путей на классы, группы и категории. Планирование ремонтов пути.

Преподаватель____________________________ Гундарева Е.В..



филиал СамГУПС в г.Ртищево

«____ »________ 20_____ г.

Председатель 
_________ Е.В.Гундарева

Рассмотрено ЦК: билет № 2
ПМ.02 Строительство железных дорог, 

ремонт и текущее содержание 
железнодорожного пути 

МДК.02.02 Техническое обслуживание 
и ремонт железнодорожного пути 

Группа П-41, П-42

Утверждаю
Зам. директора по 
учебной работе 
________ Н.А.Петухова

« » 20 г.

1. Структурная организация ПЧ. Формы машинизированного содержания пути.
2. Текущее содержание верхнего строения пути.
3. Содержание пути на участках электротяги и автоблокировки.

Преподаватель____________________________ Гундарева Е.В..

филиал СамГУПС в г.Ртищево

Рассмотрено ЦК:

«____ »________ 20_____ г.

Председатель 
_________ Е.В.Гундарева

билет № 3
ПМ.02 Строительство железных 

дорог, ремонт и текущее содержание 
железнодорожного пути 

МДК.02.02 Техническое обслуживание 
и ремонт железнодорожного пути 

Группа П-41, П-42

Утверждаю
Зам. директора по 
учебной работе 
________ Н.А.Петухова

« » 20 г.

1. Приведенная, развернутая и эксплуатационная длина путей. Структура дистанции пути.
2. Содержание рельсов, шпал, скреплений и балластного слоя.
3. Обеспечение безопасности движения поездов при выполнении работ в «окно».

Преподаватель Гундарева Е.В.

филиал СамГУПС в г.Ртищево
Рассмотрено ЦК:

«____ »________ 20_____ г.

Председатель 
_________ Е.В.Гундарева

билет № 4
ПМ.02 Строительство железных дорог, 

ремонт и текущее содержание 
железнодорожного пути 

МДК.02.02 Техническое обслуживание 
и ремонт железнодорожного пути 

Группа П-41, П-42

Утверждаю
Зам. директора по 
учебной работе 
________ Н.А.Петухова

« » 20 г.

1. Классификация ремонтов пути.
2. Технология разборки и укладки пути кранами типа УК-25
3. Обеспечение безопасности движения поездов при выполнении работ в «окно»

Преподаватель____________________________ Гундарева Е.В.



филиал СамГУПС в г.Ртищево

«____ »________ 20_____ г.

Председатель 
_________ Е.В.Гундарева

Рассмотрено ЦК: билет № 5
ПМ.02 Строительство железных дорог, 

ремонт и текущее содержание 
железнодорожного пути 

МДК.02.02 Техническое обслуживание 
и ремонт железнодорожного пути 

Группа П-41, П-42

Утверждаю
Зам. директора по 
учебной работе 
________ Н.А.Петухова

« » 20 г.

1. Планирование путевых работ. Деление путей на классы, группы, категории.
2. Технология очистки щебня машинизированным способом.
3. Организационная структура дистанции пути. Формы машинизированного содержания пути.

Преподаватель Гундарева Е.В.

филиал СамГУПС в г.Ртищево

Рассмотрено ЦК:

«____ »________ 20_____ г.

Председатель 
_________ Е.В.Гундарева

билет № 6
ПМ.02 Строительство железных 

дорог, ремонт и текущее содержание 
железнодорожного пути 

МДК.02.02 Техническое обслуживание 
и ремонт железнодорожного пути 

Группа П-41, П-42

Утверждаю
Зам. директора по 
учебной работе 
________ Н.А.Петухова

« » 20 г.

1. Содержание пути на участках с пучинами
2. Производственные базы, их назначение, выбор места расположения и оснащение машинами.
3. Разгонка и регулировка зазоров.

Преподаватель__________

филиал СамГУПС в г.Ртищево

Гундарева Е.В..

Рассмотрено ЦК:

«____ »________ 20_____ г.

Председатель 
_________ Е.В.Гундарева

билет № 7
ПМ.02 Строительство железных 

дорог, ремонт и текущее содержание 
железнодорожного пути 

МДК.02.02 Техническое обслуживание 
и ремонт железнодорожного пути 

Группа П-41, П-42

Утверждаю
Зам. директора по 
учебной работе 
________ Н.А.Петухова

« » 20 г.

1. Задачи текущего содержания пути, его роль в ведении путевого хозяйства.
2. Виды технических осмотров пути и сроки их проведения.
3. Машины, механизмы и путевой инструмент для текущего содержания пути.

Преподаватель Гундарева Е.В..



филиал СамГУПС в г.Ртищево

«____ »________ 20_____ г.

Председатель 
_________ Е.В.Гундарева

Рассмотрено ЦК: билет № 8
ПМ.02 Строительство железных дорог, 

ремонт и текущее содержание 
железнодорожного пути 

МДК.02.02 Техническое обслуживание 
и ремонт железнодорожного пути 

Группа П-41, П-42

Утверждаю
Зам. директора по 
учебной работе 
________ Н.А.Петухова

« » 20 г.

1. Контрольно-измерительные средства для проверки состояния пути.
2 Средний и усиленный средний ремонт пути. Назначение, характеристика, состав работ 
3.Содержание пути на участках с пучинами.

Преподаватель Гундарева Е.В..

филиал СамГУПС в г.Ртищево
Рассмотрено ЦК:

«____ »________ 20_____ г.

Председатель 
_________ Е.В.Гундарева

билет № 9
ПМ.02 Строительство железных дорог, 

ремонт и текущее содержание 
железнодорожного пути 

МДК.02.02 Техническое обслуживание 
и ремонт железнодорожного пути 

Группа П-41, П-42

Утверждаю
Зам. директора по 
учебной работе 
________ Н.А.Петухова

« » 20 г.

1. Оценка содержания пути.
2. Назначение и состав работ усиленного капитального и капитального ремонта пути на 
щебеночном балласте
3. Назначение и цель разработки технологических процессов. Типовой и рабочий
технологический процесс

Преподаватель

филиал СамГУПС в г.Ртищево

Гундарева Е.В

Рассмотрено ЦК: билет № 10 Утверждаю
ПМ.02 Строительство железных дорог, Зам. директора по

« » 20 г. ремонт и текущее содержание учебной работе
железнодорожного пути Н.А.Петухова

Председатель МДК.02.02 Техническое обслуживание
Е.В.Гундарева и ремонт железнодорожного пути « » 20 г.

Группа П-41, П-42

1. Одиночная смена деревянных и железобетонных шпал.
2. Особенности выполнения капитального ремонта бесстыкового пути.
3. Текущее содержание верхнего строения пути (рельсов, шпал, скреплений)

Преподаватель__________________________Гундарева Е.В..



филиал СамГУПС в г.Ртищево

«____ »________ 20_____ г.

Председатель 
_________ Е.В.Гундарева

Рассмотрено ЦК: билет № 11
ПМ.02 Строительство железных дорог, 

ремонт и текущее содержание 
железнодорожного пути 

МДК.02.02 Техническое обслуживание 
и ремонт железнодорожного пути 

Группа П-41, П-42

Утверждаю
Зам. директора по 
учебной работе 
________ Н.А.Петухова

« » 20 г.

1. Разгонка и регулировка стыковых зазоров.
2. Усиленный капитальный и капитальный ремонт пути, назначение, состав работ. 
3 .Обеспечение безопасности движения поездов при производстве путевых работ.

Преподаватель Гундарева Е.В..

филиал СамГУПС в г.Ртищево

Рассмотрено ЦК:

«____ »________ 20_____ г.

Председатель 
_________ Е.В.Гундарева

билет № 12
ПМ.02 Строительство железных 

дорог, ремонт и текущее содержание 
железнодорожного пути 

МДК.02.02 Техническое обслуживание 
и ремонт железнодорожного пути 

Группа П-41, П-42

Утверждаю
Зам. директора по 
учебной работе 
________ Н.А.Петухова

« » 20 г.

1. Назначение и характеристика планово-предупредительных работ по текущему содержанию 
пути.

2. Капитальный ремонт земляного полотна.
3. Система оценки содержания пути.

Преподаватель Гундарева Е.В..

филиал СамГУПС в г.Ртищево
Рассмотрено ЦК:

«____ »________ 20_____ г.

Председатель 
_________ Е.В.Гундарева

билет № 13
ПМ.02 Строительство железных дорог, 

ремонт и текущее содержание 
железнодорожного пути 

МДК.02.02 Техническое обслуживание 
и ремонт железнодорожного пути 

Группа П-41, П-42

Утверждаю
Зам. директора по 
учебной работе 
________ Н.А.Петухова

« » 20 г.

1. Выправка пути в продольном профиле и по уровню.
2. Сущность и значение технологических процессов. Типовой и рабочий технологический 
процесс.
3. Содержание пути на участках с пучинами.

Преподаватель Гундарева Е.В.



филиал СамГУПС в г.Ртищево

«____ »________ 20_____ г.

Председатель 
_________ Е.В.Гундарева

Рассмотрено ЦК: билет № 14
ПМ.02 Строительство железных дорог, 

ремонт и текущее содержание 
железнодорожного пути 

МДК.02.02 Техническое обслуживание 
и ремонт железнодорожного пути 

Группа П-41, П-42

Утверждаю
Зам. директора по 
учебной работе 
________ Н.А.Петухова

« » 20 г.

1. Выправка пути в плане(рихтовка).
2. Способы расстановки рабочей силы. Виды графиков производства работ.
3.Система оценки содержания пути.

Преподаватель Гундарева Е.В.

филиал СамГУПС в г.Ртищево

Рассмотрено ЦК:

«____ »________ 20_____ г.

Председатель 
_________ Е.В.Гундарева

билет № 15
ПМ.02 Строительство железных дорог, 

ремонт и текущее содержание 
железнодорожного пути 

МДК.02.02 Техническое обслуживание 
и ремонт железнодорожного пути 

Группа П-41, П-42

Утверждаю
Зам. директора по 
учебной работе 
________ Н.А.Петухова

« » 20 г.

1. Технические нормы времени. Поправочные коэффициенты.
2. Технология укладки в путь пенопластовых покрытий и геотекстиля для предупреждения 
пучин.
3. Порядок размещения материалов верхнего строения пути.

Преподаватель Гундарева Е.В..

филиал СамГУПС в г.Ртищево

Рассмотрено ЦК:

«____ »________ 20_____ г.

Председатель 
_________ Е.В.Гундарева

билет № 16
ПМ.02 Строительство железных дорог, 

ремонт и текущее содержание 
железнодорожного пути 

МДК.02.02 Техническое обслуживание 
и ремонт железнодорожного пути 

Группа П-41, П-42

Утверждаю
Зам. директора по 
учебной работе 
________ Н.А.Петухова

« » 20 г.

1. Особенность работы плетей бесстыкового пути. Преимущества бесстыкового пути.
2. Подсчет затрат труда. Виды графиков производства работ.
3. Текущее содержание верхнего строения пути.

Преподаватель Гундарева Е.В.



филиал СамГУПС в г.Ртищево
Рассмотрено ЦК:

« » 20 г.

Председатель
Е.В.Гундарева

билет № 17
ПМ.02 Строительство железных дорог, 

ремонт и текущее содержание 
железнодорожного пути 

МДК.02.02 Техническое обслуживание 
и ремонт железнодорожного пути 

Группа П-41, П-42

Утверждаю
Зам. директора по 
учебной работе

Н.А.Петухова

« » 20 г.

1. Условия укладки плетей бесстыкового пути.
2. Ремонт рельсов и металлических частей стрелочного перевода.
3. Система оценки содержания пути.

Преподаватель____________________________ Гундарева Е.В.

филиал СамГУПС в г.Ртищево
Рассмотрено ЦК:

« » 20 г.

Председатель
Е.В.Гундарева

билет № 18
ПМ.02 Строительство железных 

дорог, ремонт и текущее содержание 
железнодорожного пути 

МДК.02.02 Техническое обслуживание 
и ремонт железнодорожного пути 

Группа П-41, П-42

Утверждаю
Зам. директора по 
учебной работе

Н.А.Петухова

« » 20 г.

1. Особенности текущего содержания бесстыкового пути.
2. Ремонт шпал и брусьев.
3. Система оценки содержания пути.

Преподаватель________________________Гундарева Е.В..

филиал СамГУПС в г.Ртищево
Рассмотрено ЦК:

« » 20 г.

Председатель
Е.В.Гундарева

билет № 19
ПМ.02 Строительство железных 

дорог, ремонт и текущее содержание 
железнодорожного пути 

МДК.02.02 Техническое обслуживание 
и ремонт железнодорожного пути 

Группа П-41, П-42

Утверждаю
Зам. директора по 
учебной работе

Н.А.Петухова

« » 20 г.

1. Порядок размещения материалов верхнего строения пути.
2. Содержание пути с железобетонными шпалами.
3. Содержание пути на участках с пучинами.

Преподаватель__________________________Гундарева Е.В..



филиал СамГУПС в г.Ртищево

«____ »________ 20_____ г.

Председатель 
_________ Е.В.Гундарева

Рассмотрено ЦК: билет № 20
ПМ.02 Строительство железных дорог, 

ремонт и текущее содержание 
железнодорожного пути 

МДК.02.02 Техническое обслуживание 
и ремонт железнодорожного пути 

Группа П-41, П-42

Утверждаю
Зам. директора по 
учебной работе 
________ Н.А.Петухова

« » 20 г.

1. Капитальный ремонт земляного полотна. Состав работ.
2. Способы выправки пути в продольном профиле и по уровню.
3. Методы производства работ. Способы расстановки рабочей силы.

Преподаватель Гундарева Е.В..

филиал СамГУПС в г.Ртищево
Рассмотрено ЦК:

«____ »________ 20_____ г.

Председатель 
_________ Е.В.Гундарева

билет № 21
ПМ.02 Строительство железных дорог, 

ремонт и текущее содержание 
железнодорожного пути 

МДК.02.02 Техническое обслуживание 
и ремонт железнодорожного пути 

Группа П-41, П-42

Утверждаю
Зам. директора по 
учебной работе 
________ Н.А.Петухова

« » 20 г.

1. Способы ограждения места производства путевых работ на перегонах. Применяемые сигналы 
и сигнальные знаки
2. Контрольно-измерительные средства для проверки состояния пути.
3. Подсчет затрат труда. Определение поправочного коэффициента.

Преподаватель____________________________ Гундарева Е.В.

Рассмотрено ЦК: билет № 22 Утверждаю
ПМ.02 Строительство железных дорог, Зам. директора по

« » 20 г. ремонт и текущее содержание учебной работе
железнодорожного пути Н.А.Петухова

Председатель МДК.02.02 Техническое обслуживание
Е.В.Гундарева и ремонт железнодорожного пути « » 20 г.

Группа П-41, П-42

филиал СамГУПС в г.Ртищево

1. Содержание рельсовой колеи, рельсов, скреплений, шпал, брусьев, и балластного слоя.
2. Разгонка и регулировка стыковых зазоров
3. Контроль за угоном бесстыковых плетей и изменениями температурного режима их работы.

Преподаватель Гундарева Е.В.



филиал СамГУПС в г.Ртищево
Рассмотрено ЦК:

«____ »________ 20_____ г.

Председатель 
_________ Е.В.Гундарева

билет № 23
ПМ.02 Строительство железных дорог, 

ремонт и текущее содержание 
железнодорожного пути 

МДК.02.02 Техническое обслуживание 
и ремонт железнодорожного пути 

Группа П-41, П-42

Утверждаю
Зам. директора по 
учебной работе 
________ Н.А.Петухова

« » 20 г.

1. Содержание стрелочных переводов. Места контрольных измерений ширины колеи 
стрелочного перевода.

2. Классификация работ по текущему содержанию пути.
3. Назначение и цель разработки технологических процессов.

Преподаватель Гундарева Е.В.

филиал СамГУПС в г.Ртищево
Рассмотрено ЦК:

«____ »________ 20_____ г.

Председатель 
_________ Е.В.Гундарева

билет № 24
ПМ.02 Строительство железных 

дорог, ремонт и текущее содержание 
железнодорожного пути 

МДК.02.02 Техническое обслуживание 
и ремонт железнодорожного пути 

Группа П-41, П-42

Утверждаю
Зам. директора по 
учебной работе 
________ Н.А.Петухова

« » 20 г.

1. Сущность и значение технологических процессов. Типовой и рабочий технологический 
процесс
2. Классификация работ по текущему содержанию пути
3. Усиленный капитальный и капитальный ремонт пути, назначение, технология выполнения 
работ.

Преподаватель Гундарева Е.В.

филиал СамГУПС в г.Ртищево
Рассмотрено ЦК:

«____ »________ 20_____ г.

Председатель 
_________ Е.В.Гундарева

билет № 25
ПМ.02 Строительство железных 

дорог, ремонт и текущее содержание 
железнодорожного пути 

МДК.02.02 Техническое обслуживание 
и ремонт железнодорожного пути 

Группа П-41, П-42

Утверждаю
Зам. директора по 
учебной работе 
________ Н.А.Петухова

« » 20 г.

1. Средний и усиленный средний ремонт пути. Назначение, характеристика, состав работ.
2. Виды технических осмотров пути и сроки их проведения.
3. Контрольно-измерительные средства для проверки состояния пути.

Преподаватель Гундарева Е.В.



филиал СамГУПС в г.Ртищево

«____ »________ 20_____ г.

Председатель 
_________ Е.В.Гундарева

Рассмотрено ЦК: билет № 26
ПМ.02 Строительство железных дорог, 

ремонт и текущее содержание 
железнодорожного пути 

МДК.02.02 Техническое обслуживание 
и ремонт железнодорожного пути 

Группа П-41, П-42

Утверждаю
Зам. директора по 
учебной работе 
________ Н.А.Петухова

« » 20 г.

1. Средний и усиленный средний ремонт пути. Назначение, характеристика, состав работ
2. Оценка состояния пути.
3. Перечень работ по сезонам года по текущему содержанию пути.

Преподаватель____________________________ Гундарева Е.В..

филиал СамГУПС в г.Ртищево
Рассмотрено ЦК:

«____ »________ 20_____ г.

Председатель 
_________ Е.В.Гундарева

билет № 27
ПМ.02 Строительство железных дорог, 

ремонт и текущее содержание 
железнодорожного пути 

МДК.02.02 Техническое обслуживание 
и ремонт железнодорожного пути 

Группа П-41, П-42

Утверждаю
Зам. директора по 
учебной работе 
________ Н.А.Петухова

« » 20 г.

1. Порядок размещения материалов верхнего строения пути.
2. Сущность и значение технологических процессов. Типовой и рабочий технологический 
процесс.

3. Капитальный ремонт и усиление земляного полотна.

Преподаватель____________________________ Гундарева Е.В.

филиал СамГУПС в г.Ртищево
Рассмотрено ЦК: билет № 28

ПМ.02 Строительство железных дорог,
Утверждаю

Зам. директора по
« » 20 г. ремонт и текущее содержание учебной работе

Председатель
железнодорожного пути 

МДК.02.02 Техническое обслуживание
Н.А.Петухова

Е.В.Гундарева и ремонт железнодорожного пути « » 20 г.
Группа П-41, П-42

1. Технические нормы времени. Поправочные коэффициенты.
2. Технология укладки в путь пенопластовых покрытий и геотекстиля для предупреждения 
пучин.
3. Условия укладки бесстыкового пути.

Преподаватель Гундарева Е.В.



филиал СамГУПС в г.Ртищево
Рассмотрено ЦК: билет № 29

ПМ.02 Строительство железных дорог,
Утверждаю

Зам. директора по
« » 20 г. ремонт и текущее содержание учебной работе

Председатель
железнодорожного пути 

МДК.02.02 Техническое обслуживание
Н.А.Петухова

Е.В.Гундарева и ремонт железнодорожного пути « » 20 г.
Группа П-41, П-42

1.Особенности текущего содержания бесстыкового пути.
2. . Восстановление целостности лопнувшей рельсовой плети бесстыкового пути.
3. Порядок размещения материалов верхнего строения пути.

Преподаватель____________________________ Гундарева Е.В..

филиал СамГУПС в г.Ртищево
Рассмотрено ЦК: билет № 30

ПМ.02 Строительство железных дорог,
Утверждаю

Зам. директора по
« » 20 г. ремонт и текущее содержание учебной работе

Председатель
железнодорожного пути 

МДК.02.02 Техническое обслуживание
Н.А.Петухова

Е.В.Гундарева и ремонт железнодорожного пути « » 20 г.
Группа П-41, П-42

1. Разрядка температурных напряжений в плетях бесстыкового пути при помощи подвесных 
роликов
2. . Способы ограждения места производства путевых работ на перегонах. Применяемые 
сигналы и сигнальные знаки.
3. Разгонка и регулировка стыковых зазоров

Преподаватель____________________________ Гундарева Е.В.

КРИТЕРИИ ОЦЕНОК ПО ДИСЦИПЛИНЕ

Оценка «5»:

- ответ полный и правильный на основании изученных теорий;
- материал изложен в определенной логической последовательности, литературным 
языком;
- ответ самостоятельный.
- работа выполнена полностью и правильно;
- сделаны правильные выводы;
- работа выполнена по плану с учетом техники безопасности

Оценка «4»

- ответ полный и правильный на основании изученных теорий;
- материал изложен в определенной логической последовательности, при этом 
допущены две-три несущественные ошибки, исправленные по требованию 
преподавателя;
- работа выполнена правильно с учетом 2-3 несущественных ошибок, исправленных 
самостоятельно по требованию преподавателя.

Оценка «3»

- ответ полный, но при этом допущена существенная ошибка, или неполный, 
несвязный.
- работа выполнена правильно не менее чем на половину или допущена существенная 
ошибка.

Оценка «2»

- при ответе обнаружено непонимание студентом основного содержания учебного 
материала или допущены существенные ошибки, которые студент не смог исправить 
при наводящих вопросах преподавателя;
- отсутствие ответа;

- допущены две (и более) существенные ошибки в ходе работы, которые студент не 
может исправить даже по требованию преподавателя;
- работа не выполнена



2.3.3.3. МДК.02.03 (экзамен)
I. ПАСПОРТ 
Назначение:
КОМ предназначен для контроля и оценки результатов освоения профессионального модуля ПМ.02 

Строительство железных дорог, ремонт и текущее содержание железнодорожного пути МДК 02.03 Машины, 
механизмы ремонтных и строительных машин

филиал СамГУПС в г.Ртищево
Рассмотрено ЦК: билет № 1 Утверждаю

ПМ.02 Строительство железных дорог, Зам. директора по
« » 20 г. ремонт и текущее содержание учебной работе

железнодорожного пути Н.А.Петухова
Председатель МДК.02.03 Машины, механизмы

Е.В.Гундарева ремонтных и строительных работ « » 20 г.
Группа П-41, П-42

1. Дать определение устройства ДВС.
2. Обеспечение безопасности при работе с гидравлическим путевым инструментом.
3. По схеме определить 4 процесса работы четырехтактного двигателя внутреннего сгорания.

филиал СамГУПС в г.Ртищево
Рассмотрено ЦК: билет № 2 Утверждаю

ПМ.02 Строительство железных дорог, Зам. директора по
« » 20 г. ремонт и текущее содержание учебной работе

железнодорожного пути Н.А.Петухова
Председатель МДК.02.03 Машины, механизмы

Е.В.Гундарева ремонтных и строительных работ « » 20 г.
Группа П-41, П-42

1. Принцип работы карбюраторного четырехтактного двигателя.
2. Виды работ по ремонту земляного полотна и применяемые машины.
3. На схеме четырехтактного двигателя внутреннего сгорания показать его элементы.

Преподаватель



филиал СамГУПС в г.Ртищево
Рассмотрено ЦК: билет № 3 Утверждаю

ПМ.02 Строительство железных дорог, Зам. директора по
« » 20 г. ремонт и текущее содержание учебной работе

железнодорожного пути Н.А.Петухова
Председатель МДК.02.03 Машины, механизмы

Е.В.Гундарева ремонтных и строительных работ « » 20 г.
Группа П-41, П-42

1. Принцип работы карбюраторного двухтактного двигателя.
2. Общее устройство и принцип работы струга-снегоочистителя СС-1М.
3. На схеме работы двухтактного двигателя внутреннего сгорания с кривошипно-камерной 
продувкой показать 4 такта работы и его элементы.

филиал СамГУПС в г.Ртищево
Рассмотрено ЦК: билет № 4 Утверждаю

ПМ.02 Строительство железных дорог, Зам. директора по
« » 20 г. ремонт и текущее содержание учебной работе

железнодорожного пути Н.А.Петухова
Председатель МДК.02.03 Машины, механизмы

Е.В.Гундарева ремонтных и строительных работ « » 20 г.
Группа П-41, П-42

1. Принципиальное устройство кривошипно-шатунного механизма ДВС типа УД.
2. Принципиальное устройство машины для очистки кюветов МНК
3. На схеме работы двухтактного дизеля с клапанно- щелевой продувкой показать его элементы и 4 
такта работы.

Преподаватель



филиал СамГУПС в г.Ртищево
Рассмотрено ЦК: билет № 5 Утверждаю

ПМ.02 Строительство железных дорог, Зам. директора по
« » 20 г. ремонт и текущее содержание учебной работе

железнодорожного пути Н.А.Петухова
Председатель МДК.02.03 Машины, механизмы

Е.В.Гундарева ремонтных и строительных работ « » 20 г.
Группа П-41, П-42

1. Принципиальное устройство газораспределительного механизма ДВС типа УД.
2. Принципиальное устройство одноковшового экскаватора.
3. На схеме смазки ДВС показать все его элементы и принцип работы .

Преподаватель

филиал СамГУПС в г.Ртищево
Рассмотрено ЦК: билет № 6 Утверждаю

ПМ.02 Строительство железных дорог, Зам. директора по
« » 20 г. ремонт и текущее содержание учебной работе

железнодорожного пути Н.А.Петухова
Председатель МДК.02.03 Машины, механизмы

Е.В.Гундарева ремонтных и строительных работ « » 20 г.
Группа П-41, П-42

1.
2.
3.

Принципиальное устройство системы смазки двигателя типа УД. 
Принципиальное устройство гидравлического бульдозера.
На схеме питания ДВС показать все его элементы и принцип работы.

Преподаватель



филиал СамГУПС в г.Ртищево
Рассмотрено ЦК: билет № 7 Утверждаю

ПМ.02 Строительство железных дорог, Зам. директора по
« » 20 г. ремонт и текущее содержание учебной работе

железнодорожного пути Н.А.Петухова
Председатель МДК.02.03 Машины, механизмы

Е.В.Гундарева ремонтных и строительных работ « » 20 г.
Группа П-41, П-42

1. Принципиальное устройство системы питания двигателя типа УД.
2. Принципиальное устройство скрепера

3. На схеме зажигания ДВС показать все его элементы и принцип работы .

Преподаватель

филиал СамГУПС в г.Ртищево
Рассмотрено ЦК: билет № 8 Утверждаю

ПМ.02 Строительство железных дорог, Зам. директора по
« » 20 г. ремонт и текущее содержание учебной работе

железнодорожного пути Н.А.Петухова
Председатель МДК.02.03 Машины, механизмы

Е.В.Гундарева ремонтных и строительных работ « » 20 г.
Группа П-41, П-42

1. Принципиальное устройство системы зажигания двигателя типа УД.
2. Принципиальное устройство грейдер-элеватора.
3. На схеме машины СЗП -600 показать все рабочие органы.

Преподаватель



филиал СамГУПС в г.Ртищево
Рассмотрено ЦК: билет № 9 Утверждаю

ПМ.02 Строительство железных дорог, Зам. директора по
« » 20 г. ремонт и текущее содержание учебной работе

железнодорожного пути Н.А.Петухова
Председатель МДК.02.03 Машины, механизмы

Е.В.Гундарева ремонтных и строительных работ « » 20 г.
Группа П-41, П-42

1. Принципиальное устройство системы охлаждения двигателя типа УД.
2. Назначение и общее устройство хоппер-дозатора.
3. На схеме машины СС-1М показать все рабочие органы.

Преподаватель



филиал СамГУПС в г.Ртищево
Рассмотрено ЦК: билет № 10 Утверждаю

ПМ.02 Строительство железных дорог, Зам. директора по
« » 20 г. ремонт и текущее содержание учебной работе

железнодорожного пути Н.А.Петухова
Председатель МДК.02.03 Машины, механизмы

Е.В.Гундарева ремонтных и строительных работ « » 20 г.
Группа П-41, П-42

1. Основные требования по технике безопасности при обслуживании ДВС
2. Общее устройство снегоочистителя ЭСО-3.
3. На схеме машины СЧ-600 показать все рабочие органы.

Преподаватель



филиал СамГУПС в г.Ртищево

«____ »________ 20_____ г.

Председатель 
_________ Е.В.Гундарева

Рассмотрено ЦК: билет № 11
ПМ.02 Строительство железных дорог, 

ремонт и текущее содержание 
железнодорожного пути 

МДК.02.03 Машины, механизмы 
ремонтных и строительных работ 

Группа П-41, П-42

Утверждаю
Зам. директора по 
учебной работе 
________ Н.А.Петухова

« » 20 г.

1. Мероприятия по охране окружающей среды при использовании машин с двигателями 
внутреннего сгорания
2. Назначение и общее устройство электробалластера ЭЛБ-ЗМ.
3. На схеме машины УК-25/9 показать все рабочие органы.

Преподаватель

филиал СамГУПС в г.Ртищево

Рассмотрено ЦК: билет № 12 Утверждаю
ПМ.02 Строительство железных дорог, Зам. директора по

« » 20 г. ремонт и текущее содержание учебной работе
железнодорожного пути Н.А.Петухова

Председатель МДК.02.03 Машины, механизмы
Е.В.Гундарева ремонтных и строительных работ « » 20 г.

Группа П-41, П-42

1. Организация снабжения электроэнергией путевых работ.
2. Классификация машин для очистки балласта.
3. На схеме машины ВПР-02 показать все рабочие органы.



Преподаватель

филиал СамГУПС в г.Ртищево
Рассмотрено ЦК:

«____ »________ 20_____ г.

Председатель 
_________ Е.В.Гундарева

билет № 13
ПМ.02 Строительство железных дорог, 

ремонт и текущее содержание 
железнодорожного пути 

МДК.02.03 Машины, механизмы 
ремонтных и строительных работ 

Группа П-41, П-42

Утверждаю
Зам. директора по 
учебной работе 
________ Н.А.Петухова

« » 20 г.

1. Способы подключения электроинструмента к постоянным источникам электроснабжения.
2. Общее устройство машины БМС и ЩОМ-4

3. На схеме машины ВП0-3000 показать все рабочие органы.

Преподаватель



филиал СамГУПС в г.Ртищево
Рассмотрено ЦК: билет № 14 Утверждаю

ПМ.02 Строительство железных дорог, Зам. директора по
« » 20 г. ремонт и текущее содержание учебной работе

железнодорожного пути Н.А.Петухова
Председатель МДК.02.03 Машины, механизмы

Е.В.Гундарева ремонтных и строительных работ « » 20 г.
Группа П-41, П-42

1. Основные элементы переносной кабельной сети при выполнении путевых работ.
2. Принципиальное устройство машины для очистки рельсов и скреплений РОМ-ЗМ.
3. На схеме машины ЭЛБ-3М показать все рабочие органы.

Преподаватель

филиал СамГУПС в г.Ртищево
Рассмотрено ЦК: билет № 15 Утверждаю

ПМ.02 Строительство железных дорог, Зам. директора по
« » 20 г. ремонт и текущее содержание учебной работе

железнодорожного пути Н.А.Петухова
Председатель МДК.02.03 Машины, механизмы

Е.В.Гундарева ремонтных и строительных работ « » 20 г.
Группа П-41, П-42

1. Правила заземления передвижных электростанции
2. Принципиальное устройство поливочного поезда для уничтожения растительности.
3. На схеме машины СМ-2М показать все рабочие органы.



Преподаватель

филиал СамГУПС в г.Ртищево
Рассмотрено ЦК: билет № 16 Утверждаю

ПМ.02 Строительство железных дорог, Зам. директора по
« » 20 г. ремонт и текущее содержание учебной работе

железнодорожного пути Н.А.Петухова
Председатель МДК.02.03 Машины, механизмы

Е.В.Гундарева ремонтных и строительных работ « » 20 г.
Группа П-41, П-42

1. Основные элементы электростанции типа АБ-2.
2. Общее устройство моторной платформы МПД и МПД-2.
3. На схеме гидравлического домкрата ПДР-8 показать все его элементы.

Преподаватель



филиал СамГУПС в г.Ртищево

«____ »________ 20_____ г.

Председатель 
_________ Е.В.Гундарева

Рассмотрено ЦК: билет № 17
ПМ.02 Строительство железных дорог, 

ремонт и текущее содержание 
железнодорожного пути 

МДК.02.03 Машины, механизмы 
ремонтных и строительных работ 

Группа П-41, П-42

Утверждаю
Зам. директора по 
учебной работе 
________ Н.А.Петухова

« » 20 г.

1. Общее устройство электростанции типа АБ-4.
2. Общее устройство укладочного крана УК-25/9-18.
3. На схеме гидравлического рихтовщика ГР-12Б показать все его элементы.

Преподаватель

филиал СамГУПС в г.Ртищево
Рассмотрено ЦК: билет № 18 Утверждаю

ПМ.02 Строительство железных дорог, Зам. директора по
« » 20 г. ремонт и текущее содержание учебной работе

железнодорожного пути Н.А.Петухова
Председатель МДК.02.03 Машины, механизмы

Е.В.Гундарева ремонтных и строительных работ « » 20 г.
Группа П-41, П-42

1. Классификация путевого электрического инструмента
2. Принципиальное устройство состава для замены стрелочных переводов.
3. На схеме гидравлического моторного гидравлического рихтовщика РГУ1 показать все его 
элементы.

Преподаватель



филиал СамГУПС в г.Ртищево
Рассмотрено ЦК: билет № 19 Утверждаю

ПМ.02 Строительство железных дорог, Зам. директора по
« » 20 г. ремонт и текущее содержание учебной работе

железнодорожного пути Н.А.Петухова
Председатель МДК.02.03 Машины, механизмы

Е.В.Гундарева ремонтных и строительных работ « » 20 г.
Группа П-41, П-42

1. Общее устройство электрошпалоподбойки.
2. Классификация машин для выправки, подбивки и рихтовки пути, уплотнения и отделки 
балластной призмы
3. На схеме гидравлического разгонщика РН-03 показать все его элементы.

Преподаватель

филиал СамГУПС в г.Ртищево
Рассмотрено ЦК: билет № 20 Утверждаю

ПМ.02 Строительство железных дорог, Зам. директора по
« » 20 г. ремонт и текущее содержание учебной работе

железнодорожного пути Н.А.Петухова
Председатель МДК.02.03 Машины, механизмы

Е.В.Гундарева ремонтных и строительных работ « » 20 г.
Группа П-41, П-42

1. Общее устройство рельсосверлильных станков.
2. Общее устройство машины ВПО-3000
3. На схеме рельсорезного станка РМ-5Г показать все его элементы.

Преподаватель



филиал СамГУПС в г.Ртищево

«____ »________ 20_____ г.

Председатель 
_________ Е.В.Гундарева

Рассмотрено ЦК: билет № 21
ПМ.02 Строительство железных дорог, 

ремонт и текущее содержание 
железнодорожного пути 

МДК.02.03 Машины, механизмы 
ремонтных и строительных работ 

Группа П-41, П-42

Утверждаю
Зам. директора по 
учебной работе 
________ Н.А.Петухова

« » 20 г.

1.Общее устройство рельсорезных станков.
2. Общее устройство машин ВПР-1200

3. На схеме рельсорезного станка РМК показать все его элементы.

Преподаватель_

филиал СамГУПС в г.Ртищево
Рассмотрено ЦК:

«___ »________ 20_____ г.

Председатель 
_________ Е.В.Гундарева

билет № 22
ПМ.02 Строительство железных дорог, 

ремонт и текущее содержание 
железнодорожного пути 

МДК.02.03 Машины, механизмы 
ремонтных и строительных работ 

Группа П-41, П-42

Утверждаю
Зам. директора по 
учебной работе 
________ Н.А.Петухова

«___ »________ 20_____ г.

1. Общее устройство рельсошлифовальных станков.
2. Общее устройство машины ВПРС-500.
3. На схеме рельсошлифовалки МРШ-3 показать все его элементы.



филиал СамГУПС в г.Ртищево
Рассмотрено ЦК: билет № 23 Утверждаю

ПМ.02 Строительство железных дорог, Зам. директора по
« » 20 г. ремонт и текущее содержание учебной работе

железнодорожного пути Н.А.Петухова
Председатель МДК.02.03 Машины, механизмы

Е.В.Гундарева ремонтных и строительных работ « » 20 г.
Группа П-41, П-42

1. Общее устройство шуруповертов.
2. Назначение, общее устройство путевого моторного гайковерта ПМГ.
3. На схеме рельсорезного станка РМ-5Г показать все его элементы.

П р еп о д ав ател ь

филиал СамГУПС в г.Ртищево
Рассмотрено ЦК:

«____ »________ 20_____ г.

Председатель 
_________ Е.В.Гундарева

билет № 24
ПМ.02 Строительство железных дорог, 

ремонт и текущее содержание 
железнодорожного пути 

МДК.02.03 Машины, механизмы 
ремонтных и строительных работ 

Группа П-41, П-42

Утверждаю
Зам. директора по 
учебной работе 
________ Н.А.Петухова

« » 20 г.

1. Общее устройство электрических гаечных ключей.
2. Классификация машин для борьбы со снежными заносами.
3. На схеме машины УК-25/9 показать все рабочие органы.



Преподаватель

филиал СамГУПС в г.Ртищево
Рассмотрено ЦК: билет № 25 Утверждаю

ПМ.02 Строительство железных дорог, Зам. директора по
« » 20 г. ремонт и текущее содержание учебной работе

железнодорожного пути Н.А.Петухова
Председатель МДК.02.03 Машины, механизмы

Е.В.Гундарева ремонтных и строительных работ « » 20 г.
Группа П-41, П-42

1. Общее устройство снегоочистителя СДП-М.
2. Классификация машин для борьбы со снежными заносами.
3. На схеме рельсорезного станка РМ-5Г показать все его элементы.

Преподаватель



филиал СамГУПС в г.Ртищево
Рассмотрено ЦК: билет № 26 Утверждаю

ПМ.02 Строительство железных дорог, Зам. директора по
« » 20 г. ремонт и текущее содержание учебной работе

железнодорожного пути Н.А.Петухова
Председатель МДК.02.03 Машины, механизмы

Е.В.Гундарева ремонтных и строительных работ « » 20 г.
Группа П-41, П-42

1. Общее устройство снегоуборочной машины СМ-2.
2. Общее устройство звеносборочной линии ЗЛХ-500.
3. На схеме гидравлического домкрата ПДР-8 показать все его элементы.

Преподаватель

филиал СамГУПС в г.Ртищево
Рассмотрено ЦК:

«____ »________ 20_____ г.

Председатель 
_________ Е.В.Гундарева

билет № 27
ПМ.02 Строительство железных дорог, 

ремонт и текущее содержание 
железнодорожного пути 

МДК.02.03 Машины, механизмы 
ремонтных и строительных работ 

Группа П-41, П-42

Утверждаю
Зам. директора по 
учебной работе 
________ Н.А.Петухова

« » 20 г.

1 .Принципиальное устройство машины СМ-4.
2. Классификация и принципиальное устройство звеноразборочных машин.
3. На схеме рельсошлифовалки МРШ-3 показать все его элементы.



филиал СамГУПС в г.Ртищево
Рассмотрено ЦК: билет № 28 Утверждаю

ПМ.02 Строительство железных дорог, Зам. директора по
« » 20 г. ремонт и текущее содержание учебной работе

железнодорожного пути Н.А.Петухова
Председатель МДК.02.03 Машины, механизмы

Е.В.Гундарева ремонтных и строительных работ « » 20 г.
Группа П-41, П-42

1. Стационарные устройства для очистки стрелок от снега.
2. Назначение и классификация грузоподъемных кранов.
3. На схеме гидравлического рихтовщика ГР-12Б показать все его элементы.

Преподаватель

филиал СамГУПС в г.Ртищево
Рассмотрено ЦК:

«____ »________ 20_____ г.

Председатель 
_________ Е.В.Гундарева

билет № 29
ПМ.02 Строительство железных дорог, 

ремонт и текущее содержание 
железнодорожного пути 

МДК.02.03 Машины, механизмы 
ремонтных и строительных работ 

Группа П-41, П-42

Утверждаю
Зам. директора по 
учебной работе 
________ Н.А.Петухова

« » 20 г.

1. Обеспечение безопасности движения поездов при производстве снегоуборочных работ.
2. Общее устройство крана КДЭ-163.
3. На схеме рельсорезного станка РМК показать все его элементы.



Преподаватель_

филиал СамГУПС в г.Ртищево
Рассмотрено ЦК:

«____ »________ 20_____ г.

Председатель 
_________ Е.В.Гундарева

билет № 30
ПМ.02 Строительство железных дорог, 

ремонт и текущее содержание 
железнодорожного пути 

МДК.02.03 Машины, механизмы 
ремонтных и строительных работ 

реконструкция железных дорог 
Группа П-41, П-42

Утверждаю
Зам. директора по 
учебной работе 
________ Н.А.Петухова

«___ »________ 20_____ г.

1. Общее устройство снегоочистителя СДП-М.
2. Классификация машин для борьбы со снежными заносами.
3. На схеме рельсорезного станка РМ-5Г показать все его элементы.

Преподаватель



2.4 Требования к курсовому проекту
Выполнение курсового проекта (работы) по ПМ. 02. Строительство железных дорог, ремонт и текущее 

содержание железнодорожного пути предусмотрен учебным планом и рабочей программой - по М Д К

02.01С т роит ельст во и реконст рукция ж елезны х дорог и М Д К  02.02 Техническое обслуж ивание и рем онт  

ж елезнодорож ного  пут и

П еречень курсовы х проект ов:

№  п/п Т ем а  к у р с о в о го  п р о е к т а С ем е ст р  вы п о л н е н и я  и за щ и т ы
1 О р га н и за ц и я  р а б о т  п о  с о о р у ж е н и ю  зе м л я н о го  

п о л о т н а
В  с о о т в е т с т в и и  с  у ч е б н ы м  п л а н о м

2

К а п и т а л ь н ы й  р е м о н т  п ут и
В  с о о т в е т с т в и и  с  у ч е б н ы м  п л а н о м

3.8.2 К рит ерии оценки:

Академическая оценка Критерии оценки
5 «отлично» Выполнение проекта на 95% самостоятельно

4 «хорошо» Выполнение проекта на 80% самостоятельно

3 «удовлетворительно» Выполнение проекта на 60% самостоятельно

2 «неудовлетворительно» Ниже 60% выполнения

Показатели оценки работы (проекта)

Коды и наименования проверяемых 
компетенций или их сочетаний

Показатели оценки результата Оценка 
(да / нет)

ПК 2.1. Участвовать в проектировании и 
строительстве железных дорог, зданий и 
сооружений

точность и грамотность оформления 
технологической документации; 
техническая грамотность проектирования и 
демонстрация навыков выполнения работ по 
сооружению железнодорожного пути

ПК 2.2. Производить ремонт и 
строительство железнодорожного пути 
с использованием средств механизации

ПК 2.4. Разрабатывать технологические 
процессы производства ремонтных работ 
железнодорожного пути и сооружений

точность и технологическая грамотность 
выполнения ремонта и строительства железно
дорожного пути, в соответствии с 
технологическими процессами; 
грамотный выбор средств механизации; 
соблюдение требований технологических карт на 
выполнение ремонтов пути
обоснованный выбор технологических процессов 
производства ремонтно-путевых работ

ОК 2. Организовывать собственную 
деятельность, выбирать типовые методы и 
способы выполнения профессиональных 
задач, оценивать их эффективность и 
качество

-  выбор и применение методов и способов 
решения профессиональных задач в области 
организации перевозочного процесса;
-  оценка эффективности и качества выполнения 
профессиональных задач

ОК 4. Осуществлять поиск и 
использование информации, необходимой 
для эффективного выполнения

-  эффективный поиск, ввод и использование 
необходимой информации для выполнения 
профессиональных задач;



профессиональных задач, 
профессионального и личностного 
развития
ОК 6. Работать в коллективе и в команде, 
эффективно общаться с коллегами, 
руководством, потребителями

-  взаимодействие со студентами и 
преподавателями в ходе обучения.

ОК 7. Брать на себя ответственность за 
работу членов команды (подчиненных), 
результат выполнения заданий.

-  умение принимать совместные
-  обоснованные решения, в том числе в 
нестандартных ситуациях

ОК 8. Самостоятельно определять задачи 
профессионального и личностного 
развития, заниматься самообразованием, 
осознанно планировать повышение 
квалификации

-  организация самостоятельных занятий при 
изучении профессионального модуля;
-  планирование обучающимся повышения 
квалификационного уровня в области 
железнодорожного транспорта.

3. Оценка по учебной и производственной практике
3.1. Формы и методы оценивания
Предметом оценки по учебной и производственной практике обязательно являются дидактические 

единицы «приобретение практического опыта» и «уметь».
Контроль и оценка этих дидактических единиц осуществляются с использованием следующих форм и 

методов:
-контроль и оценка по учебной практике проводится на основе характеристики обучающегося с места 

прохождения практики, составленной и завизированной представителем образовательного учреждения и 
ответственным лицом образовательного учреждения организации (базы практики). В характеристике 
отражаются виды работ, выполненные обучающимся во время практики, их объем, качество выполнения в 
соответствии с технологией и требованиями организации, в которой проходила практика.

-контроль и оценка по производственной практике проводится на основе характеристики 
обучающегося с места прохождения практики, составленной и завизированной представителем 
образовательного учреждения и ответственным лицом организации (базы практики). В характеристике 
отражаются виды работ, выполненные обучающимся во время практики, их объем, качество выполнения в 
соответствии с технологией и требованиями организации, в которой проходила практика (ПМС, ПЧ).

-документы, подтверждающие качество выполнения работ: аттестационный лист о прохождении 
практики, выписка из трудовой книжки, справка с места работы, приказ с ОК предприятия о зачислении на 
практику.

Оценка по учебной и производственной практике выставляется на основании аттестационного листа.
Например: на базе данных аттестационного листа (характеристики учебной и профессиональной 

деятельности обучающегося на практике) с указанием видов работ, выполненных обучающимся во время 
практики, их объема, качества выполнения в соответствии с технологией и (или) требованиями организации, в 
которой проходила практика, либо образовательного учреждения (для учебной практики).

Результатом оценки учебной и производственной практики является однозначное решение: «вид 
профессиональной деятельности освоен, / не освоен».

3.2. Перечень видов работ для проверки результатов освоения программы профессионального 
модуля на практике

3.2.1. Производственная практика
Производственная практика (по профилю специальности)

Перечень видов работ производственной практики

Виды работ Коды проверяемых результатов
ПК ОК ПО, У

Монтаж, демонтаж и ремонт конструкции 
верхнего строения пути

ПК 2.2, ПК 2.2, ПК 
2.3

ОК1 -  ОК9 ПО2,П03,У3,У4

Ведение технической документации ПК 2.1, ПК 2.3 ОК1 -  ОК9 ПО1,У2
Установка и снятие переносных сигнальных 
знаков.

ПК 2.1, ПК 2.3 ОК1 -  ОК9 ПО2,У3,У4

Порядок пользования ручными и звуковыми 
сигналами

ПК 2.1, ПК 2.3 ОК1 -  ОК9 ПО2,У3,У4



3.2.2. Результаты освоения программы производственной практики
Результатом освоения программы производственной практики являются сформированные 

профессиональные и общие компетенции:

Код Наименование компетенций
ПК 2.1 Участвовать в проектировании и строительстве железных дорог, зданий и сооружений 

Производить ремонт и строительство железнодорожного пути с использованием 
средств механизации

ПК 2.2

ПК 2.3 Контролировать качество текущего содержания пути, ремонтных и строительных 
работ, организовывать их приемку________________________________________________

ПК 2.4 Разрабатывать технологические процессы производства ремонтных работ 
железнодорожного пути и сооружений

ПК 2.5 Обеспечивать соблюдение при строительстве, эксплуатации железных дорог 
требований охраны окружающей среды и промышленной безопасности, проводить 
обучение персонала на производственном участке

ОК 1 Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к 
ней устойчивый интерес_________________________________________________________

ОК 2 Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы 
выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество

ОК 3 Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них 
ПП.02.01 Производственная практика по профилю специальности (строительство железных дорог, 

ответственностьремо н 
поПМ|т;дащее.02 Строите

содержание железнодорожного пути)--------------------------------------------------------------------
Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного льстВо железных дорог, путь и путевое хозяйство
выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития

обучающ IФИО
Специальность 
Мест шо проведент

егосИспо ль зо вать инф ор мацио нно -ко ммуникацио нные техно ло гии в пр о ф е сс ио наль но й

>дешшститроительство железных дорог, путь и путевое хозяйство-------------------------------
Работать в коллективе и в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, я практикипотребителями ____________

ОК 7 Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат 
выполнения заданий

ОК 8 Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, 
заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации_____

ОК 9 Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной 
деятельности

3.2.3 Формы контроля
ПМ.02. Строительство железных дорог, ремонт и текущее содержание железнодорожного пути 

(базовая подготовка):
производственная практика - дифференцированный зачет в 7 семестре.

3.2.4 Количество часов на освоение программы производственной практики
В рамках освоения ПМ.02. Строительство железных дорог, ремонт и текущее содержание 

железнодорожного пути (базовая подготовка):
производственная практика 612 часов.

3.3. Форма аттестационного листа по практике (заполняет ся на каж дого обучаю щ егося)
Дифференцированный зачет по производственной практике выставляется на основании данных 

аттестационного листа (характеристики профессиональной деятельности обучающегося на практике) с 
указанием видов работ, выполненных обучающимся во время практики, их объема, качества выполнения в 
соответствии с технологией и (или) требованиями организации, в которой проходила практика.

3.3.1 Производственная практика



АТТЕСТАЦИОННЫЙ ЛИСТ - ХАРАКТЕРИСТИКА

Срок прохождения практики за весь период обучения: 4 недели (144 часа)
с « » « »20 по « » « »20
1.В>иды и объем работ, выполненные обучающимися во время практики

№ Виды работ Объем  
работ, ч

оценка по
пятибальной
шкале

Ф.И.О.
должность и 
подпись 
руководителя 
практики

1 ознакомление с проектно-сметной документацией ремонта, 
реконструкции и модернизации пути и сооружений.

16

2 Участие в «окнах» по ремонту пути и сооружений, 
выполняемых комплексами путевых машин.

32

3 Участие в планово-предупредительном ремонте пути с 
использованием средств малой механизации.

32

4 Проведения контроля качества состояния пути, сооружений с 
использованием контрольно- измерительных средств при 
текущем содержании пути и ремонтных работах.

16

5 Разработка технологической карты одного вида ремонтных 
работ пути и сооружений с участием ИТР дистанции пути.

16

6 Участие в технической учебе по вопросам охраны окружающей 
среды (экологии), промышленной безопасности и присутствие 
при проверке знаний.

16

7 Анализ работ инженера по обучению, инженера по охране труда 
с ознакомлением их должностных обязанностей, правил и 
инструкций.

16

Всего 144
2.За время прохождения практики у обучающегося были сформированы компетенции
№
п/п

перечень общих и профессиональных компетенций компетенция (элемент компетенции)
сформирована не сформирована

1.Общие компетенции
1. ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей 

профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.
2. ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые 

методы и способы выполнения проф. задач, оценивать их эффективность и 
качество.

3. ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и 
нести за них ответственность.

4. ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для 
эффективного выполнения проф. задач, профессионал.и личностного 
развития.

5. ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в 
профессиональной деятельности.

6. ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, 
руководством, потребителями.

7. ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды  
(подчиненных), результат выполнения заданий.

8. ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного 
развития, заниматься самообразования, планировать повышение 
квалификации.

9. ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в 
профессиональной деятельности.

2. Профессиональные компетенции
Код и формулировка ПК Основные показатели оценки результата компетенция (элемент компетенции)

сформирована не сформирована
ПК 2.1 Участвовать в 
проектировании и строительстве 
железнодорожных зданий и 
сооружений

Обоснованный выбор проектно-сметной 
документации

ПК 2.2 Производить ремонт и 
строительство пути с 
использованием средств 
механизации.

Точность и технологическая грамотность 
выполнения ремонта и строительства 
железнодорожного пути, в соответствии с 
технологическими процессами; грамотный 
выбор средств механизации; соблюдение 
требований технологических карт на 
выполнение ремонтов пути

ПК 2.3 Контролировать качество 
текущего содержания пути, 
ремонтных и строительных работ, 
организовать их приемку

Точность и правильность выполнения 
измерительных работ по контролю  
состояния верхнего строения пути; владение 
средствами контроля качества выполнения 
ремонтных и строительных работ; 
обоснованный выбор способов и методов



контроля; грамотность заполнения 
технической документации.

ПК 2.4 Разрабатывать 
технологические процессы  
производства ремонтных работ 
железнодорожного пути и 
сооружений.

Обоснованный выбор технологических 
процессов производства ремонтно-путевых 
работ.

ПК 2. 5Обеспечивать соблюдение 
при строительстве, эксплуатации 
железных дорог требований охраны  
окружающей среды и 
промышленной безопасности, 
проводить обучение персонала на 
производственном участке.

Определение видов и способов защиты  
окружающей среды; выбор способов 
обеспечения промышленной безопасности; 
выбор методов проверки знаний персонала 
на производственном участке

Итоговая оценка по производственной
практике __________________________________________________
« _ » _______ 2 0__  г.
Руководитель практики от филиала СамГУПС в г. Ртищево ____________ /_____________________

Руководитель практики от предприятия ____________ / ________________________

С результатами прохождения практики ознакомлен(обучающийся)________________ « __»______ 20___ г.



IV. Контрольно-оценочные материалы для экзамена 
(квалификационного)

4.1. Формы проведения экзамена (квалификационного)
Экзамен (квалификационный) представляет собой -  сочетание 

накопительной/рейтинговой системы с учетом оценивания экзаменов по 
МДК 02.01, МДК02.02, МДК 02.03, на основании данных аттестационного 
листа по практике и выполнения комплексного практического задания.

4.2. Форма оценочной ведомости (заполняется на каждого 
обучающегося)
Все части ведомости до пункта «Итоги экзамена (квалификационного)» 
должны быть заполнены до начала основной части экзамена 
(квалификационного).



ПК 2.3. Контролировать качество текущего 
содержания пути, ремонтных и строительных 
работ, организовывать их приемку
ПК 2.4. Разрабатывать технологические процессы 
производства ремонтных работ, организовывать их 
приемку
ПК 2.5. Обеспечивать соблюдение при 
строительстве, эксплуатации железных дорог 
требований охраны окружающей среды и 
промышленной безопасности, проводить обучение 
персонала на производственном участке

Итоговый результат по i 
Вид профессиональной деятельност 
ос монт и текущее содержание >

фофессиональному модулю:
г и  Строительство железных д о р о г .

келезнодорожного пути освоен / не
освоен.

наименование вида профессиональной деятельности

Состав комиссии Подпись Ф.И.О.
Председатель аттестационной 
комиссии:

Члены комиссии:
Заведующая отделением 08.02.10
Преподаватель филиала СамГУПС 
в г.Ртищево
Преподаватель филиала СамГУПС 
в г.Ртищево
Преподаватель филиала СамГУПС 
в г.Ртищево

Дата , протокол № . 

С оценочной ведомостью ознакомлен(а)

подпись кандидата, дата

М.П.



4.3. Форма комплекта экзаменационных материалов
Состав:
I. Паспорт.
II. Задание для экзаменующегося.
Ш.Пакет экзаменатора.
111а. Условия.
111б. Критерии оценки.

I. ПАСПОРТ 
Назначение:
КОМ предназначен для контроля и оценки результатов освоения 

профессионального модуля ПМ.02. Строительство железных дорог, ремонт
и текущее содержание пути____ специальности СПО: Строительство
железных дорог, путь и путевое хозяйство 

код специальности 08.02.10 
Оцениваемые компетенции:
ПК 2.1. Участвовать в проектировании и строительстве железных 

дорог, зданий и сооружений
ПК 2.2. Производить ремонт и строительство железнодорожного 

пути с использованием средств механизации
ПК 2.3. Контролировать качество текущего содержания пути, 

ремонтных и строительных работ, организовывать их приемку
ПК 2.4. Разрабатывать технологические процессы производства 

ремонтных работ железнодорожного пути и сооружений
ПК.2.5 Обеспечивать соблюдение при строительстве, эксплуатации 

железных дорог требований охраны окружающей среды и промышленной 
безопасности, проводить обучение персонала на производственном участке 

ОК1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей 
профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

ОК2. Организовывать собственную деятельность, выбирать 
типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, 
оценивать их эффективность и качество

ОК3. Принимать решения в стандартных и нестандартных 
ситуациях и нести за них ответственность.

ОК4. Осуществлять поиск и использование информации, 
необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, 
профессионального и личностного развития.

ОК5. Использовать информационно-коммуникационные 
технологии в профессиональной деятельности.

ОК6. Работать в коллективе и в команде, эффективно общаться с 
коллегами, руководством, потребителями.

ОК7. Брать на себя ответственность за работу членов команды 
(подчиненных), за результат выполнения заданий



ОК8. Самостоятельно определять задачи профессионального и 
личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно 
планировать повышение квалификации.

ОК9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в 
профессиональной деятельности.

II. ЗАДАНИЕ ДЛЯ ЭКЗАМЕНУЮЩЕГОСЯ.

Филиал федерального государственного бюджетного образовательного 
учреждения высшего образования 

«Самарский государственный университет путей сообщения» 
(филиал СамГУПС в г. Ртищево)

Рассмотрено ЦК:
«___ »________20_____г.

Председатель 
________ Е.В.Гундарева

Экзаменационный 
билет № 1 
по ПМ.02.

Строительство 
железных дорог, 
ремонт и текущее 
содержание пути

Утверждаю
Зам. директора по 
учебной работе
________Н.А.Петухова
« » 20 г.

ТЕОРЕТИЧЕСКОЕ ЗАДАНИЕ 
Текст задания 1. Комплекс работ по сооружению земляного 

полотна.
Текст задания 2. Содержание пути с железобетонными шпалами. 

ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАДАНИЕ
Текст задания:
Определить фронт работ в «окно» при следующих условиях: 
годовой объем работ ПМС -  74км;
участок располагается на Юго-Восточной ж.д., количество рабочих 
дней -  150дн.;
периодичность предоставления «окон» - один раз в три дня. 

Инструкция: Внимательно прочитайте задание.



При выполнении задания №1представить виды работ по 
сооружению земляного полотна (подготовительные, основные, 
планировочно-отделочные и укрепительные).
При выполнении задания №2 перечислите преимущества и 
недостатки железобетонных шпал и что надо учитывать при их 
текущем содержании.
При выполнении практического задания используйте формулу для 
определения фронта работ в «окно»

Максимальное время выполнения задания - ___45__ (мин)

Преподаватель Е.В.Гундарева

Филиал федерального государственного бюджетного образовательного 
учреждения высшего образования 

«Самарский государственный университет путей сообщения» 
(филиал СамГУПС в г. Ртищево)

Рассмотрено ЦК:

«___ »________20_____г.

Председатель 
________ Е.В.Гундарева

Экзаменационный 
билет № 2 
по ПМ.02.

Строительство 
железных дорог, 

ремонт и текущее 
содержание пути

Утверждаю
Зам. директора по 
учебной работе 
________Н.А.Петухова

« » 20 г.

ТЕОРЕТИЧЕСКОЕ ЗАДАНИЕ
Текст задания 1. Транспортировка грунта при работе экскаваторов. Расчёт 
потребного количества транспортных единиц.

Текст задания 2. Классификация ремонтов пути.

ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАДАНИЕ
Текст задания:
Определить длину путеукладочного поезда при условиях:



фронт работ -  2000пм 
длина звена - 25м 
локомотив -  ТЭ 3
рельсы-Р65, шпалы железобетонные; 
укладочный кран -  УК-25/21; 
моторных платформ -  2шт.

Инструкция: Внимательно прочитайте задание.

При выполнении задания №1 дать определение экскаватора их 
классификацию и представить производство земляных работ машинами.

При выполнении задания №2 используйте таблицу «Классы пути» 
Положения о системе ведения путевого хозяйства ОАО «РЖД» 
утвержденного распоряжением ОАО «РЖД» от 12 мая 2012г. №857р.

При выполнении практического задания используйте формулу для 
определения длины путеукладочного крана из курсового проекта. 
Максимальное время выполнения задания - ___45__ (мин)

Преподаватель_______________Е.В.Гундарева

Филиал федерального государственного бюджетного образовательного 
учреждения высшего образования 

«Самарский государственный университет путей сообщения» 
(филиал СамГУПС в г. Ртищево)

Рассмотрено ЦК:

«___ »________20_____г.

Председатель 
________ Е.В.Гундарева

Экзаменационный 
билет № 3 
по ПМ.02.

Строительство 
железных дорог, 
ремонт и текущее 
содержание пути

Утверждаю
Зам. директора по 
учебной работе 
________Н.А.Петухова

« » 20 г.

ТЕОРЕТИЧЕСКОЕ ЗАДАНИЕ 

Текст задания 1. Требования, предъявляемые к земляному полотну.



Текст задания 2. Планирование ремонтно - путевых работ. Деление путей 
на классы, группы, категории.

ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАДАНИЕ
Текст задания: Определить продолжительность «окна» при условиях: 

фронт работ -1500пм; 
длина звена - 25м;
техническая норма времени на укладку одного звена -  2,2мин; 
коэффициент потерь рабочего времени на пропуск поездов -  1,15; 
время развертывания работ - 44мин; 
время свертывания работ - 37мин.

Инструкция: Внимательно прочитайте задание.
При выполнении задания №1 перечислить основные требования 
предъявляемые к земляному полотну (ЦП-544 Инструкция по содержанию 
земляного полотна железнодорожного пути).

При выполнении задания №2 перечислите два вида планирования ремонтов 
пути и используйте таблицу «Классы пути» Положения о системе ведения 
путевого хозяйства ОАО «РЖД» утвержденного распоряжением ОАО 
«РЖД» от 12 мая 2012г. №857р.

При выполнении практического задания сначала определите время работы 
ведущей машины (путеукладочного крана) , а затем сложите все 
составляющие технологического «окна»

Максимальное время выполнения задания - ___45__ (мин)

Преподаватель Е.В.Гундарева



Филиал федерального государственного бюджетного 
образовательного учреждения высшего образования 

«Самарский государственный университет путей сообщения» 
(филиал СамГУПС в г. Ртищево)

Рассмотрено ЦК: Утверждаю
Экзаменационный Зам. директора по

« » 20 г. билет № 4 учебной работе
по ПМ.02. Н.А.Петухова

Председатель Строительство « » 20 г.
Е.В.Гундарева железных дорог, 

ремонт и текущее 
содержание пути

ТЕОРЕТИЧЕСКОЕ ЗАДАНИЕ

Текст задания 1. Виды и особенности железнодорожного строительства.

Текст задания 2. Контрольно-измерительные средства для проверки 
состояния пути.

ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАДАНИЕ
Текст задания Определить длину хоппер - дозаторного поезда при 
условиях:

локомотив -  ТЭ 3
объем выгружаемого щебня -1200 м3;
жилой вагон - 24,5 м
вагоны для выгрузки щебня -  ЦНИИ-3.

Инструкция: Внимательно прочитайте задание.



При выполнении задания №1 перечислить основные принципы 
организации современного железнодорожного транспортного 
строительства.

При выполнении задания №2 руководствуйтесь разделом «Контроль 
технического состояния пути и сооружений. Виды и сроки осмотров пути. 
Контрольно-измерительные средства. Способы проверок измерительных 
средств»

При выполнении практического задания используйте формулу для 
определения длины хоппер-дозаторного поезда их курсового проекта

Максимальное время выполнения задания - ___45__ (мин)

Преподаватель Е.В.Гундарева



Филиал федерального государственного бюджетного образовательного 
учреждения высшего образования 

«Самарский государственный университет путей сообщения» 
(филиал СамГУПС в г. Ртищево)

Рассмотрено ЦК:

«___ »________20_____г.

Председатель 
________ Е.В.Гундарева

Экзаменационный 
билет № 5 
по ПМ.02.

Строительство 
железных дорог, 
ремонт и текущее 
содержание пути

Утверждаю
Зам. директора по 
учебной работе 
________Н.А.Петухова

« » 20 г.

ТЕОРЕТИЧЕСКОЕ ЗАДАНИЕ
Текст задания 1. Общий комплекс работ по строительству железной 

дороги и способы их выполнения.
Текст задания 2. Назначение и цель разработки технологических 
процессов. Типовой и рабочий технологический процесс.

ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАДАНИЕ 
Текст задания Определить длину х.д. поезда при условиях:

Локомотив -  ТЭ3;
Объем выгружаемого щебня 1020м3;
Жилой вагон 25м

Инструкция: Внимательно прочитайте задание.
При выполнении задания №1 перечислить виды работ по строительству 
железной дороги и периоды общего комплекса работ по постройке 
железной дороги.
При выполнении задания №2 руководствуйтесь разделом «Организация 
ремонта пути и технологические процессы производства работ»
При выполнении практического задания используйте формулу для 
определения длины хоппер-дозаторного поезда их курсового проекта

Максимальное время выполнения задания - ___45__ (мин)

Преподаватель Е.В.Гундарева



Филиал федерального государственного бюджетного 
образовательного учреждения высшего образования 

«Самарский государственный университет путей сообщения» 
(филиал СамГУПС в г. Ртищево)

Рассмотрено ЦК:

«____»________20_____г.

Председатель 
________ Е.В.Гундарева

Экзаменационный 
билет № 6 
по ПМ.02.

Строительство 
железных дорог, 
ремонт и текущее 
содержание пути

Утверждаю
Зам. директора по 
учебной работе 
________Н.А.Петухова

« » 20 г.

ТЕОРЕТИЧЕСКОЕ ЗАДАНИЕ

Текст задания 1. Строительные организации строительного производства.

Текст задания 2. Способы расстановки рабочей силы. Виды графиков 
производства работ.

ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАДАНИЕ
Текст задания: Определить продолжительность «окна» по условиям: 

Фронт работ -  2000пм; 
время развертывания работ - 44мин; 
время свертывания работ -  37мин; 
ведущая работа - укладка пути;
ВСП после ремонта: рельсы -  Р65 (25м), шпалы -  железобетонные

(N=2,2);
коэффициент потерь рабочего времени -  1,15.

Инструкция: Внимательно прочитайте задание.



При выполнении задания №1 дать определения «Заказчик», «Подрядчик» и 
перечислить их обязанности.

При выполнении задания №2 руководствуйтесь разделом 
«Организация ремонта пути и технологические процессы производства 
работ»

При выполнении практического задания сначала определите время работы 
ведущей машины (путеукладочного крана) , а затем сложите все 
составляющие технологического «окна»

Максимальное время выполнения задания - ___45__ (мин)

Преподаватель Е.В.Гундарева



Филиал федерального государственного бюджетного образовательного 
учреждения высшего образования 

«Самарский государственный университет путей сообщения» 
(филиал СамГУПС в г. Ртищево)

Рассмотрено ЦК:

«___ »________20_____г.

Председатель 
________ Е.В.Гундарева

Экзаменационный 
билет № 7 
по ПМ.02.

Строительство 
железных дорог, 
ремонт и текущее 
содержание пути

Утверждаю
Зам. директора по 
учебной работе 
________Н.А.Петухова

« » 20 г.

ТЕОРЕТИЧЕСКОЕ ЗАДАНИЕ
Текст задания 1. Нормативные документы организации строительного 

производства.

Текст задания 2. Особенности текущего содержания бесстыкового пути.

ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАДАНИЕ 
Текст задания: Определить фронт работ по условиям:

ПМС -  осуществляет капитальный ремонт;
Протяженность участка (объема) работ Q=72mh;
Юго-Восточная железная дорога, работы выполняются в весенний 

-  летне-осенний период;
Т -  количество рабочих дней, Т = 150 дней;
Периодичность предоставление «окон» один раз в 3 дня (n=3). 

Инструкция: Внимательно прочитайте задание.
При выполнении задания №1 руководствуйтесь разделом «Нормативные 
документы по строительству».
При выполнении задания №2 руководствуйтесь разделом «Текущее 
содержание железнодорожного пути»
При выполнении практического задания используйте формулу для 
определения фронта работ в «окно»

Максимальное время выполнения задания - ___45__ (мин)

Преподаватель Е.В.Гундарева



Филиал федерального государственного бюджетного 
образовательного учреждения высшего образования 

«Самарский государственный университет путей сообщения» 
(филиал СамГУПС в г. Ртищево)

Рассмотрено ЦК:

«___ »________20_____г.

Председатель 
________ Е.В.Гундарева

Экзаменационный 
билет № 8 
по ПМ.02.

Строительство 
железных дорог, 

ремонт и текущее 
содержание пути

Утверждаю
Зам. директора по 
учебной работе 
________Н.А.Петухова

« » 20 г.

ТЕОРЕТИЧЕСКОЕ ЗАДАНИЕ
Текст задания 1. Организация труда и заработной платы при организации 

железнодорожного строительства.

Текст задания 2. Способы выправки пути в продольном профиле и по 
уровню.

ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАДАНИЕ Определить для какого вида работ 
предназначен хозяйственный поезд включающий комплекс машин ЭЛБ, 
УК, БМС, УК, ВПР, ХД, ПБ, ДСП. Указать какую технологическую 
операцию выполняет каждая путевая машина. Обосновать такую 
последовательность машин в комплексе. Рассчитать длину приведённого 
хозяйственного поезда.
Инструкция: Внимательно прочитайте задание.
При выполнении задания №1 дать определение нормам затрат труда, 
нормам рабочего времени, нормам выработки.
При выполнении задания №2 руководствуйтесь разделом «Правила и 
технология выполнения путевых работ» и рассмотрите 4 способа выправки 
пути
При выполнении практического задания руководствуйтесь разделом 
«Путевые машины для ремонта и текущего содержания пути»

Максимальное время выполнения задания - ___45__ (мин)

Преподаватель Е.В.Гундарева



Филиал федерального государственного бюджетного образовательного 
учреждения высшего образования 

«Самарский государственный университет путей сообщения» 
(филиал СамГУПС в г. Ртищево)

Рассмотрено ЦК:

«___ »________20_____г.

Председатель 
________ Е.В.Гундарева

Экзаменационный 
билет № 9 
по ПМ.02.

Строительство 
железных дорог, 
ремонт и текущее 
содержание пути

Утверждаю
Зам. директора по 
учебной работе

________Н.А.Петухова
« » 20 г.

ТЕОРЕТИЧЕСКОЕ ЗАДАНИЕ
Текст задания 1. Общестроительные подготовительные работы. Общие 

положения.
Текст задания 2. Содержание пути на участках электротяги и 
автоблокировки

ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАДАНИЕ
Текст задания: На схеме гидравлического домкрата ПДР-8 показать все 
его элементы.



Инструкция: Внимательно прочитайте задание.
При выполнении задания №1необходимо обьяснить от чего зависит 
продолжительность подготовительного периода.
При выполнении задания №2 руководствуйтесь разделом «Текущее 
содержание железнодорожного пути»
При выполнении практического задания руководствуйтесь разделом 
«Г идравлический путевой инструмент»
Максимальное время выполнения задания - ___45__ (мин)

Преподаватель_______________Е.В .Гундарева



Филиал федерального государственного бюджетного 
образовательного учреждения высшего образования 

«Самарский государственный университет путей сообщения» 
(филиал СамГУПС в г. Ртищево)

Рассмотрено ЦК:

«___ »________20_____г.

Председатель 
________ Е.В.Гундарева

Экзаменационный 
билет № 10 
по ПМ.02.

Строительство 
железных дорог, 
ремонт и текущее 
содержание пути

Утверждаю
Зам. директора по 
учебной работе 
________Н.А.Петухова

« » 20 г.

ТЕОРЕТИЧЕСКОЕ ЗАДАНИЕ
Текст задания 1. Техническая подготовка

Текст задания 2. Содержание пути на участках с пучинами 

ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАДАНИЕ
Текст задания: На схеме рельсорезного станка РМК показать все его 
элементы.



Инструкция: Внимательно прочитайте задание.
При выполнении задания №1 перечислить, какие основные работы 
включает в себя техническая подготовка
При выполнении задания №2 руководствуйтесь разделом «Текущее 
содержание железнодорожного пути»
При выполнении практического задания руководствуйтесь разделом 
«Г идравлический путевой инструмент»
Максимальное время выполнения задания - ___45__ (мин)

Преподаватель Е.В.Гундарева



Филиал федерального государственного бюджетного образовательного 
учреждения высшего образования 

«Самарский государственный университет путей сообщения» 
(филиал СамГУПС в г. Ртищево)

Рассмотрено ЦК:

«___ »________20_____г.

Председатель 
________ Е.В.Гундарева

Экзаменационный 
билет № 11 
по ПМ.02.

Строительство 
железных дорог, 

ремонт и текущее 
содержание пути

Утверждаю
Зам. директора по 
учебной работе 
________Н.А.Петухова

« » 20 г.

ТЕОРЕТИЧЕСКОЕ ЗАДАНИЕ
Текст задания 1. Разбивка и закрепление трассы железной дороги.

Текст задания 2. Задачи текущего содержания пути, его роль в ведении 
путевого хозяйства.

ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАДАНИЕ
Текст задания: На схеме машины УК-25/9 показать все рабочие органы.

10 11 12 13 14 15  17 18

____________ 18 090
43 864 ___ __

Инструкция: Внимательно прочитайте задание.

При выполнении задания №1 необходимо вычертить схемы закрепления 
оси пути на прямом участке трассы, в кривой и схему местоположения 
мостов и труб на прямом участке.

При выполнении задания №2 руководствуйтесь разделом «Общие сведения 
о путевом хозяйстве»



При выполнении практического задания руководствуйтесь темой « 
Машины для перевозки и укладки рельсошпальной решетки, стрелочных 
переводов и плетей бесстыкового пути»

Максимальное время выполнения задания - ___45__ (мин)

Преподаватель Е.В.Гундарева



Филиал федерального государственного бюджетного образовательного 
учреждения высшего образования 

«Самарский государственный университет путей сообщения» 
(филиал СамГУПС в г. Ртищево)

Рассмотрено ЦК:

«___ »________20_____г.

Председатель 
________ Е.В.Гундарева

Экзаменационный 
билет № 12 
по ПМ.02.

Строительство 
железных дорог, 

ремонт и текущее 
содержание пути

Утверждаю
Зам. директора по 
учебной работе 
________Н.А.Петухова

« » 20 г.

ТЕОРЕТИЧЕСКОЕ ЗАДАНИЕ
Текст задания 1. Вопросы охраны труда и охраны окружающей среды при 
производстве строительно-монтажных работ.

Текст задания 2. Структура управления путевого хозяйства. Предприятия 
путевого хозяйства.

ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАДАНИЕ
Текст задания: Пояснить порядок производства одной из операций 
технического обслуживания пути по технологической карте «Разгонка и 
регулировка стыковых зазоров». Выбрать схему ограждения места 
производства работ
Инструкция: Внимательно прочитайте задание.
При выполнении задания №1 руководствуйтесь разделами «Охрана труда 
при производстве строительно-монтажных работ» и «Охрана окружающей 
среды при производстве строительно-монтажных работ»
При выполнении задания №2 руководствуйтесь разделом «Общие сведения 
о путевом хозяйстве»
При выполнении практического задания руководствуйтесь темой «Правила 
и технология выполнения путевых работ»

Максимальное время выполнения задания - ___45__ (мин)

Преподаватель Е.В.Гундарева



Филиал федерального государственного бюджетного образовательного 
учреждения высшего образования 

«Самарский государственный университет путей сообщения» 
(филиал СамГУПС в г. Ртищево)

Рассмотрено ЦК:

«___ »________20_____г.

Председатель 
________ Е.В.Гундарева

Экзаменационный 
билет № 13 
по ПМ.02.

Строительство 
железных дорог, 

ремонт и текущее 
содержание пути

Утверждаю
Зам. директора по 
учебной работе 
________Н.А.Петухова

« » 20 г.

ТЕОРЕТИЧЕСКОЕ ЗАДАНИЕ 
Текст задания 1. Виды и назначение земляных сооружений.

Текст задания 2. Обеспечение безопасности движения поездов при 
выполнении ремонтно-путевых работ.

ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАДАНИЕ
Текст задания: Определить по схеме 4 процесса работы четырехтактного 
двигателя внутреннего сгорания.

Инструкция: Внимательно прочитайте задание.

При выполнении задания №1 руководствуйтесь разделом «Введение»



При выполнении задания №2 руководствуйтесь разделом «Общие сведения 
о путевом хозяйстве»
При выполнении практического задания руководствуйтесь темой 
«Энергетическое оборудование путевых и строительных машин и 
механизированного инструмента»

Максимальное время выполнения задания - ___45__ (мин)

Преподаватель Е.В.Гундарева.



Филиал федерального государственного бюджетного образовательного 
учреждения высшего образования 

«Самарский государственный университет путей сообщения» 
(филиал СамГУПС в г. Ртищево)

Рассмотрено ЦК:

«___ »________20_____г.

Председатель 
________ Е.В.Гундарева

Экзаменационный 
билет № 14 
по ПМ.02.

Строительство 
железных дорог, 
ремонт и текущее 
содержание пути

Утверждаю
Зам. директора по учебной 
работе
________Н.А.Петухова

« » 20 г.

ТЕОРЕТИЧЕСКОЕ ЗАДАНИЕ
Текст задания 1. Комплекс работ по сооружению земляного полотна. 
Текст задания 2. . Виды технических осмотров пути и сроки их 
проведения.

ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАДАНИЕ
Текст задания: На схеме четырехтактного двигателя внутреннего 
сгорания показать его элементы.

Инструкция: Внимательно прочитайте задание.

При выполнении задания №1 руководствуйтесь темой «Основные
требования технических условий»



При выполнении задания №2 руководствуйтесь разделом «Контроль 
технического состояния пути и сооружений. Виды и сроки осмотров пути. 
Контрольно-измерительные средства. Способы проверок измерительных 
средств»
При выполнении практического задания руководствуйтесь темой 
«Энергетическое оборудование путевых и строительных машин и 
механизированного инструмента»
Максимальное время выполнения задания - ___45__ (мин)

Преподаватель Е.В.Гундарева



Филиал федерального государственного бюджетного образовательного 
учреждения высшего образования 

«Самарский государственный университет путей сообщения» 
(филиал СамГУПС в г. Ртищево)

Рассмотрено ЦК:

«___ »________20_____г.

Председатель 
________ Е.В.Гундарева

Экзаменационный 
билет № 15 
по ПМ.02.

Строительство 
железных дорог, 

ремонт и текущее 
содержание пути

Утверждаю
Зам. директора по 
учебной работе 
________Н.А.Петухова

« » 20 г.

ТЕОРЕТИЧЕСКОЕ ЗАДАНИЕ 
Текст задания 1. Восстановление и закрепление трассы.

Текст задания 2. Реконструкция и капитальный ремонт пути, их 
назначение и состав работ.

ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАДАНИЕ
Текст задания: На схеме работы двухтактного двигателя внутреннего 
сгорания с кривошипно-камерной продувкой показать его элементы и 4 
такта работы.

Инструкция: Внимательно прочитайте задание.

При выполнении задания №1 руководствуйтесь темой «Основные 
требования технических условий»
При выполнении задания №2 руководствуйтесь темой «Организация и 
технология ремонта пути»



При выполнении практического задания руководствуйтесь темой 
«Энергетическое оборудование путевых и строительных машин и 
механизированного инструмента»

Максимальное время выполнения задания - ___45__ (мин)

Преподаватель Е.В.Гундарева



Филиал федерального государственного бюджетного образовательного 
учреждения высшего образования 

«Самарский государственный университет путей сообщения» 
(филиал СамГУПС в г. Ртищево)

Рассмотрено ЦК:

«___ »________20_____г.

Председатель 
________ Е.В.Гундарева

Экзаменационный 
билет № 16 
по ПМ.02.

Строительство 
железных дорог, 
ремонт и текущее 
содержание пути

Утверждаю
Зам. директора по 
учебной работе 
________Н.А.Петухова

« » 20 г.

ТЕОРЕТИЧЕСКОЕ ЗАДАНИЕ 
Текст задания 1. Водоотвод и водоотлив.

Текст задания 2. Средний и подъемочный ремонт пути. Назначение, 
характеристика, состав работ.

ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАДАНИЕ
Текст задания: На схеме работы двухтактного дизеля с клапанно
щелевой продувкой показать его элементы и 4 такта работы.

Инструкция: Внимательно прочитайте задание.

При выполнении задания №1 руководствуйтесь темой «Основные
требования технических условий»



При выполнении задания №2 руководствуйтесь темой «Организация и 
технология ремонта пути»

При выполнении практического задания руководствуйтесь темой 
«Энергетическое оборудование путевых и строительных машин и 
механизированного инструмента»

Максимальное время выполнения задания - ___45__ (мин)

Преподаватель Е.В.Гундарева



Филиал федерального государственного бюджетного 
образовательного учреждения высшего образования 

«Самарский государственный университет путей сообщения» 
(филиал СамГУПС в г. Ртищево)_____________

Экзаменационный 
билет № 17 
по ПМ.02.

Строительство 
железных дорог, 
ремонт и текущее 
содержание пути

Утверждаю
Зам. директора по 
учебной работе 
________Н.А.Петухова

« » 20 ]

ТЕОРЕТИЧЕСКОЕ ЗАДАНИЕ
Текст задания 1. Многоковшовые экскаваторы. Область применения. 
Текст задания 2. Разгонка и регулировка стыковых зазоров.

ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАДАНИЕ
Текст задания: На схеме смазки ДВС показать все его элементы и 
принцип работы .

Инструкция: Внимательно прочитайте задание.



При выполнении задания №1 руководствуйтесь темой «Сооружение 
земляного полотна с применением землеройных машин»
При выполнении задания №2 руководствуйтесь темой «Правила и 
технология выполнения путевых работ»
При выполнении практического задания руководствуйтесь темой 
«Энергетическое оборудование путевых и строительных машин и 
механизированного инструмента»

Максимальное время выполнения задания - ___45__ (мин)

Преподаватель Е.В.Гундарева



Филиал федерального государственного бюджетного образовательного 
учреждения высшего образования 

«Самарский государственный университет путей сообщения» 
(филиал СамГУПС в г. Ртищево)

Рассмотрено ЦК:

«___ »________20_____г.

Председатель 
________ Е.В.Гундарева

Экзаменационный 
билет № 18 
по ПМ.02.

Строительство 
железных дорог, 

ремонт и текущее 
содержание пути

Утверждаю
Зам. директора по учебной 
работе
________Н.А.Петухова

« » 20 г.

ТЕОРЕТИЧЕСКОЕ ЗАДАНИЕ
Текст задания 1. Производство земляных работ машинами. Скреперы. 
Текст задания 2. Пояснить порядок производства работ по одиночной 
смене деревянных и железобетонных шпал.

ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАДАНИЕ
Текст задания: На схеме питания ДВС показать все его элементы и 
принцип работы.

Инструкция: Внимательно прочитайте задание.

При выполнении задания №1 руководствуйтесь темой «Сооружение 
земляного полотна с применением землеройных машин»
При выполнении задания №2 руководствуйтесь темой «Правила и 
технология выполнения путевых работ»



При выполнении практического задания руководствуйтесь темой 
«Энергетическое оборудование путевых и строительных машин и 
механизированного инструмента»

Максимальное время выполнения задания - ___45__ (мин)

Преподаватель Е.В.Гундарева



Филиал федерального государственного бюджетного 
образовательного учреждения высшего образования 

«Самарский государственный университет путей сообщения» 
(филиал СамГУПС в г. Ртищево)

Рассмотрено ЦК:

«___ »________20_____г.

Председатель 
________ Е.В.Гундарева

Экзаменационный 
билет № 19 
по ПМ.02.

Строительство 
железных дорог, 
ремонт и текущее 
содержание пути

Утверждаю
Зам. директора по 
учебной работе 
________Н.А.Петухова

« » 20 г.

ТЕОРЕТИЧЕСКОЕ ЗАДАНИЕ
Текст задания 1. Рабочий цикл скрепера. Организация работы скрепера.

Текст задания 2. Условия образования снежных отложений на пути. 
Степени снегозаносимости участка железнодорожного пути.

ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАДАНИЕ
Текст задания: На схеме машины СЗП -600 показать все рабочие органы, 
назначение машины и область применения

Инструкция: Внимательно прочитайте задание.

При выполнении задания №1 руководствуйтесь темой «Сооружение 
земляного полотна с применением землеройных машин»



При выполнении задания №2 руководствуйтесь темой «Защита пути от 
снежных заносов и паводковых вод»
При выполнении практического задания руководствуйтесь темой «Путевые 
машины для ремонта и текущего содержания пути»
Максимальное время выполнения задания -  45__ (мин)

Преподаватель Е.В.Гундарева



Филиал федерального государственного бюджетного образовательного 
учреждения высшего образования 

«Самарский государственный университет путей сообщения» 
(филиал СамГУПС в г. Ртищево)

Рассмотрено ЦК:

«___ »________20_____г.

Председатель 
________ Е.В.Гундарева

Экзаменационный 
билет № 20 
по ПМ.02.

Строительство 
железных дорог, 

ремонт и текущее 
содержание пути

Утверждаю
Зам. директора по 
учебной работе 
________Н.А.Петухова

« » 20 г.

ТЕОРЕТИЧЕСКОЕ ЗАДАНИЕ 
Текст задания 1. Производство земляных работ бульдозерами. 
Текст задания 2. Подготовка путевого хозяйства к работе в зимних 
условиях. Оперативный план по снегоборьбе.

ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАДАНИЕ
Текст задания: Поясните назначение машины СС-1М, область 
применения. На схеме машины СС-1М показать все рабочие органы

Инструкция: Внимательно прочитайте задание.
При выполнении задания №1 руководствуйтесь темой «Сооружение 
земляного полотна с применением землеройных машин»



При выполнении задания №2 руководствуйтесь темой «Защита пути от 
снежных заносов и паводковых вод»
При выполнении практического задания руководствуйтесь темой «Путевые 
машины для ремонта и текущего содержания пути»

Максимальное время выполнения задания -  45__ (мин)

Преподаватель Е.В.Гундарева



Филиал федерального государственного бюджетного образовательного 
учреждения высшего образования 

«Самарский государственный университет путей сообщения» 
(филиал СамГУПС в г. Ртищево)

Рассмотрено ЦК:

«___ »________20_____г.

Председатель 
________ Е.В.Гундарева

Экзаменационный 
билет № 21 
по ПМ.02.

Строительство 
железных дорог, 
ремонт и текущее 
содержание пути

Утверждаю
Зам. директора по 
учебной работе 
________Н.А.Петухова

« » 20 г.

ТЕОРЕТИЧЕСКОЕ ЗАДАНИЕ 
Текст задания 1. Общие понятия о гидромеханизации.

Текст задания 2. Способы очистки стрелочных переводов от снега.

ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАДАНИЕ 
Текст задания: Поясните назначение машины СЧ-600 ,область 
применения. На схеме машины СЧ-600 показать все рабочие органы

Инструкция: Внимательно прочитайте задание.

При выполнении задания №1 руководствуйтесь темой «Гидромеханизация 
земляных работ»

При выполнении задания №2 руководствуйтесь темой «Защита пути от 
снежных заносов и паводковых вод»



Максимальное время выполнения задания - ___45__ (мин)

При выполнении практического задания руководствуйтесь темой «Путевые
машины для ремонта и текущего содержания пути»

Преподаватель Е.В.Гундарева



Филиал федерального государственного бюджетного образовательного 
учреждения высшего образования 

«Самарский государственный университет путей сообщения» 
(филиал СамГУПС в г. Ртищево)

Рассмотрено ЦК:

«___ »________20_____г.

Председатель 
________ Е.В.Гундарева

Экзаменационный 
билет № 22 
по ПМ.02.

Строительство 
железных дорог, 

ремонт и текущее 
содержание пути

Утверждаю
Зам. директора по 
учебной работе 
________Н.А.Петухова

« » 20 г.

ТЕОРЕТИЧЕСКОЕ ЗАДАНИЕ 
Текст задания 1. Экскаваторы. Классификация.

Текст задания 2. Текущее содержание верхнего строения пути 
(балластного слоя, стрелочных переводов, земляного полотна)

ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАДАНИЕ 
Текст задания: Поясните назначение машины ВПР-02 ,область 
применения. На схеме машины ВПР-02 показать все рабочие органы

Инструкция: Внимательно прочитайте задание.

При выполнении задания №1 руководствуйтесь темой «Сооружение 
земляного полотна с применением землеройных машин»
При выполнении задания №2 руководствуйтесь темой «Текущее 
содержание железнодорожного пути»



Максимальное время выполнения задания -  45__ (мин)

При выполнении практического задания руководствуйтесь темой «Путевые
машины для ремонта и текущего содержания пути»

Преподаватель Е.В.Гундарева

Филиал федерального государственного бюджетного образовательного 
учреждения высшего образования 

«Самарский государственный университет путей сообщения» 
(филиал СамГУПС в г. Ртищево)

Рассмотрено ЦК:

«____»________20_____г.

Председатель 
_________Е.В.Гундарева

Экзаменационный билет № 
23

по ПМ.02. Строительство 
железных дорог, ремонт и 
текущее содержание пути

Утверждаю
Зам. директора по 
учебной работе 
________Н.А.Петухова

« » 20 г.

ТЕОРЕТИЧЕСКОЕ ЗАДАНИЕ 
Текст задания 1. Лесоочистка полосы отвода.

Текст задания 2. Особенности выполнения капитального ремонта 
бесстыкового пути.

ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАДАНИЕ
Текст задания: Поясните назначение машины ВПО-3000 ,область 
применения. На схеме машины ВПО-3000 показать все рабочие органы



Инструкция: Внимательно прочитайте задание.
При выполнении задания №1 руководствуйтесь темой «Общестроительные 
подготовительные работы»
При выполнении задания №2 руководствуйтесь темой «Организация и 
технология ремонта пути»
При выполнении практического задания руководствуйтесь темой «Путевые 
машины для ремонта и текущего содержания пути»
Максимальное время выполнения задания - ___45__ (мин)

Преподаватель Е.В.Гундарева



Филиал федерального государственного бюджетного образовательного 
учреждения высшего образования 

«Самарский государственный университет путей сообщения» 
(филиал СамГУПС в г. Ртищево)

Рассмотрено ЦК:

«___ »________20_____г.

Председатель 
________ Е.В.Гундарева

Экзаменационный 
билет № 24 
по ПМ.02.

Строительство 
железных дорог, 

ремонт и текущее 
содержание пути

Утверждаю
Зам. директора по 
учебной работе 
________Н.А.Петухова

« » 20 г.

ТЕОРЕТИЧЕСКОЕ ЗАДАНИЕ
Текст задания 1. Строительные работы подготовительного периода.

Текст задания 2. Средства защиты железнодорожного пути от снежных 
заносов.

ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАДАНИЕ
Текст задания: Поясните назначение машины ЭЛБ-3М,область 
применения. На схеме машины ЭЛБ-3М показать все рабочие органы

Инструкция: Внимательно прочитайте задание.

При выполнении задания №1 руководствуйтесь темой «Общестроительные 
подготовительные работы»
При выполнении задания №2 руководствуйтесь темой «Защита пути от 
снежных заносов и паводковых вод»



Максимальное время выполнения задания - ___45__ (мин)

При выполнении практического задания руководствуйтесь темой «Путевые
машины для ремонта и текущего содержания пути»

Преподаватель Е.В.Гундарева

Филиал федерального государственного бюджетного образовательного 
учреждения высшего образования 

«Самарский государственный университет путей сообщения» 
(филиал СамГУПС в г. Ртищево)

Рассмотрено ЦК:

«___ »________20_____г.

Председатель 
________ Е.В.Гундарева

Экзаменационный 
билет № 25 
по ПМ.02.

Строительство 
железных дорог, 
ремонт и текущее 
содержание пути

Утверждаю
Зам. директора по 
учебной работе 
________Н.А.Петухова

« » 20 г.

ТЕОРЕТИЧЕСКОЕ ЗАДАНИЕ
Текст задания 1. Определение средней дальности возки при продольном и 

поперечном перемещении грунта.
Текст задания 2. Ремонт элементов верхнего строения пути (рельсов, 
шпал , стрелочных переводов)

ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАДАНИЕ
Текст задания: Поясните назначение гидравлического рихтовщика ГР-
12Б. На схеме показать все его элементы.



Инструкция: Внимательно прочитайте задание.
При выполнении задания №1 руководствуйтесь темой «Сооружение 
земляного полотна с применением землеройных машин»
При выполнении задания №2 руководствуйтесь темой « Ремонт элементов 
верхнего строения пути»
При выполнении практического задания руководствуйтесь темой 
«Г идравлический путевой инструмент»
Максимальное время выполнения задания - ___45__ (мин)

Преподаватель_______________Е.В .Гундарева



Филиал федерального государственного бюджетного 
образовательного 

учреждения высшего образования 
«Самарский государственный университет путей сообщения» 

(филиал СамГУПС в г. Ртищево)

Рассмотрено ЦК:

«___ »________20_____г.

Председатель 
________ Е.В.Гундарева

Экзаменационный 
билет № 26 
по ПМ.02.

Строительство 
железных дорог, 
ремонт и текущее 
содержание пути

Утверждаю
Зам. директора по 
учебной работе 
________Н.А.Петухова

« » 20 г.

ТЕОРЕТИЧЕСКОЕ ЗАДАНИЕ
Текст задания 1. Взрывчатые вещества. Виды и методы взрывных работ.

Текст задания 2. Требования к применению старогодных рельсов. Осмотр 
рельсов, их сортировка и ремонт.

ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАДАНИЕ
Текст задания: Поясните назначение гидравлического разгонщика РН-03 
. На схеме показать все его элементы.



Инструкция: Внимательно прочитайте задание.
При выполнении задания №1 руководствуйтесь темой «Буровзрывные 
работы»

При выполнении задания №2 руководствуйтесь темой « Ремонт элементов 
верхнего строения пути»
При выполнении практического задания руководствуйтесь темой 
«Г идравлический путевой инструмент»
Максимальное время выполнения задания - ___45__ (мин)

Преподаватель______________ Е.В .Гундарева



Филиал федерального государственного бюджетного образовательного 
учреждения высшего образования 

«Самарский государственный университет путей сообщения» 
филиал СамГУПС в г. Ртищево

Рассмотрено ЦК:

«___ »________20_____г.

Председатель 
________ Е.В.Гундарева

Экзаменационный 
билет № 27 
по ПМ.02.

Строительство 
железных дорог, 

ремонт и текущее 
содержание пути

Утверждаю
Зам. директора по 
учебной работе 
________Н.А.Петухова

« » 20 г.

ТЕОРЕТИЧЕСКОЕ ЗАДАНИЕ 
Текст задания 1. Средства и способы взрывания.
Текст задания 2. Выправка пути в плане (рихтовка).

ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАДАНИЕ
Текст задания: Поясните назначение гидравлического рихтовщика РГУ1 
. На схеме показать все его элементы.

Инструкция: Внимательно прочитайте задание.



При выполнении задания №1 руководствуйтесь темой «Буровзрывные 
работы»
При выполнении задания №2 руководствуйтесь темой «Правила и 
технология выполнения путевых работ»
При выполнении практического задания руководствуйтесь темой 
«Г идравлический путевой инструмент»

Максимальное время выполнения задания -  45__ (мин)

Преподаватель_______________Е.В.Гундарева

Филиал федерального государственного бюджетного образовательного 
учреждения высшего образования 

«Самарский государственный университет путей сообщения» 
(филиал СамГУПС в г. Ртищево)

Рассмотрено ЦК:

«___ »________20_____г.

Председатель 
________ Е.В.Гундарева

Экзаменационный 
билет № 28 
по ПМ.02.

Строительство 
железных дорог, 
ремонт и текущее 
содержание пути

Утверждаю
Зам. директора по 
учебной работе 
________Н.А.Петухова

« » 20 г.

ТЕОРЕТИЧЕСКОЕ ЗАДАНИЕ
Текст задания 1. Действие взрыва. Виды взрывных работ, применяемых в 

строительстве.
Текст задания 2. Классификация работ по текущему содержанию пути. 

ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАДАНИЕ
Текст задания: Поясните назначение рельсорезного станка РМ-5Г. На
схеме показать все его элементы.



Инструкция: Внимательно прочитайте задание.
При выполнении задания №1 руководствуйтесь темой «Буровзрывные 
работы»
При выполнении задания №2 руководствуйтесь темой «Планирование 
работ по текущему содержанию пути»
При выполнении практического задания руководствуйтесь темой 
«Электрический путевой инструмент»

Максимальное время выполнения задания - ___45__ (мин)

Преподаватель_______________Е.В.Гундарева



Филиал федерального государственного бюджетного 
образовательного 

учреждения высшего образования 
«Самарский государственный университет путей сообщения» 

(филиал СамГУПС в г. Ртищево)

Рассмотрено ЦК:

«___ »________20_____г.

Председатель 
________ Е.В.Гундарева

Экзаменационный 
билет № 29 
по ПМ.02.

Строительство 
железных дорог, 
ремонт и текущее 
содержание пути

Утверждаю
Зам. директора по 
учебной работе 
________Н.А.Петухова

« » 20 г.

ТЕОРЕТИЧЕСКОЕ ЗАДАНИЕ 
Текст задания 1. Укладка пути. Общие положения.

Текст задания 2.Способы расстановки рабочей силы. Виды графиков 
производства работ.

ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАДАНИЕ
Текст задания: Поясните назначение машины СЧ-600 ,область
применения. На схеме машины СЧ-600 показать все рабочие органы

Инструкция: Внимательно прочитайте задание.

При выполнении задания №1 руководствуйтесь темой «Сооружение 
верхнего строения пути »
При выполнении задания №2 руководствуйтесь темой «Организация 
ремонта пути и технологические процессы производства работ»



При выполнении практического задания руководствуйтесь темой «Путевые 
машины для ремонта и текущего содержания пути»

Максимальное время выполнения задания -  45__ (мин)

Преподаватель Е.В.Гундарева

Филиал федерального государственного бюджетного образовательного 
учреждения высшего образования 

«Самарский государственный университет путей сообщения» 
(филиал СамГУПС в г. Ртищево)

Рассмотрено ЦК:

«___ »________20_____г.

Председатель 
________ Е.В.Гундарева

Экзаменационный 
билет № 30 
по ПМ.02.

Строительство 
железных дорог, 
ремонт и текущее 
содержание пути

Утверждаю
Зам. директора по 
учебной работе 
________Н.А.Петухова

« » 20 г.

ТЕОРЕТИЧЕСКОЕ ЗАДАНИЕ 
Текст задания 1. Расчёт заряда на «выброс».
Текст задания 2. Планирование работ по текущему содержанию пути 

ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАДАНИЕ
Текст задания: Поясните назначение машины СЧ-600 ,область
применения. На схеме машины СЧ-600 показать все рабочие органы

Инструкция: Внимательно прочитайте задание.



При выполнении задания №1 руководствуйтесь темой «Буровзрывные 
работы»
При выполнении задания №2 руководствуйтесь темой «Планирование 
работ по текущему содержанию пути»
При выполнении практического задания руководствуйтесь темой «Путевые 
машины для ремонта и текущего содержания пути»

Максимальное время выполнения задания - ___45__ (мин)

Преподаватель_______________Е.В .Гундарева

Филиал федерального государственного бюджетного образовательного 
учреждения высшего образования 

«Самарский государственный университет путей сообщения» 
(филиал СамГУПС в г. Ртищево)

Рассмотрено ЦК:

«___ »________20_____г.

Председатель 
________ Е.В.Гундарева

Экзаменационный 
билет № 31 
по ПМ.02.

Строительство 
железных дорог, 

ремонт и текущее 
содержание пути

Утверждаю
Зам. директора по 
учебной работе 
________Н.А.Петухова

« » 20 г.

ТЕОРЕТИЧЕСКОЕ ЗАДАНИЕ 
Текст задания 1. Попикетный график объёмов земляных работ, 

назначение, порядок построения.

Текст задания 2. Текущее содержание верхнего строения пути (рельсов, 
шпал, скреплений)

ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАДАНИЕ
Текст задания: Поясните назначение машины УК-25/9-18,область
применения. На схеме машины показать все рабочие органы 
Инструкция: Внимательно прочитайте задание.



При выполнении задания №1 руководствуйтесь темой «Определение

попикетных объемов земляных работ табличным способом»
При выполнении задания №2 руководствуйтесь темой «Текущее 
содержание железнодорожного пути»
При выполнении практического задания руководствуйтесь темой « 
Машины для перевозки и укладки рельсошпальной решетки, стрелочных 
переводов и плетей бесстыкового пути»
Максимальное время выполнения задания - ___45__ (мин)

Преподаватель Е.В.Гундарева

Комплексные показатели сформированности профессиональных и 
общих компетенций

для экзамена (квалификационного) ПМ.02 «Строительство железных 
дорог, ремонт и текущее содержание железнодорожного пути» 

по ППССЗ специальности 08.02.10 «Строительство железных 
дорог, путь и путевое хозяйство» базовая подготовка

Уровн Уровни П № Показатели оценки Задания
и деятельности К п/ результата

ФГО и п
С О

К

оз
на

ко
ми

те
ль

ны
й Эмоционально - О 1 Проявляет Задание

психологический К эмоционально- 1 .Пояснить
1 психологическую (/объяснить, /
П устойчивость при изложить) ход
К защите выполнения

2.1 практического практического
П задания, детали задания, детали
К курсового проекта. курсового



2.2 2 Проявляет интерес к проекта из
практическому вариантов:
заданию , Практические
курсовому проекту работы № 1-11
в котором МДК 02.01.
учитываются Курсовой
особенности проект МДК
потребителя. 02.01.

Регулятивный О 3 Использование Практические
К законодательной, работы №1 -5
2 нормативной - МДК 02.02.
О правовой Курсовой
К документацию, проект МДК
3 ГОСТ ,ЕСКД по 02.02.
П профессии, Практические
К учитывать нормы и работы №1-7

2.1 правила техники МДК 02.03.
П безопасности в Задание по
К профессиональной производствен

2.2 деятельности. ной практике.

ре
пр

од
ук

ти
вн

ы
й П 4 Правильность,

К качественность
2.3 оформления
П журналов
К выполнения работ,

2.5 актов выполненных
работ, составление 
учетной
документации, 
курсового проекта.

Социальный О 5 Уверенное владение
К ПК (программа
4 «Кредо»,
О «Компас»).Примене
К ние при выполнении
5 практических
О заданий, курсового
К
6

проекта.



П 6 Полнота выдачи
К задания для

2.3 качественного
П выполнения работ и
К анализ рабочей

2.4 ситуации

Аналитический О 7 Выработка Задание
К рациональной 2.Защитигъ
8 стратегии при один из видов
О выполнении работ,
К определении вида выполненных
9 работ на ПП и форм на ПП. Оценка
П профессионального аттестационног
К общения. о листа по ПП.

2.3 Соблюдение
П последовательности
К технологии

2.4 выполнения работ.

пр
од

ук
ти

вн
ы

й Творческий 8 Выбор Задание
О нестандартных 2. Используя
К решений при презентацию
3 выполнении по итогам ПП,
О
К

производственных
заданий.

ответить на 
дополнительны

8 й вопрос при
О защите
К презентации по
9 1111 о
П возможности
К применения

2.1 нестандартных
П решений для
К выполнения

2.2 производствен 
ных заданий. 
Оценка
аттестационног 
о листа по ПП.



Самосовершенствов О 9 Демонстрация путей Задание 3. Дать
ания К самосовершенствов самооценку

2 ания при результатов
О выполнении, защите своей работы
К практических работ, по выполнению
7 курсового проекта, производствен
О защита презентации. ных заданий.
К Самооценка Оценка
8 адекватна презентации по
П экспертной. ПП.
К

2.4
П
К

2.5

ТРЕБОВАНИЯ К ПРОЦЕДУРЕ ЭКЗАМЕНА

Процедура экзамена (квалификационного) устанавливает уровень 
сформированное™ следующих профессиональных и общих компетенций: 
ПК 2.1 Участвовать в проектировании и строительстве железных дорог, 
зданий и сооружений.
ПК 2.2 Производить ремонт и строительство железнодорожного пути с 
использованием средств механизации.
ПК 2.3 Контролировать качество текущего содержания пути, ремонтных и 
строительных работ, организовывать их приемку.
ПК2.4Разрабатывать технологические процессы производства ремонтных 
работ железнодорожного пути и сооружений.
ПК 2.5Обеспечивать соблюдение при строительстве, эксплуатации 
железных дорог требований охраны окружающей среды и промышленной 
безопасности, проводить обучение персонала на производственном 
участке.
ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей 
профессии, проявлять к ней устойчивый интерес
ОК 2. Организовывать собственную деятельность, определять методы и 
способы выполнения профессиональных задач, оценивать их 
эффективность и качество
ОК 3. Решать проблемы, оценивать риски и принимать решения в 
нестандартных ситуациях
ОК 4. Осуществлять поиск, анализ и оценку информации, необходимой 
для постановки и решения профессиональных задач, профессионального и 
личностного развития
ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии для



совершенствования профессиональной деятельности 
ОК 6. Работать в коллективе и команде, обеспечивать ее сплочение, 
эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями 
ОК 7. Ставить цели, мотивировать деятельность подчиненных, 
организовывать и контролировать их работу с принятием на себя 
ответственности за результат выполнения заданий 
ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и 
личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно 
планировать повышение квалификации
ОК 9. Быть готовым к смене технологий в профессиональной деятельности

ПАКЕТ ЭКЗАМЕНАТОРА 

Условия выполнения заданий
Количество вариантов (пакетов) заданий для экзаменующегося: 30  
Время выполнения каждого задания и максимальное время на 

экзамен (квалификационный):
Задание № 1 - 15 мин./час.
Задание № 2 -15 мин./час.
Задание № 3 -15 мин./час.
Всего на экзамен 45 мин./час.
Условия выполнения заданий
Задание 1.

Текст задания 1.

Требования охраны труда: в целях обеспечения всеобщего внимания 
во время экзамена запрещается выход из аудитории без уважительной 
причины и без разрешения преподавателя. Не допускаются всяческие 
ухищрения, отвлекающие комиссию и экзаменующегося от проведения 
квалификационного экзамена. При возникновении пожара покинуть 
аудиторию в соответствии с планом эвакуации.

инструктаж по технике безопасности, спецодежда, наличие 
инструктора и др.

Оборудование: проектор, компьютер,
Литература для экзаменующихся (справочная, методическая и др.) 

выполненные практические работы, курсовые проекты,

основная

1. Е.В.Гундарева Строительство и реконструкция железных дорог. 
Раздел 1. Участие в проектировании, строительстве и 
реконструкции железных дорог: учебное пособие. -  М.: ФГБУ



ДПО «Учебно- методический центр по образованию на 
железнодорожном транспорте», 2021г.

2. Е.В.Гундарева Организация работ по текущему содержанию пути : 
учебное пособие. -  М.: ФГБУ ДПО «Учебно- методический центр 
по образованию на железнодорожном транспорте», 2019г. 

Дополнительная

1. Крейнис З.Л., Коршикова Н.П. Техническое обслуживание и ремонт 
железнодорожного пути. М.: УМК МПС России, 2001.
2. Крейнис З.Л., Певзнер В.О. Железнодорожный путь: Учебник. М.:
ГОУ «УМЦ ЖДТ», 2009.
3. Крейнис З.Л. Бесстыковой путь. Как эффективно содержать бесстыковой 
путь. Часть 4: Учебное пособие. М.: ГОУ «УМЦ ЖДТ», 2008.
4. Карпов Н.А., Огарь Ю.С. «Путевые машины и инструменты», М.: 
Транспорт, 2008г.
5. Попович М.В., Бугаенко В.М. Путевые машины. М.: ГОУ «УМЦ
6. «Путевые машины» под редакцией Соломонова С.А. М.: Желдориздат, 
2005г.
ЖДТ», 2009.
7. Карпов Н.А., Огарь Ю.С. «Путевые машины и инструменты», М.: 
Транспорт, 2008г.
8. Щербаченко В.И. Механизация путевых и строительных работ. М.:
ГОУ «УМЦ ЖДТ», 2009.

Задание № 2 (аналогично)
Текст задания 2.

Задание № З (аналогично)
Практическое задание 

Инструкция
1. Ознакомьтесь с заданиями для экзаменующихся.
2. Ознакомьтесь с оборудованием для выполнения задания.
3. Ознакомьтесь с литературой для экзаменующихся.

4. Эксперт оценивает экзаменующегося по каждому показателю 

оценки результата в баллах:

2 -  показатель проявляется полностью.

1 -  показатель проявляется частично;

0 -  показатель не проявляется.

Выставленные баллы заносятся по каждому показателю в ведомость 

оценки эксперта. По каждому экзаменующемуся баллы суммируются по



всем показателям. Если полученная сумма баллов равна или превышает 

65%, что составляет 12 баллов из 18 максимально возможных, то эксперт 

выставляет оценку «ВПД освоен». Если средний балл меньше 11 баллов, то 

выставляется оценка «ВПД не освоен».

0-11 не освоен 2 (неудовлетворительно);

12-14 освоен З(удовлетворительно);

15-16 освоен 4(хорошо);

17-18 освоен 5(отлично)

Методические указания для проведения 
практических занятий

по МДК 02.01Строительство и реконструкция железных дорог 
Практическое занятие №1

Тема: Составление графика строительства новой железной дороги комплексно
поточным методом.
Цель выполнения работы: научится составлять график строительства

Перед началом выполнения работы необходимо знать:
- подготовительные работы;
- основные работы;
- отделочные работы;

После окончания выполнения работы необходимо уметь:
определять:
-порядок производства работ;
- строить:
-график поточного строительства.

Оборудование (приборы, материалы, дидактическое обеспечение):
- директивные сроки строительства.
Компьютерная программа (если используется): нет

Теория
Поточное строительство - наиболее эффективный способ 

организации объектов, при чем, чем больше этих объектов включено в 
поток, тем более ощутимо уменьшается общий срок строительства этих 
объектов. Объекты, которые мы предполагаем включить в поток, должны 
быть однотипные, т.е., виды строительных работ и их объемы (наилучший 
вариант) должны быть одинаковыми.

Комплексно -  поточный метод является наиболее эффективной 
формой организации строительства железных дорог.

Сущность его заключается в следующем: основные сооружения



дороги (мосты, трубы, земляное полотно) строятся передвижными 
специализированными подразделениями, которые передвигаясь вдоль 
трассы выполняют строительные и монтажные работы. Комплексно -  
поточный метод строительства характеризуется следующими основными 
принципами:

1. Весь комплекс работ при строительстве сооружения 
разбивается на отдельные циклы.

2. Работы по каждому циклу выполняются комплексной или 
специализированной бригадой, оснащенной необходимыми машинами 
и инструментом.

3. Бригады в соответствии с технологической 
последовательностью выполнения работ, меняют друг друга, переходя с 
объекта на объект.

Обозначим:
m - количество объектов в потоке,
п - количество циклов, на которые разбит весь объем строительных 

работ одного объекта,
1ц  - время цикла в днях, за которое все бригады будут выполнять 

работы своего цикла.
Тогда время строительства одного объекта:

То = п • t, (дн). (1)
При последовательном методе строительства время строительства всех 
объектов:

Тс = То = m • То = m • n • ^  (дн).(2)
При поточном методе общий срок строительства всех объектов 

определяется по формуле:
Тс = п %  + t„  *(т-1)(дн). (3)

Срок строительства при последовательном методе значительно 
больше срока строительства при поточном методе, что является одним из 
главных преимуществ поточного метода.

Таким образом:
п • 1ц + 1ц • (m - 1) <m • n • 1ц.

Зная срок строительства поточным методом, приступаем к вычерчиванию 
графика.

Постановка задачи или ситуации (если имеется):
1. Выполнение расчетов комплексного потока.
2. Построение графика комплексного потока.

Исходные данные (если имеются)
Проект участка новой железной дороги.

Директивный срок строительства (по таблице).



номера вариантов (номер в учебном журнале)
i 2 3 4 5 6 7 8 9 10

55 60 65 50 55 60 65 50 55 60

Порядок выполнения
1. Определить срок подготовительного периода строительства.
2. Определить срок основного периода строительства.
3. Определить срок отделочного периода строительства.
4. Построить комплексно поточный график строительства.

Контрольные вопросы
1. Что такое последовательный метод строительства?
2. Дайте характеристику последовательного метода строительства.
3. Что такое параллельный метод строительства?
4. Дайте характеристику параллельного метода строительства.
5. Что такое поточный метод строительства?
6. Дайте характеристику поточного метода строительства.

Практическое занятие №2
Тема: Составление технических параметров земляного полотна.
Цель выполнения работы: Научиться составлять технические параметры 
земляного полотна

Перед началом выполнения работы необходимо знать:
- основные части земляного полотна;
- грунты для устройства земляного полотна;

После окончания выполнения работы необходимо уметь:
Вычерчивать:
- насыпь и выемку на ровном участке;
-. насыпь и выемку на косогоре.

Оборудование (приборы, материалы, дидактическое обеспечение):
- 3-х метровая рейка для ватерпасовки.

Компьютерная программа (если используется): нет

Теория
Производство земляных работ при строительстве железных дорог с 

возведением различных видов земляных сооружений. К ним относятся 
земляное полотно, которое служит основанием для устройства рельсового



пути, водоотводные и водорегуляционные сооружения, предназначенные 
для ограждения и защиты земляного полотна и других сооружений 
железной дороги от воздействия водотоков. Ведущими являются работы, 
связанные с возведением земляного полотна В целях обеспечения 
качества земляного полотна и снижения затрат на его сооружение, весь 
комплекс земляных работ выполняется по этапам, которые включают 
подготовительные, вспомогательные и основные работы, в том числе 
планировочно -отделочные, а также укрепительные работы.

Подготовительные работы предназначены для обеспечения 
качественного возведения земляного полотна, рационального 
использования сил и средств, выделенных для производства работ. В 
состав основных работ входит разработка грунта, его перемещение, 
укладка и уплотнение, планировка поверхностей земляного полотна.

Планировочно-отделочные работы связаны с доработкой 
отдельных массивов земляного полотна для придания заданных проектных 
размеров. Укрепительные работы выполняются для обеспечения 
устойчивости и сохранности земляного полотна при воздействии 
различных природных явлений.

В строительной практике используются грунты минерального 
происхождения. Это горные породы, из которых слагается верхний слой 
земной коры. Грунты для возведения земляных сооружений служат либо их 
средой при устройстве выемок, либо являются строительным материалом 
при отсыпке насыпей.

Земляное полотно должно быть прочным и устойчивым, для 
обеспечения безопасности движения поездов. Его сооружают по типовым 
или индивидуальным профилям с применением средств, обеспечивающих 
комплексную механизацию всех видов земляных работ.

Насыпи возводят из однородных грунтов. Допускается 
использование не однородных грунтов ( песка, суглинка, гравия ),если они 
предоставлены в виде естественной карьерной смеси

Для возведения применяются без ограничения грунты -  скальные, 
крупнообломочные и песчаные, за исключением не дренирующих 
пылеватых песков. Не допускается применять торф, ил, мелкий пылеватый 
песок и глинистые грунты с примесью ила и органических веществ, а также 
тальковые и гипсовые грунты, глинистые грунты избыточного засоления 
(солончаки). В любом случае следует руководствоваться правилом, что для 
насыпей можно применять грунт, строительные характеристики которого 
практически не изменяются под воздействием природных факторов в 
конкретных местных условиях работы земляного полотна.



Постановка задачи или ситуации:
1. Начертить насыпь на прямом участке;
2. Начертить насыпь на косогоре;
3. Начертить выемку на прямом участке;
4. Начертить выемку на косогоре.

Исходные данные

№

И
Ш

О

на
сы

пь

вы
ем

ка

ук
ло

н
И

Ш
О

на
сы

пь

вы
ем

ка

ук
ло

н

1 7,6 4,00 7,00 1/10 14 7.2 4,10 6,80 1/19

2 7.3 4.7,0 6,70 1/12 15 6,5 4,30 6,60 1/17

3 6,6 4,50 6.50 1/14 16 7,6 4,60 6,30 1/15

4 7.2 4,70 6,20 1/16 17 7.3 4,80 5,80 1/13

5 6,5 5,00 6,00 1/18 18 6,6 5,10 5,60 1/11

6 7,6 5.70 5,70 1/20 19 7.2 5,30 5,40 1/19

7 7.3 5,50 5,00 1/6 20 6,5 5,40 5,30 1/17

8 6,6 5,70 5,20 1/8 21 7,6 5,60 5,10 1/15

9 7.2 6.00 5,50 1/10 22 7.3 5,80 4,80 1/13

10 6,5 6,7.0 4,70 1/12 23 6,6 6,30 4,60 1/11

11 7,6 650 4,50 1/14 24 7.2 6,60 4,30 1/9

17 7.3 6,70 4,20 1/16 25 6,5 6,80 4,10 1/7

13 6,6 7,00 4,00 1/18

Порядок выполнения
1.Определить размеры насыпи на ровном участке:
2. Определить размеры насыпи на косогоре:
3. Вычертить насыпь на ровном участке:
4. Вычертить насыпь на косогоре:
5.Определить размеры выемки на ровном участке: 
6. Определить размеры выемки на косогоре:



7. Вычертить выемку на ровном участке:
8. . Вычертить выемку на косогоре:

Контрольные вопросы

1. Перечислите основные элементы ЗП.
2. Рассчитайте размер основания ЗП при высоте насыпи 3 метра.
3. Рассчитайте размер верха ЗП при глубине выемки 3 метра. 

(Задачи 3 и 4 даны для 1 варианта, в других вариантах, 
определенных по номеру в журнале, добавить к 3 метрам по 0.2)

Тема: Обработка продольного профиля.
Цель выполнения работы: построение продольного профиля по 
рабочим отметкам.

Перед началом выполнения работы необходимо знать:
- порядок определения рабочих отметок;
- принцип построения плана линии;
- принцип построения продольного профиля.

После окончания выполнения работы необходимо уметь: 
определять:
- насыпь и выемку на профиле;
- места перехода из насыпи в выемку, т.е. нулевые места. 

Оборудование (приборы, материалы, дидактическое обеспечение):
- типовые профили,
- варианты профилей.
Компьютерная программа (если используется): нет 

Практическое занятие №3 

Теория
Для определения проектных точек и уклонов составляется 

продольно -  поперечный профиль земли, на котором имеются оси. 
Превышения в метрах -  1 ось. Длина участка 2 -  ось. На графике также 
отражены отметки земли попикетно, пикеты, план линии с указанием 
начала и концов кривых, их тангенсов и радиусов. Ниже идёт указание 
километров, ситуация и виды грунтов. Не заполненными графами 
останутся проектные отметки и проектные уклоны.

Следующим шагом проектирования будет являться нанесение 
проектных линий на усмотрение проектировщика. Проектная линия 
должна проходить так, чтобы места переломов не попали в те места, где по



п р о е к т у  з а л о ж е н а  к р и в а я .  У к л о н  п р о е к т н о й  л и н и и  н е  д о л ж е н  п р е в ы ш а т ь  

р у к о в о д я щ и й  у к л о н  с о о т в е т с т в у ю щ и й  д а н н о й  к а т е г о р и и  д о р о г и .  В  м о ё м  

с л у ч а е  д л я  в т о р о й  к а т е г о р и и  ж . д .  о н  с о с т а в и т  1 5 0/ 0 0 . П о с л е  н а н е с е н и я  

п р о е к т н о й  л и н и и  р а с с ч и т ы в а ю т с я  у к л о н ы ,  а  п р о е к т н ы е  о т м е т к и  б е р у т с я  с  

д а н н о г о  п о п е р е ч н о г о  п р о ф и л я .

П р о е к т н ы е  у к л о н ы  и з м е р я ю т с я  в  п р о м и л л я х 0/ 00 . Д л я  э т о г о  н у ж н о  

п о д с ч и т а т ь  п р е в ы ш е н и е  о д н о й  т о ч к и  п е р е л о м а  н а д  д р у г о й  и  р а з д е л и т ь  э т о  

п р е в ы ш е н и е  н а  р а с с т о я н и е  м е ж д у  п е р е л о м а м и  в  м е т р а х .

Т а к и м  о б р а з о м  з а п о л н я е т с я  в с я  г р а ф а  п р о е к т н ы х  у к л о н о в .



Постановка задачи или ситуации (если имеется):
1. Построить профиль в заданном направлении по рабочим 

отметкам.
2. Показать план линии.

Исходные данные (если имеются)

№
варианта

Р абочие отм етки попикетно

ПК0 ПК1 ПК2 ПК3 ПК4 ПК5 ПК6 П К7 ПК8 ПК9 ПК0

i 0,0 - 4,3 -5,7 -3.8 0,0 8,7 9,9 0,0 - 2,3 - 4,7 0,0
2 0,0 -6,0 -8,0 -4,8 0,0 3,8 5,1 6,4 4,6 3,5 0,0
3 0,0 -4,5 -5,3 0,0 5,1 9,3 6,8 0,0 - 4,0 5,2 0,0

4 0,0 5,9 4,8 0,0 -6,7 -9,3 -6,2 0,0 5,7 4,7 0,0

5 0,0 5,4 7,2 4,7 0,0 -4,9 -6,8 -8,1 -5,7 -4,6 0,0

6 0,0 - 4,5 -5,9 -4.0 0,0 8,9 9,7 0,0 - 2,5 - 4,9 0,0

7 0,0 -6,2 -8,2 -5,0 0,0 4,0 5,3 6,6 4,8 3,7 0,0
8 0,0 -4,9 -5,7 0,0 5,5 9,7 7,3 0,0 - 4,4 5,6 0,0
9 0,0 5,8 4,7 0,0 -6,6 -9,2 -6,1 0,0 5,6 4,6 0,0
10 0,0 5,6 7,4 4,9 0,0 -5,1 -7,0 -8,3 -5,9 -4,8 0,0

11 0,0 - 4,1 -5,5 -3.6 0,0 8,5 9,7 0,0 - 2,1 - 4,5 0,0

12 0,0 -6,5 -8,5 -5,3 0,0 4,3 5,6 6,9 5,1 4,0 0,0

13 0,0 -4,4 -5,2 0,0 5,0 9,2 6,8 0,0 - 3,9 5,1 0,0

14 0,0 5,7 4,6 0,0 -6,5 -9,1 -6,0 0,0 5,5 4,5 0,0

15 0,0 5,7 7,5 5,0 0,0 -5,2 -7,1 -8,3 -5,9 -4,8 0,0
16 0,0 - 4,4 -5,8 -3.9 0,0 8,8 9,8 0,0 - 2,4 - 4,8 0,0
17 0,0 -6,3 -8,3 -5,1 0,0 4,1 5,4 6,7 4,9 3,8 0,0

18 0,0 -4,6 -5,4 0,0 5,2 9,4 7,0 0,0 - 4,1 5,3 0,0
19 0,0 5,6 4,5 0,0 -6,4 -9,0 -5,9 0,0 5,4 4,4 0,0
20 0,0 5,1 7,2 4,4 0,0 -4,6 -6,5 -8,0 -5,4 -4,3 0,0
21 0,0 - 4,0 -5,4 -3.5 0,0 8,4 9,6 0,0 - 2,0 - 4,4 0,0

22 0,0 -6,1 -8,1 -4,9 0,0 3,9 5,2 6,5 4,7 3,6 0,0
23 0,0 -4,7 -5,5 0,0 5,3 9,5 7,1 0,0 - 4,2 5,4 0,0
24 0,0 6,0 4,9 0,0 -6,8 -9,4 -6,3 0,0 5,8 4,8 0,0

25 0,0 5,5 7,2 4,8 0,0 -4,7 -6,9 -8,0 -5,6 -4,7 0,0

26 0,0 -4,6 -5,9 -4.1 0,0 8,9 9,9 0,0 - 2,6 - 5,0 0,0

27 0,0 -5,9 -7,9 -4,8 0,0 3,8 5,1 6,3 4,5 3,4 0,0

28 0,0 -4,8 -5,6 0,0 5,4 9,6 7,2 0,0 - 4,3 5,5 0,0

29 0,0 5,9 4,8 0,0 -6,7 -9,3 -6,2 0,0 5,7 4,7 0,0

30 0,0 -4,3 -5,8 -3.9 0,0 8,7 9,9 0,0 - 2,5 - 4,8 0,0



Варианты для устройства кривых

№
варианта

К атегория
линии

Грунт Р адиус кривой  
м

Располож ение
кривой

i i i i П есок
гравелисты й

2500 О т П К2 до ПК6

2 i i С углинок i 500 О т П К5 до ПК9

3 1V П есок мелкий 600 О т ПК1 до ПК5
4 111 Глина 2500 О т П К2 до ПК6
5 11 Глина 3000 О т П К5 до ПК9
6 111 П есок крупны й 3000 О т П К2 до ПК6

7 iV С упесь 500 О т П К5 до ПК9
8 iV П есок крупны й 2500 О т ПК1 до ПК5
9 111 С углинок 800 О т П К2 до ПК6
10 iV С упесь 3500 О т ПК1 до ПК5

11 11 Глина 500 О т П К2 до ПК6
12 111 П есок средней 

крупности
4000 О т П К5 до ПК9

13 11 П есок крупны й 650 О т П К5 до ПК9

14 1 Глина 500 О т П К2 до ПК6
15 1 С упесь 2000 О т П К2 до ПК6
16 11 П есок мелкий 650 О т П К2 до ПК6

17 iV П есок
гравелисты й

i 500 О т П К5 до ПК9

18 1 П есок
гравелисты й

2000 О т ПК1 до ПК5

19 1 С упесь i2 0 0 О т ПК1 до ПК5
20 1 П есок

гравелисты й
i 500 О т П К5 до ПК9

21 iV С углинок 650 О т П К5 до ПК9
22 11 П есок мелкий 2000 О т П К2 до ПК6

23 11 С упесь i8 0 0 О т П К5 до ПК9
24 iV П есок средней 

крупности
2000 О т П К2 до ПК6

25 1 С упесь 800 О т П К4 до ПК8
26 11 П есок мелкий i 500 О т П К2 до ПК6
27 iV П есок

гравелисты й
i 500 О т П К6до ПК10

28 1 П есок
гравелисты й

2500 О т ПК1 до ПК5

29 1 С упесь 500 О т П К4 до ПК9

30 1 П есок
гравелисты й

i 500 О т П К5 до ПК9



Порядок выполнения
1. Назначить сетку профиля (снизу вверх):

- километры;
- план линии;
- пикеты;
- рабочие отметки

Контрольные вопросы

1. Перечислить руководящие уклоны для всех категорий железных 

дорог.

2. Определить сопряжение уклонов в любом месте профиля.

3. Показать принцип определения рабочей отметки.

4. Принцип определения отметки земли на плане в горизонталях.

5. Перечислить параметры кривой на профиле.

Практическое занятие №4

Тема: Составление ведомости подсчета профильных объемов выемок и 
насыпей.
Цель выполнения работы: рассчитать профильные объемы земли.

Перед началом выполнения работы необходимо знать:
- формулы расчета объемов земли;
- принцип заполнения программы по расчету объемов земли.

После окончания выполнения работы необходимо уметь:
определять:
- профильные объемы земли.

Оборудование (приборы, материалы, дидактическое обеспечение):
- типовые профили,
- варианты профилей.
Компьютерная программа (если используется): нет

Теория
Определение объемов земляного полотна производится по формулам. 

Выполним предварительно расчеты постоянных величин по нашим 

исходным данным: рассмотрим пример, если в= 6,6 м,

Ширина выемки по низу В = b + 2 • К = 6,6 + 2 • 2,2 = 11,0 м.

Площадь сливной призмы f  =( 2.3+6.6) • 0,15 = 0,68 м2.



2

Причем для насыпи f = + 0,68 м2, для выемки f = - 0,68 м2.

Площадь кювета со w=(2.2+0.4> 0,6 = 0,78 м2,

2

тогда 2 vw = 1,56 м2.

Расчет объемов земляных работ следует выполнить в табличной форме.

Постановка задачи или ситуации (если имеется):

1. Выбрать рабочие отметки по своему варианту.

2. Рассчитать постоянные величины по своему варианту.

3. Ввести данные в табличную форму расчета объемов земли.

Исходные данные (если имеются)

Исходные данные: план и профиль линии, рабочие отметки указаны в 

таблице практической работы №3, ширина основной площадки земляного 

полотна 6,6 м и по вариантам второй практической работы, грунты I 

категории - пески, следовательно, откосы на всей высоте имеют уклон 

1:1,5, поперечный уклон местности равен нулю.

Величина уширения земляного полотна в кривых

Радиус кривой, 

м

3000 и 

более

2500-1800 1500-1700 600 и менее

Уширение, м 0,20 0,30 0,40 0,50

Порядок выполнения

Таблица заполняется и рассчитывается следующим образом:

Графа 1 — проставляются номера пикетов;

Графа 2 и 3 - выписываются заданные рабочие отметки соответственно в 

графу "Насыпь" или "Выемка";

Графа 4 — определяются средние рабочие отметки на пикетах.

Графы 5 и 6 - определяем первое слагаемое в формуле объема земляных



работ, для чего предварительно записываем постоянные величины нашего 

расчета: b = 7,1 м, В = 11,0 м.(по своему профилю)

Графа 7 - возводим в квадрат среднюю рабочую отметку:

Графа 8 - умножаем результаты графы 7 на показатель уклона откосов - m • 

Н2ср.

Графа 9 и 10 - проставляются постоянные величины, определенные ранее, 

причем объем сливной призмы обязательно со знаком.

Графа 11 - на пикетах, на которых располагается кривая, выписываем 

величину уширения земляного полотна в кривой.

Графа 12 - определяется средняя рабочая отметка с учетом высоты сливной 

призмы, причем для насыпи (+0,15), а для выемки (-0,15) м.

Графа 14- суммарная площадь поперечника.

Определяется: для насыпи - гр. 14 = гр. 5 + гр. 8 + гр. 9 + (гр. 13]

Для выемки гр. 14 = гр. 6 + гр. 8 - гр. 9 + гр. 10 + (гр. 13).

(гр. 13) - только на участках уширения в кривой.

Графа 15 - проставляются длины участков. В нашем случае длины всех 

участков - 100 м.

Графы 16 и 17 - объем земляных работ отдельно насыпи и выемки: гр. 16 

(гр. 17) = гр. 14 • гр. 15.

Суммированием по графе 16 и 17 определяются помассивные объемы 

земляных работ и профильная кубатура

Графа 18 - определяются на каждом пикете координаты графика 

суммарных объемов. Для этого производится алгебраическое 

суммирование объемов земляных работ (графа 16 и 17) с учетом знаков 

этих объемов: выемка - плюс (+), насыпь (-) минус.

Контрольные вопросы

1. Перечислить руководящие уклоны для всех категорий железных 

дорог.

2. Определить сопряжение уклонов в любом месте профиля.



3. Показать принцип определения рабочей отметки.

4. Принцип определения отметки земли на плане в горизонталях.

5. Перечислить параметры кривой на профиле.

Практическое занятие №5

Тема: Построение попикетного графика объемов земляных работ.
Цель выполнения работы: Изучить построение попикетного графика 
объемов земляных работ.

Перед началом выполнения работы необходимо знать:
- принцип определения объемов земляных работ;
- принцип построения попикетного графика объемов земляных работ.

После окончания выполнения работы необходимо уметь:
- строить график попикетных объемов земляных работ.
Оборудование (приборы, материалы, дидактическое обеспечение):
- результаты расчетов объемов земли.
Компьютерная программа (если используется): нет

Теория
График попикетных объемов чертится под продольным профилем в том же 

горизонтальном масштабе.

Вертикальный масштаб рекомендуется в пределах от 1см -  1000м3 до 1см -  

5000м3.

Объемы насыпи и выемки изображаются в виде столбиков, высота которых 

равна объему земляных работ на каждом элементарном участке. Столбики 

выемки откладываются вверх, а насыпи -  вниз от нулевой линии графика. 

У каждого столбика подписывают попикетный объем выемки или насыпи.

Пример профиля, графика попикетных объемов, графика суммарных

объемов.



1.Выбрать рассчитанные объемы земли по насыпи и по выемке.

2. Определиться с масштабом изображения попикетных объемов земли.

3. Построить график попикетных объемов земли.

Исходные данные (если имеются)

Исходные данные: выбираются из таблицы расчетов объемов 

земляных работ.

Порядок выполнения

1. Сравниваются объемы земли, выбираются максимальные.

2. По результатам попикетных объемов земли подбирается масштаб 

изображения ( желательно одинаковый для выемки и насыпи).



3. Строится график попикетных объемов земли.

Контрольные вопросы

1. Перечислить дополнительные объемы при расчете объемов земли..

2. Показать принцип определения дополнительного объема кюветов в 

выемках.

3. Показать принцип определения масштаба графика попикетных 

объемов земли.

4. Показать принцип определения дополнительного объема сливной 

призмы.

5. . Показать принцип определения дополнительного объема из-за 

уширения основной площадки в кривых участках.

Практическоезанятие № 6__
Тема: Построение попикетного графика объемов земляных работ. 
Оборудование (приборы, материалы, дидактическое обеспечение):
- результаты расчетов объемов земли.
Компьютерная программа (если используется):нет

Постановка задачи или ситуации (если имеется):

1. Выбрать рассчитанные объемы земли по насыпи и по выемке.

2. Определиться с масштабом изображения попикетных объемов земли.

3. Построить график попикетных объемов земли.

Исходные данные (если имеются)
Исходные данные: выбираются из таблицы расчетов объемов земляных 

работ.

Содержание отчета
1. Сравнить объемы земли, выбрать минимальные и максимальные .

2. Подобрать масштаб изображения ( желательно одинаковый для выемки 

и насыпи).

3. Построить график попикетных объемов земли.

Практическоезанятие № 7

Тема: Построение помассивного графика с кривой распределения земляных



масс.
Цель выполнения работы: Изучить построение помассивного графика 
объемов земляных работ.

Перед началом выполнения работы необходимо знать:
- принцип определения объемов земляных работ;
- принцип построения помассивного графика объемов земляных работ.
После окончания выполнения работы необходимо уметь:
- строить график помассивных объемов земляных работ.
Оборудование (приборы, материалы, дидактическое обеспечение):
- результаты расчетов объемов земли.
Компьютерная программа (если используется): нет________________

Теория
Как правило, объемы насыпей и выемок на участке не равнозначны. 
Поэтому, при недостатке грунта в выемках для отсыпки насыпей или его 
непригодности (глинистые мягкопластичные грунты) появляется 
необходимость устройства резервов (рис. 1) или открытия грунтовых 
карьеров.

Рисунок 1- Схема расположения односторонних резервов. Продольный 
уклон резервов > 0,03

Излишний грунт из выемки перемещается в кавальер (рис. 2) или в 
отвал. Удаленность карьеров или мест отвала студентом назначается 
самостоятельно в пределах 1,0 - 3,0 км.



Рисунок 2- Схема расположения двухсторонних кавальеров

Р а з м е р ы  о д н о с т о р о н н и х  ( д в у х с т о р о н н и х )  р е з е р в о в  ( р и с .  3 )  н а з н а ч а ю т с я  

и з  у с л о в и я  п о т р е б н о с т и  г р у н т а  д л я  о т с ы п к и  н а с ы п и ,  т .  е .  п л о щ а д и  

п о п е р е ч н о г о  с е ч е н и я  н а с ы п и  и  о д н о с т о р о н н е г о  р е з е р в а  ( и л и  

д в у х с т о р о н н и х  р е з е р в о в )  д о л ж н ы  б ы т ь  р а в н ы м и  ( 8 н  = 8 р  ) .

а) б)

Рисунок 3- Схемы для определения размеров резервов: а) при ширине по 
дну менее 10м; б) при ширине по дну более 10м

С р е д н я я  г л у б и н а  р е з е р в а  н е  д о л ж н а  п р е в ы ш а т ь  1 , 5  -  2 , 0  м .  И с х о д я  и з  

н а з н а ч е н н о й  с т у д е н т о м  с р е д н е й  г л у б и н ы  р е з е р в а  ( Ь д ) ,  о п р е д е л я ю т  е г о  

п а р а м е т р ы  ( б е з  у ч е т а  к о с о г о р н о с т и  у ч а с т к а )  п о  ф о р м у л а м  т а б л и ц ы  1 и  

в ы ч е р ч и в а ю т  п о п е р е ч н о е  с е ч е н и е  н а с ы п и  с  о д н о с т о р о н н и м  и л и  

д в у х с т о р о н н и м и  р е з е р в а м и  .

П р и  п о п е р е ч н о й  в о з к е  г р у н т а  с к р е п е р а м и  ш и р и н а  р е з е р в а  п о  д н у  н е  

д о л ж н а  б ы т ь  м е н ь ш е  д л и н ы  п у т и  р а з г р у з к и  г р у н т а .

Р а з м е р ы  к а в а л ь е р а  ( р и с .  4 , )  н а х о д я т  и з  у с л о в и я  р а в е н с т в а  п л о щ а д е й  

п о п е р е ч н о г о  с е ч е н и я  в ы е м к и  ( S B )  и  к а в а л ь е р а  ( S K )  п о  ф о р м у л а м  т а б л и ц ы  

2 ,  с а м о с т о я т е л ь н о  п о д б и р а я  е г о  с р е д н ю ю  в ы с о т у  ( Ь ^ )  в  п р е д е л а х  д о  3  м .

З а т е м  в ы ч е р ч и в а ю т  п о п е р е ч н о е  с е ч е н и е  в ы е м к и  с  о д н о с т о р о н н и м  и л и  

д в у х с т о р о н н и м и  к а в а л ь е р а м и .



Т а б л и ц а  1 - Размеры резервов

Параметры резервов, м Ширина дна резерва
Менее10 м 10 м и более

О дност оронних
Ширина по верху(Ь2) S„/ho + m  ho

Ширина по дну(Ь2) Би/ho- mho
Глубина

- со стороны насыпи(Ь]) h 0-0 ,0 1 b 2 h 0 - 0 ,0 0 5 b 2
- с полевой стороны ( h2) ho + 

0,01b ,
h 0 - 0 ,0 0 5 b 2

- в средней части( h3) - h o  + 0 ,0 0 5 b 2

Д в у х с т о р о н н и е

Ширина по верху (b j S B / 2 h o +  m h o

Ширина подну (b2) S B/ 2 h o  - m h o

Глубина
- со стороны насыпи (hi) h 0- 0 ,0  1 

b2

h 0- 0 ,0 0 5 b 2

- с полевой стороны H 0- 0 ,0  lb 2 h 0- 0 ,0  0 5 b 2

- в средней части (h3) - h 0- 0 ,0  0 5 b 2

где m - знаменатель показателя крутизны откоса насыпи (резерва).

Итоги распределения земляных масс схематически наносятся на график 
попикетных профильных объемов.

Одним из главных факторов, определяющих состав землеройных 
комплексов и сроки выполнения работ, является дальность перемещения 
грунта.
При продольном перемещении грунта дальность его доставки определяется 
расстоянием между центрами тяжести земляных масс с добавлением 50 - 
100 м на развороты и маневрирование машин. Кроме того, следует 
учитывать необходимость устройства временных въездов и съездов, 
расстояние между которыми зависит от рабочих отметок земляного 
полотна (табл. 3)
Таблица 3 - Расстояния между въездами (съездами)



Рабочие отметки, м 2 3 4 5 6 8

Расстояние между въездами, м 65 80 95 110 130 150

При поперечной схеме перемещения фунта (из резерва в насыпь и из 
выемки в кавальер) расстояние между осями выемки и кавальера и резерва 
и насыпи (рис. 4) определяют по формуле:

Lcp= 0,5 (В + b,) + mH+ d
При поперечной возке грунта скрепером ширина кавальера по верху не 

должна быть меньше длины пути выгрузки грунта.

Рисунок 4 - Схема для определения дальности перемещения грунта при 
поперечной возке; а) из выемки в кавальер; б) из резерва в насыпь

Постановка задачи или ситуации (если имеется):

1.Объединить отдельно рассчитанные объемы земли по насыпи и по 

выемке.

2. Определиться с масштабом изображения помассивных объемов земли.

3. Построить график помассивных объемов земли.

Исходные данные (если имеются)

Исходные данные: выбираются из таблицы расчетов объемов 

земляных работ.



Порядок выполнения

1. Сравниваются объемы земли, выбираются максимальные.

2. По результатам помассивных объемов земли подбирается масштаб 

изображения ( желательно одинаковый для выемки и насыпи).

3. Строится график помассивных объемов земли.

Контрольные вопросы

1. Перечислить дополнительные объемы при расчете объемов земли.

2. Показать принцип определения дополнительного объема кюветов в 

выемках.

3. Показать принцип определения масштаба графика попикетных 

объемов земли.

4. Показать принцип определения дополнительного объема сливной 

призмы.

5. Показать принцип определения дополнительного объема из-за 

уширения основной площадки в кривых участках.

Практическая работа № 8

Тема: Определение состава землеройных комплексов.
Цель выполнения работы: Научиться определять состав землеройных 
комплексов.

Перед началом выполнения работы необходимо знать:
- состав землеройных комплексов;
- принцип выбора землеройных комплексов;.

После окончания выполнения работы необходимо уметь: 
определять:
- работу землеройных комплексов.

Оборудование (приборы, материалы, дидактическое обеспечение):_____
- график посуммарных объемов.

Компьютерная программа (если используется): нет

Теория
При выборе ведущих машин следует ориентироваться на создание 

скреперных, экскаваторные или бульдозерных комплексов; тип ведущей 
машины выбирается по условиям применения, приведенным в таблице 5



Таблица 5 - Группы грунтов по трудности разработки

Наименование грунтов Экскавато
р

Скрепер Бульдозе
р

Грейдер

Суглинок легкий I I I I

Суглинок тяжелый II II II II
Глина мягкопластичная II II II II
Глина тугопластичная II II I II I II

Песок и супесь I II 11 II

Разработка грунта экскаваторами

При использовании экскаватора рекомендуется рациональное 
соотношение емкости его ковша (vk) и объема земляных работ ^з.р. ) на 

одном объекте (табл.6)
Та б л и ц а  6 - Соотношение емкости ковша экскаватора и объема 
земляных работ.

< > 0,65-1,0 1.25 1,6 До 2,5
Уз .р ., тыс.

3м
20 40-50 70-80 100

Тип, марка и количество экскаваторов определяют из условия обеспечения 
выполнения работ на участке (V ,) в основной период (Т ) заданного срока 
в последовательности;

- устанавливают необходимую суточную производительность (условно 
без учета коэффициентов разрыхления грунта в ковше экскаватора, 
наполнения ковша и уплотнения в теле насыпи):

Псут = Vраб/Т осн. (1)



в зависимости от установленного студентом количества смен в 
сутках (n) находят потребную часовую производительность 
(Пчас );
по таблице 7 подбирают нужные значения производительности 
одного или нескольких экскаваторов, и по емкости ковша 
выбирается экскаватор с соответствующими характери
стиками;
- о п р е д е л я ю т  расчетную п р о д о л ж и т е л ь н о с т ь  р а б о т ы  
( Т ):
Т р а с ч  = V р а б  / Пчас  • 8 • n, с у т о к .  (2)
Экскаватор обслуживается машинистом 6-го разряда; при 
емкости ковша более 0,65 м3 для экскаватора смеханическим 
приводом и более 1,0 мЗпри гидравлическом приводе в состав 
звена дополнительно включается помощник машиниста.



Емкость
3ковша, м

Способ разработки грунта м3

0,5 47,6 37,0 30,3 58,8 45,5 35,7
0 65 58,8 47,6 37,0 71,4 58,8 47,6
0,8 83,3 66,7 55,6 103,1 83,3 71,4
1,0 100,0 76,9 62,5 120,5 90,9 76,9

1,25 119,0 90,9 83,3 153,8 121,9 100,0
2,5 188,6 149,

2
123,5 222,2 178,6 147,1

Обратная лопата
0,5 41,7 35,7 28,6 52,6 43,5 34,5

0,65 62,5 50,0 37,0 71,4 55,6 41,7
1,25 100,0 83,3 66,7 128,2 108,7 90,9
1,6 144,9 119,

1
100,0 185,1 151,5 125,0

Разработка и перемещение грунта скреперами.
Производительность скрепера при перемещении грунта из выемки, карьера 
или резерва в насыпь либо из выемки в отвал (кавальер) наряду с
вместимостью ковша определяет продолжительность его 
технологического цикла.
где SH, S^, SB, Sn - протяженности путей набора грунта, движения с грузом, 
разгрузки, движения порожняком;
Ун,Угр, Ув, Уп - соответственно скорости движения скреперов (табл.7); 
n - число поворотов за один цикл по принятой транспортной схеме; 

tnoB- продолжительность одного поворота скрепера (12 - 15с).

Таблица7-Скорости движения скреперов (км/ч)

Скреперы v„ vra. vb . Vn

Прицепные 1,5 - 1,6 3,8 - 4,5 4,5-6,4 6,0 -10,0
Самоходные 3,5 - 5,0 5,3-15,0 3,5 - 5,5 8,0 - 25,0

Длины путей набора грунта (Sh) и его разгрузки (Sp), м, 
составляют:
a) S ^ cl^ly /  0,7Ь1зкр б) Sp=qckн /  ИрЬ
где qc - геометрическая емкость ковша скрепера, м3; 
кн= 1,2 - коэффициент учета потерь при образовании призмы 

волочения;
кн - коэффициент наполнения ковша скрепера грунтом 
b и h - ширина резания и толщина срезаемой стружки; 
к- коффициент разрыхления грунта в ковше скрепера; 
hp - толщина отсыпаемого слоя при разгрузке.



Марки и количество ведущих машин скреперного комплекса 
определяются в последовательности:

- в зависимости от рекомендуемой дальности возки (табл. 8) и 
принятой студентом схемы перемещения грунта (прил. 3) 
выбираются тип и марка скрепера с соответствующей емкостью 
ковша;

Т а б л и ц а  8 - Дальность транспортировки грунта скреперами

Объем ковша, м3 Тип скрепера
Прицепной Самоходный

Пределы дальности 
возки, м

8 10 15 9-10 15 25

150-550 300-800 500-1500 400-2500 3000 5000

- назначается транспортная схема работы скрепера в соответствии с 
рекомендациями приложения 3.

- вычисляется продолжительность цикла работы выбранного скрепера;
- определяется объем грунта, перевозимого одним скрепером за смену 

(или за сутки) и в течение основного периода;
- назначается количество выбранных скреперов, обеспечивающее 

перемещение полного объема грунта на участке работ.

Т а б л и ц а  10 - Поправочные коэффициенты к вместимости 
ковша скрепера

Показатели Сухой
рыхлый
песок

Супесь и
средний
суглинок

Тяжелый суглинок и 
глина

Коэффициент разрыхления грунта в 
ковше скрепера(кв)

1,0-1,2 1,2-1,4 1,2-1,3

Коэффициент наполнения
ковшаСКРЕПЕРА

0,5-0,7 0,8-0,95 0,65-0,75

Разработка и перемещение грунта бульдозерами
Эксплуатационная производительность бульдозера (Q6) при 

перемещении грунта из выемки или резерва в насыпь либо из выемки в 
отвал (кавальер) определяется объемом призмы волочения(с[^),



п е р е м е щ а е м о й  о т в а л о м ,  и  продолжительностью его технологического 
цикла(1и5)

Ое= 3600q6 kB /  t46̂ kp
о т к у д а  требуемый о б ъ е м  п р и з м ы  в о л о ч е н и я

q e  =  О б ^ б к р  /  3 6 0 0 k B

г д е  к в -  к о э ф ф и ц и е н т  и с п о л ь з о в а н и я  в о  в р е м е н и  ( к в =  0 , 7 5  -  0 , 8 ) ;

к р  -  к о э ф ф и ц и е н т  р а з р ы х л е н и я  г р у н т а  в  п р и з м е  в о л о ч е н и я  ( к р  =  1 , 1  -  

1 , 3 ) .

Расчетный ж е  о б ъ е м  п р и з м ы  в о л о ч е н и я  з а в и с и т  о т  ш и р и н ы  о т в а л а  

( Ь о)  и  е г о  в ы с о т ы  ( h o )  и  м о ж е т  б ы т ь  о п р е д е л е н  п о  ф о р м у л а м :

-  д л я  с ы п у ч и х  г р у н т о в  q 6=  0 , 7  b oh o ;

-  д л я  с в я з н ы х  г р у н т о в  q  б ' =  0 , 8  b oh o

^ S ^ j p S ^  п р о т я ж е н н о с т и  п у т е й  н а б о р а  г р у н т а ,  д в и ж е н и я  с  г р у з о м  и  

п о р о ж н я к о м ; ' ' н ' гр ' п -  с о о т в е т с т в у ю щ и е  с к о р о с т и  д в и ж е н и я  б у л ь д о з е р а ;  

t M -  в р е м я  м а н е в р о в  с  о т в а л о м  и  м а ш и н о й .

М а р к и  и  н е о б х о д и м о е  к о л и ч е с т в о  в е д у щ и х  м а ш и н  б у л ь д о з е р н о г о  

к о м п л е к с а  о п р е д е л я ю т с я  в  п о с л е д о в а т е л ь н о с т и :

-  п о  о б ъ е м а м  р а б о т  и  п р о д о л ж и т е л ь н о с т и  о с н о в н о г о  п е р и о д а  

д и р е к т и в н о г о  с р о к а  у с т а н а в л и в а е т с я  т р е б у е м а я  п р о и з в о д и т е л ь н о с т ь ,  м 3/ ч ;

-  о п р е д е л я е т с я  п р о д о л ж и т е л ь н о с т ь  т е х н о л о г и ч е с к о г о  ц и к л а ,  ( т а б л .  

4 . 1 5 ) ;

-  н а х о д и т с я  требуемый о б ъ е м  п р и з м ы  в о л о ч е н и я ,  м 3 ;

-  п о  д а н н ы м  п р и л о ж е н и я  2  п о д б и р а ю т с я  с о о т в е т с т в у ю щ и е  в е д у щ и е  

м а ш и н ы  д л я  з а д а н н о г о  р о д а  г р у н т а .

tцс=Sн  /V

Т а б л и ц а  11 - Данные для определения продолжительности 
цикла бульдозера

Составляющие 
технологического цикла

Скорость, м/с Продолжительность, с

Набор и перемещение 
грунта

1,5 По расчёту

Подъём отвала в 
транспортное 

положение

10

Переключение передач 
и повороты в конце 

рабочего хода

20

Обратный (порожний) 
ход

5-6 По расчёту

Переключение передач 
и повороты в конце

- 20



обратного хода
Опускание отвала в 
рабочее положение

- 10

Исходные данные (если имеются)

Исходные данные:

1 .График попикетных и посуммарных объемов.

2. Технические характеристики землеройных комплексов.

3. Технические характеристики землеройных машин.

Порядок выполнения

1.Определить длины элементарных участков.

2. Выбрать комплекс землеройных машин.

3. Определить производительность ведущих машин и их количество .

Контрольные вопросы

1 .Перечислить комплексы землеройных машин.

2. Показать принципы выбора землеройного комплекса.

3. Показать схему работы скрепера.

4. Показать схему работы бульдозера.

5. Показать схему работы экскаватора -  драглайна.

6. Подбор вспомогательных машин землеройного комплекса.

Практическая работа № 9

Тема: Составление календарного графика производства работ.
Цель выполнения работы: научиться составлять календарный график 
производства работ.

Перед началом выполнения работы необходимо знать:
- сроки производства работ в комплексе;
- порядок производства работ в комплексе;

После окончания выполнения работы необходимо уметь:__________
Вычерчивать:
- календарный график производства работ.



Оборудование (приборы, материалы, дидактическое обеспечение): 
- расчеты по землеройным комплексам.

Компьютерная программа (если используется): нет____________

Теория

Составление календарного графика производства работ

Календарный график составляется на весь комплекс работ на заданном 

участке с учетом соблюдения установленного вариантом задания 

директивного срока возведения земляного полотна.

При определении порядка расстановки бригад и комплексов на участке 

следует включать их в работу по мере предоставления фронта работ 

предыдущим исполнителем.

Рабочие участки делятся на захватки, что позволяет перемещать 

комплекты машин по мере окончания работ и, в свою очередь, постепенно 

предоставлять фронт работ следующим исполнителям.

В графике следует указать продолжительность ведения работ 

основного периода на каждой из захваток и численность бригад на 

подготовительных и отделочных работах.

На графике должна четко просматриваться информация о состоянии 

работ в каждое календарное время на любом из пикетов.

Сводные ведомости потребности машин и рабочей силы.

Сводные ведомости потребности машин и рабочей силы для всего 
комплекса работ подготовительного, основного и отделочного периодов 
составляются по форме таблиц 12 и 13

Т а б л и ц а  12 - Сводная ведомость потребность машин (форма
заполнения)

Наименование машин 
(марка)

Тип Количе
ство
машин

Продолжит
ельность
работы,

смен

Итого
маш.см

Подготовительный период



1. Кусторез 117,6 кВт 1 12 12
2. Бульдозер ДЗ-18 2 6 12

и.т.. д.
Итого
Основной период
1.

и.т.. д.
Итого
Отделочный период
1.

и. т.д.
Итого
Всего

Таблица 13 - Сводная ведомость потребности рабочей силы (форма 
заполнения)

Наименование рабочих по 
профессиям

Раз
ряд

Количест
во, чел.

Продолжитель
ность
работы,смен

Затраты 
труда, Чел.- 
ч

Подготовительный период
1. Машинист бульдозера 6 2 9 144

и т.д.
Итого
Всего

В конце раздела приводятся показатели затрат на единицу выполняемых 
физических объемов (га, м3, км) по форме таблицы 14.

Т а б л и ц а  14 - Итоговые показатели затрат технических и трудовых ресурсов
(форма заполнения)

Исходные данные (если имеются)
1. Таблицы показателей затрат.
2. Пример календарного графика производства работ.

Порядок выполнения
1.Заполнить таблицы
2. Построить график производства работ.



Контрольные вопросы

1 .Перечислить работы подготовительного периода при сооружении 
земляного полотна.

2. Перечислить работы основного периода при сооружении земляного 
полотна.

3. Перечислить работы отделочного периода при сооружении земляного 
полотна.

4. Показать один из типов графика производства работ.

В конце раздела приводятся показатели затрат на единицу выполняемых 
физических объемов (га, м3, км) по форме таблицы 14.

Таблица14-Итоговые показатели затрат технических и трудовых ресурсов 
(форма заполнения)

Периоды Изм. Кол - 
во

Затраты труда, чел.- 
дн.

Машины, маш.-см.

Подгото
вительный

га

Основной 3тыс. м
Отделочный км 3,0
Всего км 3,0

5.Календарный график производства работ.

Тема: Расчет массы зарядов взрывчатого вещества. Схемы размещения 
зарядов.
Цель выполнения работы: научиться рассчитывать массы зарядов 
взрывчатого вещества и составлять схемы размещения зарядов .
Перед началом выполнения работы необходимо знать:

- характеристику взрывчатых веществ;
- методы взрывания;

После окончания выполнения работы необходимо уметь:_________
Вычерчивать:
- схемы размещения зарядов.

Оборудование (приборы, материалы, дидактическое обеспечение):



- порядок расчета массы зарядов взрывчатого вещества. 
Компьютерная программа (если используется): нет 

Практическая работа № 9

Теория
Следует принять первый метод, т.е. разместить заряд выше проектной 
бровки выемки не менее чем на радиус разрушения. Таким образом, 
глубина заложения заряда:
Wлнс = Нв(ср) - Яраз
где Яраз - радиус разрушения.
Однако, радиус разрушения зависит от массы заряда, который мы еще не 
знаем.
Поэтому принимаем радиус разрушения в соответствии с опытными 
данными:

при W до 3 м - 0,5 +0,6 м; 
при W = 4-6 м - 1,0 + 1,2 м; 
при W = 7-8 м - 1,5 + 1,6 м; 
при W = 9-10 м - 2,0 + 2,2 м.

В нашем расчетном примере при Hq, = 7,30 м принимаем Rpa3 ~ 1,5 
м. Тогда глубина заложения заряда:

W = 7,30-1,5 = 5,8м.
Масса заряда на выброс определяется по формуле:

Q = ^ W 3  (0,4 + 0,6 • п3), кг, 
где п - показатель взрыва, который равен:

п= r/W
где г - радиус воронки при взрыве на выброс.

Опытным путем установлен оптимальный показатель взрыва: п 
= 2, который и принимаем для расчетов. Отсюда радиус воронки:

r = n* W = 2*5,8== 11,6м.
Тогда масса заряда в нашем примере:

Q = 1,5 • 5,83 • (0,4 + 0,6 • 23) - 1521,85 кг.
Принимаем 1522 кг.
Определив массу заряда, необходимо определить радиус 

разрушения и сравнить его с принятым нами.
Радиус разрушения определяется по формуле:

Rpaз=0,l*Q,
где Q - масса заряда в кг;
0,1 -коэффициент.
Для нашего примера:

Rpaз =0,l-Vl522 =1,15м<1,5м, 
т.е. основная площадка не будет разрушена взрывом.
В практике уменьшают Rpa3, к примеру до 1,3 м и еще раз выполняют 
расчеты. В контрольной работе этого делать не надо.



Расстояние между зарядами в ряду определяется по формуле: 
а = 0,5 W (п + 1)м.

Для нашего примера:
а = 0,5-5,8-(2 + 1) = 8,7м.

Заряды в рядах можно располагать двумя способами: один против 
другого, тогда в = а, где в - расстояние между рядами; или в шахматном 
порядке, тогда - в = 0,85 • а (м).

Расстояние между зарядами должно быть меньше радиуса воронки, 
чтобы было перекрытие, и тогда при взрыве получится почти сплошная 
разработанная траншея или выемка.

Далее необходимо вычертить в масштабе 1:200 поперечный 
профиль выемки и нанести на него в соответствии с расчетами: положение 
зарядов - выше проектного уровня на Rpa3, размеры воронки и т.д. На рис.
8 показаны размеры расчетного примера.

Таким образом мы определили, что для разработки выемки на 
выброс необходимо два ряда зарядов.
Определим количество зарядов в ряду: 
длина выемки (участок № 1) - 200 м, 
расстояние между зарядами а = 8,7 м.

Тогда количество зарядов в ряду:
2=1уч/а+1=200/8.7+1=22.9+1=24 заряда.

Определим количество всех зарядов и общую массу ВВ 
необходимую для разработки средней части выемки ПК1-ПКЗ -длинной 
200 метров.
Количество зарядов:

№  = t* z,
где t - количество рядов, 

z - количество зарядов в каждом ряду.
Для нашего примера:

№  = 2 • 24 = 48 зарядов.
Общая масса ВВ:

Q = Q • N, = 1522 • 48 = 73056 кг.

Постановка задачи или ситуации (если имеется):

По исходным данным: глубина выемки на пикетах - 1, 2, 3 (табл. 1,2) и 
расчетному удельному расходу эталонного ВВ (аммонит №6ЖВ) кг/м3 для 
зарядов нормального выброса (показатель взрываемости К„, кг/м3) (табл. 3) 
определить:

1. Вес заряда для разработки выемки взрывом на выброс камерным
методом.

2. Расстояние между зарядами и рядами.
3 Глубину видимой воронки, ширину и высоту навала, дальность 

разлета обломков породы.



4. Вычертить на миллиметровке схему размещения зарядов на 
продольном и поперечном профиле выемки.

5. Количество зарядов и общую массу ВВ, необходимую для 
разработки скальной выемки взрывом на выброс.

№
варианта
профиля

Продольный профиль, рабочие отметки выемки на пикетах

ПК1 ПК2 ПК3

1 4,80 5,00 4.70
2 5,30 5,50 5.20
3 5,70 6,00 5.80
4 6,20 6,50 6.30
5 6,80 7,00 6.70

Исходные данные (если имеются)
Таблица 1

№ за
дачи

№ про
филя

№ Кн № за
дачи

№ про
филя

№ Кн № за
дачи

№
про
филя

№ Кн

51 1 5 58 3 4 65 5 3
52 2 4 59 2 5 66 5 4
53 3 3 60 1 1 67 4 5
54 4 2 61 1 3 68 3 2
55 5 1 62 2 2 69 2 4
56 5 2 63 3 5 70 1 4
57 4 3 64 4 4 71 4 1

Таблица 2

№ варианта Кн кг/м3 :
1 1,2
2 1,4
3 1,6
4 1,8
5 1,9



Примечание: для всех вариантов "нулевые места" выемки: - 50 м и + 
50 метров.

Порядок выполнения
1. Выбрать исходные данные по варианту.
2. Определить глубину заложения заряда.
3. Определение массы заряда на выброс по формуле.
4.Определение радиуса воронки.
5. Определить радиус разрушения по формуле и сравнение его с ранее 
выбранным по таблице.
6.Определение расстояния между зарядами в ряду по формуле.
7. Определение количества зарядов в ряду.
8. Определение количества всех зарядов.
9. . Определение общей массы ВВ.

Контрольные вопросы
1. Перечислить виды взрывчатых веществ.
2. Перечислить методы взрывания.
3. Охарактеризовать один из методов взрывания.

Примечание: для всех вариантов "нулевые места" выемки: - 50 м и + 
50 метров.

Содержание отчета

1. Выбрать исходные данные по варианту.
2. Определить глубину заложения заряда.
3. Определение массы заряда на выброс по формуле.
4.Определение радиуса воронки.
5. Определить радиус разрушения по формуле и сравнение его с ранее 
выбранным по таблице.
6.Определение расстояния между зарядами в ряду по формуле.
7. Определение количества зарядов в ряду.
8. Определение количества всех зарядов.
9. Определение общей массы ВВ

Практическая работа № 10

Тема: Составление схемы последовательности операций при укладке пути. 
Цель выполнения работы: Составление графика производства работ при
укладке пути._____________________________________________________
Перед началом выполнения работы необходимо знать: последовательность 
операций при укладке пути.__________________________________________



После окончания выполнения работы необходимо уметь: 
Вычерчивать:
- график производства работ при укладке пути.

Оборудование (приборы, материалы, дидактическое обеспечение): 
Компьютерная программа (если используется): нет

Теория

Составление Ведомости затрат труда и объемов работ.

Для составления Ведомости затрат труда и объемов работ необходимо 
определить технологию выполнения работ на каждом этапе строительства, 
иметь объем работ по каждой операции, иметь технически обоснованные 
нормы затрат труда, на основании которых определяются общие затраты 
труда каждого цикла работ на одном участке. Имея результаты расчетов 
можно определить количество потребного персонала, необходимого для 
выполнения заданного объема работ в заданные сроки.

Технически обоснованные нормы затрат труда учитывают чистое 
время выполнения операций без учета перерывов в работе по разным 
причинам, которые сопровождают рабочий процесс.

Для учета реального времени выполнения одной операции при 
расчете затрат труда вводится поправочный коэффициент а:

a=T/(T-Et)

где:
Т - число минут в рабочем дне (480 минут);
Et - затраты рабочего времени в течение рабочего дня на переходы в 
рабочей зоне (15 минут)
- отдых после каждого часа работы, кроме предоставленного и последнего 
часа работы, всего 30 минут в течение всего дня;
- при строительстве второго пути пропуск поездов по соседнему 
(действующему) пути.

1. Определить поправочный коэффициент на укладке верхнего 
строения пути на вновь сооружаемом земляном полотне

a=T/(T-Et)=480/(480-( 15+30))=1,10; а=1,10

Пример №2. Определить поправочный коэффициент на участке 
сооружения 2-го пути. Количество пар поездов по 1 -му пути за одну смену 
(8часов):



пассажирские - 3 пары 
грузовые - 4 пары 
моторвагонные - 2 пары

а=480/(48-(15+30+3*2*1,0+4*2*1,5+2*2*0,7))=480/(480-65,8)=1,16;
0=1,16
При работе в пределах станции принимаем условный коэффициент равный 
1,12; а=1,12
Пример №3. Исходные данные:
1. Участок укладочных работ на вновь сооружаемом земляном полотне;
2. Фронт работ - 1700 метров, продолжительность рабочего дня - 480 минут
3. Путевые машины: кран УК-25/9-18 с комплектом роликовых платформ, 
хоппер-дозаторная вертушка, машина ВПО-3000, машина ЭЛБ-3, ВПР- 
1200, ДСП.
4. Количество балласта (песка) - 1360 м3 в одном составе. Шпалы - 
деревянные.
Составить ведомость затрат труда и определить количество монтеров пути.

Ведомость затрат труда и количества монтеров пути (фронт работ - 
2700 п.м, шпалы - деревянные)

Постановка задачи или ситуации (если имеется):

Исходные данные (если имеются)
Таблица!

1-ый день

Ведомость затрат труда и количество монтеров пути (фронт работ - 1700

п.м., шпалы деревянные)

Таблица 2.2.2

Ведомость затрат труда и количество монтеров пути (фронт работ - 1700 

п.м., шпалы деревянные)

Последующие дни по календарному графику

Таблица 2.2.3

№ Наименование Из Кол Тех. Тех. Затраты Ко Пр Пр №
п/ работ мер иче нор нор труда ли од од №
п ите ств ма ма чел. че ол ол бр

ль о зат раб На С ств жи жи иг
рат оты раб уче о тел тел ад
тру маш оту то ра ьно ьно
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1. Визирование п.м 17 0,3 - 64 71 4( 12 Бр
пути с 00 8 6 1 6) 0 .2
заготовкой пут
колышков и

2. 20 20
Подготовка 77 - - - - -

3. ХДВ к ми 7 0,14 10
выгрузке н - - - - - 9
Выгрузка 31

4. балласта из м3 55 0,05
ХДВ на 2 слой - - - - - 17
Балластировк 6
а пути на 2 км 1,7

5. слой ЭЛБ-3 21,6
3 - - - -

Выправка 37
пути со шп 77
сплошной ал 7

6. подбивкой
ВПР-1200 - 0,14 - - - -

10
Выгрузка м3 9
балласта из 31

7. ХДВ для 55
отделки 0,06 - - - -
балластной
призмы шп 18

8. Уплотнение ал 9
балластной 219 - 37 40
призмы, ,05 2 9
машины БУМ оте

9. Устройство л.
стеллажей 1,7
для
покилометро 54, - Бр
вого запаса 49 - 10 30 .2

1 Установка 26, 9 4 3
0. путевых зна 40 39



знаков,больш к 2 - 6
их,малых зна 15 - 13

к
60,
01
17,
02

2
1 Окраска - 12 28 Бр
1. путевых 2 0 1 46

знаков, зна 15 25 12 6 1,
больших к 5 54 2
малых зна 12 02

1 к 13 4,0 49
2. Отделка

балластной п.м
5 11

призмы
пут 19

Укладка
временного

и 8,1

21,
17

0

настила на 3 3
переезде

м2 76
Итого: 80

69
82



Порядок выполнения
1 д е н ь

П о д г о т о в к а  п у т е у к л а д ч и к а  к  р а б о т е  

П л а н и р о в к а  о с н о в н о й  п л о щ а д к и  г р е й д е р о м .

У к л а д к а  п у т е в о й  р е ш е т к и  к р а н о м  У К - 2 5 / 9 - 1 8  

У с т а н о в к а  н о р м а л ь н ы х  с т ы к о в ы х  з а з о р о в  

П о с т а н о в к а  н а к л а д о к  и  с б а л ч и в а н и е  с т ы к о в .

П о п р а в к а  ш п а л  п о  м е т к а м  ( 1 4 % )

П о п р а в к а  п р о т и в о у г о н о в

Р и х т о в к а  п у т и  с  п о с т а н о в к о й  п у т и  н а  о с ь  Р Г У  ( 5 0 % )

В ы п р а в к а  п у т и  в  м е с т а х  г р у б ы х  о т с т у п л е н и й  э л е к т р о ш п а л о б о д б о й к а м и

2  д е н ь  

0 = 1 , 1

В и з и р о в а н и е  п у т и  с  з а г о т о в к о й  к о л ы ш к о в  

П о д г о т о в к а  Х Д В  к  в ы г р у з к е  

В ы г р у з к а  б а л л а с т а  и з  Х Д В  н а  1 с л о й  

П о д г о т о в к а  м е с т  к  з а р я д к е  В П О - 3 0 0 0

В ы п р а в к а  п у т и  с  б а л л а с т и р о в к о й  и  р и х т о в к о й  н а  1 с л о й  м а ш и н о й  В П О -  

3 0 0 0

В ы п р а в к а  п у т и  в  м е с т а х  з а р я д к и  В П О - 3 0 0 0  э л е к т р о ш п а л о п о д б о й к а м и

У с т р о й с т в о  к о н е ч н о г о  о т в о д а

С п л о ш н а я  п о д б и в к а  к о с т ы л е й

Ч а с т и ч н а я  п о п р а в к а  ш п а л  п о  э п ю р е

Д о з и р о в к а  б а л л а с т а  в  м е с т а х  п р е п я т с т в и й

3  д е н ь

В и з и р о в а н и е  п у т и  с  з а г о т о в к о й  к о л ы ш к о в

П о д г о т о в к а  Х Д В  к  в ы г р у з к е

В ы г р у з к а  б а л л а с т а  и з  Х Д В  н а  2  с л о й

Б а л л а с т и р о в к а  п у т и  н а  2  с л о й  Э Л Б - 3

В ы п р а в к а  п у т и  с о  с п л о ш н о й  п о д б и в к о й  В П Р - 1 2 0 0

В ы г р у з к а  б а л л а с т а  и з  Х Д В  д л я  о т д е л к и  б а л л а с т н о й  п р и з м ы

У п л о т н е н и е  б а л л а с т н о й  п р и з м ы ,  м а ш и н ы  Б У М

У с т р о й с т в о  с т е л л а ж е й  д л я  п о к и л о м е т р о в о г о  з а п а с а

У с т а н о в к а  п у т е в ы х  з н а к о в , б о л ь ш и х , м а л ы х

О к р а с к а  п у т е в ы х  з н а к о в ,  б о л ь ш и х  м а л ы х

О т д е л к а  б а л л а с т н о й  п р и з м ы

У к л а д к а  в р е м е н н о г о  н а с т и л а  н а  п е р е е з д е



В е д о м о с т ь  з а т р а т  т р у д а  и  к о л и ч е с т в о  м о н т е р о в  п у т и  ( ф р о н т  р а б о т  -  1 7 0 0  

п . м . ,  ш п а л ы  д е р е в я н н ы е )

Т а б л и ц а  2

В е д о м о с т ь  з а т р а т  т р у д а  и  к о л и ч е с т в о  м о н т е р о в  п у т и  ( ф р о н т  р а б о т  -  1 7 0 0

п . м . ,  ш п а л ы  д е р е в я н н ы е )

Т а б л и ц а  3

№ Наименование Изм Кол Тех. Тех. Затраты Ко Про Про №
п/ работ ери иче нор нор труда чел. ли дол дол №
п тел ств ма ма На С чес жит жит бр

ь о затр рабо раб уче тво ель ель иг
ат ты оту том ра нос нос ад
тру маш коэ бо ть ть
да, ин, ф.а чих раб раб
чел. маш , оты оты
мин чел , ма

мин. ми ши
мин н н,

ми
н

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12



1.

2.

3.

4.

5.

6.

7.

8.

9.

10

Визирование 
пути с 
заготовкой 
колышков

Подготовка ХДВ 
к выгрузке 
Выгрузка 
балласта из ХДВ 
на 2 слой 
Балластировка 
пути на 2 слой 
ЭЛБ-3

Выправка пути 
со сплошной 
подбивкой ВПР- 
1200

Выгрузка
балласта из ХДВ
для отделки
балластной
призмы
Уплотнение
балластной
призмы,
машины БУМ
Устройство
стеллажей для
покилометрово
го запаса
Установка
путевых
знаков,больших
,малых

Окраска 
путевых знаков, 
больших малых

п.м.
пут
и

мин

м3

км

шпа
л

м3

шпа
л

оте
л.

зна
к
зна
к



11 Отделка
балластной
призмы

Укладка 
временного 
настила на 
переезде

Итого:

зна
к
зна
к

п.м.
пут
и



М ЕТО ДИ ЧЕС КИ Е РЕК О М ЕН Д А Ц И И

по выполнению  курсового проекта 
«Организация работ по сооружению земляного

полотна»

П ояснительная записка

В ы п о л н е н и е  с т у д е н т а м и  к у р с о в о г о  п р о е к т а  я в л я е т с я  о с н о в н ы м  

э т а п о м  и з у ч е н и я  П М . 0 2 .  С т р о и т е л ь с т в о  ж е л е з н ы х  д о р о г ,  р е м о н т  и  

т е к у щ е е  с о д е р ж а н и е  ж е л е з н о д о р о ж н о г о  п у т и  р а з д е л а  1 « У ч а с т и е  в  

п р о е к т и р о в а н и и ,  с т р о и т е л ь с т в е  и  р е к о н с т р у к ц и и  ж е л е з н ы х  д о р о г » ,  в  

х о д е  к о т о р о г о  о с у щ е с т в л я е т с я  п р и м е н е н и е  п о л у ч е н н ы х  з н а н и й  и  

у м е н и й  д л я  р е ш е н и я  к о м п л е к с н ы х  з а д а ч ,  с в я з а н н ы х  с о  с ф е р о й  

п р о ф е с с и о н а л ь н о й  д е я т е л ь н о с т и  б у д у щ и х  с п е ц и а л и с т о в ,  а  т а к ж е  

я в л я е т с я  о д н о й  и з  ф о р м  к о н т р о л я  и х  у ч е б н о й  р а б о т ы .

П р и м е р н а я  т е м а т и к а  к у р с о в о г о  п р о е к т и р о в а н и я :

—  о р г а н и з а ц и я  р а б о т  п о  с о о р у ж е н и ю  з е м л я н о г о  п о л о т н а ;

—  о р г а н и з а ц и я  р а б о т  п о  с т р о и т е л ь с т в у  в о д о п р о п у с к н ы х  т р у б ;

—  о р г а н и з а ц и я  р а б о т  п о  у к л а д к е  ж е л е з н о д о р о ж н о г о  п у т и ;

—  о р г а н и з а ц и я  р а б о т  п о  б а л л а с т и р о в к е  ж е л е з н о д о р о ж н о г о  п у т и .

М е т о д и ч е с к и е  р е к о м е н д а ц и и  р а з р а б о т а н ы  п о  т е м е  « О р г а н и з а ц и я  р а б о т

п о  с о о р у ж е н и ю  з е м л я н о г о  п о л о т н а » .

К у р с о в о е  п р о е к т и р о в а н и е  п р о в о д и т с я  с  ц е л ь ю :

—  с и с т е м а т и з а ц и и  и  у г л у б л е н и я  з н а н и й ,  п о л у ч е н н ы х  п р и  и з у ч е н и и  

с п е ц и а л ь н ы х  д и с ц и п л и н ;

—  ф о р м и р о в а н и я  у м е н и й  п р и м е н я т ь  т е о р е т и ч е с к и е  з н а н и я  п р и  

р е ш е н и и  п о с т а в л е н н ы х  з а д а ч ;

—  ф о р м и р о в а н и я  у м е н и й  и с п о л ь з о в а т ь  с п р а в о ч н у ю ,  т е х н и ч е с к у ю  

л и т е р а т у р у  и  н о р м а т и в н у ю  д о к у м е н т а ц и ю ;

—  п р и о б р е т е н и я  н а в ы к о в  с о с т а в л е н и я  т е х н о л о г и ч е с к о й  д о к у м е н т а ц и и  

в  с о о т в е т с т в и и  с  т р е б о в а н и я м и  Е С К Д ;

—  п о д г о т о в к и  к  и т о г о в о й  г о с у д а р с т в е н н о й  а т т е с т а ц и и .

В  к у р с о в о м  п р о е к т е  н е о б х о д и м о  т а к ж е  п р е д у с м о т р е т ь  п р и м е н е н и е  

п е р е д о в ы х  м е т о д о в  п о  з а щ и т е  о к р у ж а ю щ е й  с р е д ы ,  в ы п о л н е н и ю  

т р е б о в а н и й  б е з о п а с н о с т и  д в и ж е н и я  п о е з д о в  в  с о о т в е т с т в и и  с  

п р а в и л а м и  т е х н и ч е с к о й  э к с п л у а т а ц и и  ж е л е з н ы х  д о р о г ,  

д е й с т в у ю щ и м и  и н с т р у к ц и я м и  и  у с т а н о в л е н н ы м и  т е х н и ч е с к и м и  

н о р м а м и .

К у р с о в о е  п р о е к т и р о в а н и е  з а в е р ш а е т с я  е г о  з а щ и т о й .



Введение

С о о р у ж е н и е  з е м л я н о г о  п о л о т н а  я в л я е т с я  н а и б о л е е  в а ж н о й  ч а с т ь ю  

к о м п л е к с а  р а б о т  п о  с т р о и т е л ь с т в у  ж е л е з н о й  д о р о г .  Э т о  о б у с л о в л е н о  

м н о г и м и  ф а к т о р а м и :

—  б о л ь ш а я  с л о ж н о с т ь  в ы п о л н е н и я  р а б о т  в в и д у  м н о г о о б р а з и я  

п р и р о д н ы х  ф а к т о р о в ,  в л и я ю щ и х  к а к  н а  к о н с т р у к ц и ю ,  т а к  и  н а  с п о с о б ы  

с о о р у ж е н и я :

—  з н а ч и т е л ь н о е  у в е л и ч е н и е  с т о и м о с т и  и  т р у д о е м к о с т и  с о о р у ж е н и я  

в  с л о ж н ы х  п р и р о д н ы х  у с л о в и я х  ( в  р а й о н а х  р а с п р о с т р а н е н и я  

п е р е у в л а ж н е н н ы х  г р у н т о в  и  б о л о т  —  в  5 - 6  р а з  п о  с р а в н е н и ю  с  

о б ы ч н ы м и ,  в  у с л о в и я х  в е ч н о м е р з л ы х  г р у н т о в  —  в  8 - 1 0  р а з ) ;

—  л и н е й н а я  п р о т я ж е н н о с т ь  р а б о т  и  п е р в о о ч е р е д н о с т ь  и х  

в ы п о л н е н и я  п о  с р а в н е н и ю  с  д р у г и м и  о б ъ е к т а м и .

Б о л ь ш о е  р а з н о о б р а з и е  в о з м о ж н ы х  в а р и а н т о в  р а с п р е д е л е н и я  

з е м л я н ы х  м а с с  и  с п о с о б о в  в ы п о л н е н и я  р а б о т ,  в  з н а ч и т е л ь н о й  с т е п е н и  

о б у с л о в л и в а ю щ и х  и х  с т о и м о с т ь  и  т р у д о е м к о с т ь ,  д е л а ю т  о ч е н ь  в а ж н ы м  

у м е н и е  г р а м о т н о  п л а н и р о в а т ь  п р о и з в о д с т в о  з е м л я н ы х  р а б о т .

К у р с о в о й  п р о е к т  в ы п о л н я е т с я  п а р а л л е л ь н о  с  и з у ч е н и е м  

т е о р е т и ч е с к о г о  к у р с а  М Д К  0 2 . 0 1  С т р о и т е л ь с т в о  и  р е к о н с т р у к ц и я  

ж е л е з н ы х  д о р о г  и  и м е е т  ц е л ь ю  р а з в и т и е  у  с т у д е н т о в  у м е н и я  

п р а к т и ч е с к о г о  р е ш е н и я  р я д а  з а д а ч  п о  п р о е к т и р о в а н и ю  т е х н о л о г и и  

с т р о и т е л ь с т в а  з е м л я н о г о  п о л о т н а  ж е л е з н ы х  д о р о г .  У к а з а н и я  

п р е д н а з н а ч е н ы  д л я  с т у д е н т о в  с п е ц и а л ь н о с т и  С т р о и т е л ь с т в о  ж е л е з н ы х  

д о р о г ,  п у т ь  и  п у т е в о е  х о з я й с т в о .

К у р с о в о й  п р о е к т  с о с т о и т  и з  п о я с н и т е л ь н о й  з а п и с к и  —  3 0 - 4 0  

с т р а н и ц ,  и  г р а ф и ч е с к о й  ч а с т и  —  ч е р т е ж е й ,  в ы п о л н я е м ы х  н а  

м и л л и м е т р о в о й  б у м а г е  ( в ы с о т о й  2 9 7  м м ) .

П о я с н и т е л ь н а я  з а п и с к а  д о л ж н а  с о д е р ж а т ь  н е о б х о д и м ы е  р а с ч е т ы ,  

о б о с н о в а н и е  п р и н я т ы х  т е х н и ч е с к и х  р е ш е н и й ,  с с ы л к и  н а  н о р м а т и в н у ю  

с п р а в о ч н у ю  и  д р у г у ю  л и т е р а т у р у  и  р е к о м е н д у е т с я  с л е д у ю щ е г о  

с о д е р ж а н и я :

—  т и т у л ь н ы й  л и с т ;

—  з а д а н и е  н а  к у р с о в о й  п р о е к т ;

—  о г л а в л е н и е ;

—  в в е д е н и е ;

—  т е х н и ч е с к а я  ч а с т ь ;

—  с п и с о к  л и т е р а т у р ы ;

—  г р а ф и ч е с к а я  ч а с т ь .

Т е х н и ч е с к а я  ч а с т ь  р е к о м е н д у е т с я  и з  с л е д у ю щ и х  р а з д е л о в :



1 .  П о д г о т о в к а  и с х о д н ы х  д а н н ы х .

2 .  О п р е д е л е н и е  о б ъ е м о в  р а б о т  и  с о с т а в л е н и е  п о п и к е т н о й  в е д о м о с т и

з е м л я н ы х  р а б о т .

3 .  Ф о р м и р о в а н и е  п р о и з в о д с т в е н н ы х  у ч а с т к о в  с  в ы б о р о м  к о м п л е к с о в

м а ш и н .

4 .  П р о е к т и р о в а н и е  п р о и з в о д с т в а  з е м л я н ы х  р а б о т  с  и с п о л ь з о в а н и е м

о с н о в н ы х  к о м п л е к с о в  м а ш и н .

5 .  П р о е к т и р о в а н и е  п р о и з в о д с т в а  п о д г о т о в и т е л ь н ы х  р а б о т .

6 .  П р о е к т и р о в а н и е  п р о и з в о д с т в а  о т д е л о ч н ы х  и  у к р е п и т е л ь н ы х  р а б о т .

7 .  Р а з р а б о т к а  к а л е н д а р н о г о  г р а ф и к а  п р о и з в о д с т в а  р а б о т .

8 .  Т е х н и к а  б е з о п а с н о с т и  п р и  п р о и з в о д с т в е  з е м л я н ы х  р а б о т .  

Г р а ф и ч е с к а я  ч а с т ь  в к л ю ч а е т  в  с е б я  ч е р т е ж и ,  в ы п о л н я е м ы е  н а  

м и л л и м е т р о в о й  б у м а г е  ( в ы с о т о й  2 9 7  м м )  и л и  л и с т е  в а т м а н а .

Н а  п е р в о м  ч е р т е ж е ,  в ы п о л н я е м о м  н а  м и л л и м е т р о в о й  б у м а г е ,  

в ы ч е р ч и в а ю т с я  п о д р о б н ы й  п р о д о л ь н ы й  п р о ф и л ь ,  д и а г р а м м а  п о п и к е т н ы х  

о б ъ е м о в  р а б о т ,  к у м у л я т и в н а я  к р и в а я  и  к а л е н д а р н ы й  г р а ф и к .

Н а  в т о р о м  ч е р т е ж е ,  н а  л и с т е  в а т м а н а  ф о р м а т а  А 3 ,  в ы п о л н я ю т с я  с х е м ы  

р а б о т ы  з е м л е р о й н ы х  к о м п л е к с о в  ( п о  у к а з а н и ю  п р е п о д а в а т е л я ) .

И с х о д н ы е  д а н н ы е  д л я  в ы п о л н е н и я  к у р с о в о г о  п р о е к т а  о п р е д е л я е т  

п р е п о д а в а т е л ь .

1. Подготовка исходных данных

И с х о д н ы м и  д а н н ы м и  д л я  с о с т а в л е н и я  п р о е к т а  п р о и з в о д с т в а  р а б о т  

п о  с о о р у ж е н и ю  з е м л я н о г о  п о л о т н а  ж е л е з н о й  д о р о г и  я в л я ю т с я :

1 )  к а т е г о р и я  ж е л е з н о й  д о р о г и ;

2 )  п о д р о б н ы й  п р о д о л ь н ы й  п р о ф и л ь ;

3 )  т и п о в ы е  п о п е р е ч н ы е  п р о ф и л и  з е м л я н о г о  п о л о т н а ;

4 )  х а р а к т е р и с т и к а  г р у н т о в  п о л о с ы  о т в о д а  л и н и и  и  к а р ь е р о в ;

5 )  х а р а к т е р и с т и к а  л а н д ш а ф т а  п о л о с ы  о т в о д а .

В с е  н е о б х о д и м ы е  д а н н ы е  в ы д а ю т с я  в  з а д а н и и  р у к о в о д и т е л е м ,  

о б р а б а т ы в а ю т с я  с т у д е н т а м и  и  п р е д с т а в л я ю т с я  в  с о о т в е т с т в у ю щ е й  

ф о р м е .

1.1. П о ст р о ен и е п одробн ого  п родольн ого  п роф и ля  уч а ст к а  ж елезн ой

дороги

П о  п р и в е д е н н ы м  н а  п р о ф и л е  п р о д о л ь н ы м  у к л о н а м  п о д с ч и т ы в а ю т с я  

п р о е к т н ы е  о т м е т к и  т о ч е к  п р о ф и л я  ( к р а с н ы е  о т м е т к и ) .

П о  п о л у ч е н н ы м  о т м е т к а м  в ы ч е р ч и в а е т с я  п о д р о б н ы й  п р о д о л ь н ы й  

п р о ф и л ь  у ч а с т к а  в  м а с ш т а б е  1 : 1 0  0 0 0  п о  г о р и з о н т а л и  и  1 : 5 0 0  п о



1.2. П о п ер еч н ы е п роф и ли  зем ля н ого  п олот н а

П р и  п р о е к т и р о в а н и и  з е м л я н о г о  п о л о т н а  у ч и т ы в а ю т  к а т е г о р и ю  

ж е л е з н о й  д о р о г и ,  к о л и ч е с т в о  ж е л е з н о д о р о ж н ы х  п у т е й ,  а  т а к ж е  ф и з и к о 

г е о г р а ф и ч е с к и е  у с л о в и я  м е с т н о с т и .  Н а  у ч а с т к а х  с  о б ы к н о в е н н ы м и  ф и з и к о 

г е о г р а ф и ч е с к и м и  п р и р о д н ы м и  у с л о в и я м и  н о р м ы  п р о е к т и р о в а н и я  

з е м л я н о г о  п о л о т н а  ж е л е з н ы х  д о р о г  п р е д у с м а т р и в а ю т  т и п о в ы е  к о н с т р у к ц и и  

н а с ы п е й  и  в ы е м о к .  П р и  э т о м  ш и р и н у  з е м л я н о г о  п о л о т н а  о д н о п у т н ы х  

л и н и й  н а  п р я м ы х  у ч а с т к а х  ж е л е з н о д о р о ж н о г о  п у т и  в  п р е д е л а х  п е р е г о н о в  

с л е д у е т  п р и н и м а т ь  с о г л а с н о  т а б л .  1 .  В  п р о е к т е  н е о б х о д и м о  в ы ч е р т и т ь  в  

м а с ш т а б е  1 : 1 0 0  и л и  1 : 2 0 0  т и п о в ы е  п о п е р е ч н ы е  п р о ф и л и  н а с ы п и  и  в ы е м к и  

д л я  т о ч е к  п р о ф и л я  с  м а к с и м а л ь н ы м и  р а б о ч и м и  о т м е т к а м и .

2. Определение объемов основных работ

П о н я т и е  « о б ъ е м  з е м л я н ы х  р а б о т »  в  з а в и с и м о с т и  о т  ц е л и  

р а с с м о т р е н и я  и м е е т  н е с к о л ь к о  р а з н о в и д н о с т е й .

П р и  с о с т а в л е н и и  р а б о ч и х  ч е р т е ж е й  и  с м е т ы  р а з л и ч а ю т  т р и  в и д а  

о б ъ е м о в :

п р о ф и л ь н ы й  —  о б ъ е м ы  о т с е к о в  з е м л я н о г о  п о л о т н а ,  п о д с ч и т а н н ы е  

п о  р а б о ч и м  о т м е т к а м  н а с ы п е й  и  в ы е м о к ;

р а б о ч и й  —  о б ъ е м  г р у н т а ,  к о т о р ы й  н е о б х о д и м о  р а з р а б о т а т ь ,  ч т о б ы  

с о о р у д и т ь  з е м л я н о е  п о л о т н о  ( с у м м а  о б ъ е м о в  в ы е м о к ,  р е з е р в о в  и  

к а р ь е р о в ) ;

д о п о л н и т е л ь н ы е  о б ъ е м ы  з е м л я н ы х  р а б о т  д л я  у с т р о й с т в а  

с о о р у ж е н и й ,  н е  в х о д я щ и х  в  н а с ы п и  и  в ы е м к и  ( в о д о о т в о д н ы е  и  

н а г о р н ы е  к а н а в ы ,  п е р е е з д н ы е  н а с ы п и ,  н а р е з к а  у с т у п о в  н а  к о с о г о р н ы х  

у ч а с т к а х ,  з а с ы п к а  п а з у х  и  п р . ) .

П р о ф и л ь н ы й  о б ъ е м  н а  у ч а с т к е  м е ж д у  д в у м я  с о с е д н и м и  

п о п е р е ч н и к а м и  н а з ы в а ю т  ч а с т н ы м  о б ъ е м о м .

П р и  с о с т а в л е н и и  п р о е к т н о й  д о к у м е н т а ц и и  п р о ф и л ь н ы й  о б ъ е м  

о б ы ч н о  п р е д с т а в л я ю т  в  в и д е  п о п и к е т н ы х  о б ъ е м о в ,  к о т о р ы е  п о л у ч а ю т с я  

с у м м и р о в а н и е м  ч а с т н ы х  о б ъ е м о в  м е ж д у  п о п е р е ч н и к а м и  п р е д ы д у щ е г о  

и  д а н н о г о  п и к е т а .  П р и  э т о м  о б ъ е м ы  н а с ы п е й  и  в ы е м о к  п р е д с т а в л я ю т с я  

о т д е л ь н о  ( п р и л .  А ) .

2.1. А н ал и т и ч еск и й  м ет о д  р а сч ет а

Ч а с т н ы й  о б ъ е м  з е м л я н о г о  п о л о т н а  о п р е д е л я е т с я  к а к  о б ъ е м  

п р и з м а т о и д а ,  з а к л ю ч е н н о г о  м е ж д у  д в у м я  с о с е д н и м и  п о п е р е ч н и к а м и ,

вертикали. На каждой точке профиля подсчитываются рабочие отметки
как разность между проектной отметкой и отметкой земли.



я в л я ю щ и м и с я  е го  о сн о в ан и я м и . Н а и б о л ь ш е е  п р и м е н е н и е  
о п р е д е л е н и я  о б ъ е м а  п о л у ч и л а  с л е д у ю щ а я  ф о р м у л а : 

д л я  н а с ы п и  в ы с о т о й  д о  6 м:

b ( Hi H  2 mo ( H i H  2 )2 mo ( H  1 H 2 )2
V H =  ---------------------------  ---------------------------

2 4

д л я  н а с ы п и  в ы с о т о й  б о л е е  6 м:

Vi = Vi + ( moi mo2 )

l;
i2

H  i H 2
2

2 6 l;

д л я

(1)

(2)

д л я  вы ем к и :

_  B  ( Hi H2 ) m0 ( H1 H  2 )2 m 0 ( H  1 H2 )2 Q
V в 2 ^  к о  l, (3)

2  4  12
гд е  b —  ш и р и н а  о с н о в н о й  п л о щ а д к и  д л я  н а с ы п и  и л и  ш и р и н а  в ы е м к и  п о
д н у , м ;

# 1  и  H 2  —  р а б о ч и е  о т м е т к и  п е р в о г о  и  в то р о г о  п о п е р е ч н и к о в , 
м ; mo —  п о к а з а т е л ь  к р у т и зн ы  о тк о со в ; 
l  —  р а с с т о я н и е  м е ж д у  п о п е р е ч н и к а м и  с H 1 и  H 2, м ;
5”сп —  п л о щ а д ь  п о п е р е ч н о г о  с е ч е н и я  с л и в н о й  п р и зм ы , 
м 2 ; Бк —  п л о щ а д ь  п о п е р е ч н о г о  с е ч е н и я  к ю в е т а , м 2 ;
B  —  ш и р и н а  в ы е м к и  п о  д н у , р а в н а я  ш и р и н е  о с н о в н о й  п л о щ а д к и ,

у в е -л и ч е н н о й  н а  ш и р и н у  д в у х  к ю в ето в .

2.2. Р асч ет  п оп равок  к  основны м  объем ам  зем л я н ого  полот н а

В  к р и в ы х  у ч а с т к а х  ж е л е з н о д о р о ж н о го  п у т и  зе м л я н о е  п о л о тн о  

у ш и р я е т с я  в н а р у ж н у ю  с т о р о н у  п о  с р а в н е н и ю  с п р я м ы м и  у ч а с т к а м и  н а  

в е л и ч и н у  Ькр, к о т о р а я  з а в и с и т  о т  р а д и у с а  к р и в о й  (таб л . 2).

Таблица 2

В еличина уш ирения зем ляного полотна

Радиус кривой, м Уш ирение, м
К атегория дороги I - IV

3000 и  более 0,2
2500-1800 0,3
1500-700 0,4

600 и менее 0,5

У в е л и ч е н и е  о б ъ е м а  Укр р а с с ч и т ы в а е т с я  д л я  к а ж д о го  э л е м е н т а р н о г о  
у ч а с т к а  в п р е д е л а х  к р и в о й  п о  ф о р м у л е



V = b l ,
кр кр кр

гд е  1Кр —  д л и н а  э л е м е н т а р н о г о  у ч а с т к а  в п р е д е л а х  к р и в о й ;

H i и  H 2 —  рабочи е отм етки  в начале и  в конц е элем ентарн ого  участка.

О бъ ем  п оп равок  н а  косогорн ость  V ^  рассч и ты вается  по ф орм уле

v =к _bl
кос ПК V  4т , (5 )

0

где  К п к  —  к о эф ф и ц и ен т  к о со го р н о сти , к о то р ы й  п о д сч и ты в ается  п о  ф о р -

м у л е

Кп к
то2

2
т

к

2 5
то

(6)

гд е  V  —  о б ъ е м  з е м л я н ы х  р а б о т  н а  у ч а с тк е , п о д с ч и т а н н ы й  без у ч е т а  
к о с о го р н о с т и , мз;

то и  тк —  п о к а з а т е л и  к р у т и зн ы  с о о т в е тс т в е н н о  о т к о с а  н а с ы п и  и  
к о со го р а .

В к урсовом  п роекте  н еобходи м о  рассч и тать  увели ч ен и е  объ ем а раб о т  
п ри  косогорн ости  дл я  четы р ех  эл ем ен тарн ы х  участков : д в у х  д л я  н асы п и  
и  д в у х  д л я  в ы ем к и . К р у т и зн а  к о с о г о р а  и  у ч а с т к и  за д а ю т с я  
р у к о в о д и т е л е м  п р о е к ти р о в а н и я .

Р езул ьтаты  расч етов  в п рограм м е «П Р О П О З» с у ч ето м  п оп равок  на

к ри вы х  и  к осогорн ы х  уч астк ах  п ути  зан осятся  в табл. 3 в граф ы  4, 5, 6, 7.

Таблица 3

В едом ость попикетны х объем ов зем ляны х работ

Пикет

Основные 
объемы  

работ, м з

Поправки, м з Про
фильные 

объемы, м з

Рабо
чий 

объем 
насы 

пи, м з

AVrn
— ш ---------

к о с V,
н а

сыпь

вы 

емка

на

сыпь

вы 

емка

на

сыпь

вы 

емка

н а

сыпь

вы 

емка

на

сыпь

вы 

емка

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 и 12

Итого

2.3. Р асч ет  р а б о ч и х  объем ов зем ля н ы х  р а б о т

Р а б о ч и е  о б ъ е м ы  г р у н т а  д л я  н а с ы п е й  о п р е д е л я ю т  п о  д а н н ы м  
п р о ф и л ь н ы х  о б ъ е м о в , к о г д а  т р е б у е м а я  п л о т н о с т ь  г р у н т а  в т е л е  н а с ы п и



V = K V n , (7)
где V  — профильный объем насыпи (объем с учетом поправок), мз;

К  — коэффициент относительного уплотнения грунта в теле насы
пи, назначают по табл. 4.

будет отличаться от естественной плотности грунта в резерве (карьере,
выемке). Рабочие объемы V  рассчитываются по формуле

Таблица 4

К оэф ф ициенты  относительного уплотнения

К о э ф ф и ц и е н т  

у п л о т н е н и я  г р у н т а  

в  н а с ы п и ,  K

К о э ф ф и ц и е н т  о т н о с и т е л ь н о г о  у п л о т н е н и я ,  К оу

П е с к и ,  с у п е с и ,  

п ы л е в а т ы е  с у г л и н к и С у г л и н к и ,  г л и н ы

Л е с с о в и д н ы е

г р у н т ы

1 , 0 0 1 , 1 0 1 ,0 5 1 ,2 0

0 , 9 5 1 ,0 5 1 , 0 0 1 ,1 5

0 , 9 0 1 , 0 0 0 , 9 5 1 ,1 0

Расчет рабочих объемов заносим в табл. 3 в графу 12.

2.4. П о ст р о ен и е ди аграм м ы  п оп и кет н ы х  объем ов  
и кум улят и вн ой  кривой

Для наглядного представления об объемах грунта, разрабатываемого в 
выемках и укладываемого в насыпь, строят диаграмму попикетных 
объемов (гистограмму), располагая ее под продольным профилем. От 
горизонтальной (нулевой) линии по пикетам в масштабе профиля 
откладываются объемы грунта в виде прямоугольных столбиков. 
Вертикальный масштаб принимают от 1000 до 5000 мз в 1 см. При этом 
объемы насыпей откладываются вниз, а объемы выемок — вверх от 
нулевой линии.
У столбиков подписывают попикетный объем насыпи или выемки в мз, 
а также помассивные объемы в тыс. мз (рис. 3, а).

Кумулятивную кривую (рис. 3, б) строят по данным диаграммы 
попикетных объемов. Численные значения ординаты кривой 
распределения получают последовательным суммированием 
попикетных рабочих объемов земляных работ с соответствующим 
знаком: объемы насыпей суммируются со знаком (—), а объемы выемок 
со знаком (+).

Кривая распределения имеет следующие особенности:
— восходящие ветви кривой графика на продольном профиле 

соответствуют выемкам, а нисходящие — насыпям;



—  т о ч к и  п е р е х о д а  к р и в о й  о т  в о с х о д я щ е й  в е т в и  к  н и с х о д я щ е й  и  

н а о б о р о т ,  с о о т в е т с т в у ю т  н у л е в ы м  т о ч к а м ;

—  в с я к а я  о р д и н а т а  н а  к р и в о й  о з н а ч а е т  с у м м а р н ы й  о б ъ е м  з е м л я н ы х  

м а с с  д л я  у ч а с т к а  п р о д о л ь н о г о  п р о ф и л я ,  о г р а н и ч е н н о г о  к р и в о й  р а с п р е д е

Рис. 3. Д иаграм м а попикетны х объемов зем ляны х работ и  кум улятивная кривая 
л е н и я .  Р а з н о с т ь  д в у х  с м е ж н ы х  о р д и н а т  к р и в о й  р а в н а  о б ъ е м у  з е м л я н ы х  

р а б о т  н а  у ч а с т к е ,  о г р а н и ч е н н о м у  э т и м и  о р д и н а т а м и ;

—  л ю б а я  г о р и з о н т а л ь н а я  х о р д а  н а  к р и в о й  р а с п р е д е л е н и я  о п р е д е л я е т  

б а л а н с  о б ъ е м о в  н а с ы п е й  и  в ы е м о к  в  п р е д е л а х  у ч а с т к а  п р о д о л ь н о г о  

п р о ф и л я ,  о г р а н и ч е н н о г о  т о ч к а м и  е е  п е р е с е ч е н и я  с  к р и в о й  р а с п р е д е л е н и я .

С  и с п о л ь з о в а н и е м  к р и в о й  р а с п р е д е л е н и я  з е м л я н ы х  м а с с  р е ш а ю т  

с л е д у ю щ и е  з а д а ч и :

—  о п р е д е л я ю т  п и к е т а ж н о е  п о л о ж е н и е  т о ч е к ,  с о о т в е т с т в у ю щ и х  

г р а н и ц е  у ч а с т к о в  с о  с б а л а н с и р о в а н н ы м и  о б ъ е м а м и  з е м л я н ы х  р а б о т ;



— назначают однородные участки для применения на них 
рациональных типов ведущих землеройных или землеройно
транспортных машин;

— определяют дальность продольного перемещения грунта в 
пределах выделенных участков;

— выявляют необходимость изыскания других или 
дополнительных источников грунта (резервы, карьеры), необходимых 
для возведения насыпей, а также в случае преобладания выемок 
определяют места складирования грунта (кавальеры, отвалы).

3. Формирование производственных участков с 
выбором комплексов машин

При проектировании производства работ по сооружению земляного 
полотна на участке железной дороги решается задача выбора наиболее 
рационального варианта разбивки его на производственные участки и 
подбора комплексов машин для выполнения работ на них. Решение ее 
зависит от многих факторов, основными из которых являются наличие 
и  х а р а к т е р  г р у н т о в  д л я  с о о р у ж е н и я  н а с ы п е й ,  д а л ь н о с т ь  

т р а н с п о р т и р о в а н и я ,  п р о и з в о д с т в е н н о - т е х н и ч е с к и е  в о з м о ж н о с т и  

и м е ю щ и х с я  з е м л е р о й н ы х  м а ш и н .  О с н о в н ы м и  к р и т е р и я м и  в ы б о р а  т о г о  и л и  

и н о г о  в а р и а н т а  в  б о л ь ш и н с т в е  с л у ч а е в  я в л я ю т с я  т р у д о з а т р а т ы  и  с т о и м о с т ь  

р а б о т .

Распределение земляных масс — задача многовариантная, требует 
определенных практических навыков при решении. Она может 
решаться с использованием различных математических методов и 
специальных компьютерных программ.

В  д а н н о м  п р о е к т е  э т у  з а д а ч у  р е ш а ю т  п р и б л и ж е н н о ,  н а  о с н о в а н и и  

б а л а н с о в  о б ъ е м о в  н а с ы п е й  и  в ы е м о к ,  п р и н и м а я  у с л о в н о ,  ч т о  г р у н т ы  

в ы е м о к  п р и г о д н ы  д л я  о т с ы п к и  в  н а с ы п ь .  В  с л у ч а е  н е д о с т а т к а  г р у н т а  в  

в ы е м к а х  о н  д о б а в л я е т с я  и з  р е з е р в о в ,  е с л и  е с т ь  в о з м о ж н о с т ь  и х  з а к л а д к и ,  

и из карьеров. При избытке грунта в выемках он отсыпается в кавальер 
или отвал. Задача решается с использованием диаграммы попикетных 
объемов и кумулятивной кривой.

Одновременно с определением источников грунта для насыпей 
выбираются ведущие машины комплекса и средства транспортирования 
и устанавливаются границы производственных участков.

3.1. Р асп ред елен и е зем ля н ы х  м а сс

Целью распределения объемов является распределение земляных 
работ по видам и способам их осуществления при наименьших затратах



При распределении земляных масс определяют:
— требуемое количество грунта для насыпей, перемещаемого из 

одного или нескольких источников: выемок, резервов, карьеров;
— однородные участки земляных работ;
— дальность перемещения грунта на однородных участках работ, в 

том числе из выемок, резервов или карьеров в насыпь;
— рабочие объемы земляных масс для однородных участков работ, 

в том числе по принятым способам работ, а также по принятым типам 
ведущих землеройно-транспортных машин с учетом разделения их по 
рациональной дальности возки.

После определения профильного и рабочего объемов земляных 
работ приступают к распределению земляных масс, в том числе к 
выбору вида производства земляных работ и ведущих машин.

и рациональном использовании парка землеройно-транспортных
машин.

3.2. Р асч ет  дальност и  п ерем ещ ен и я  грун т а

Для каждого производственного участка дальность 
транспортирования определяется как среднее расстояние между 
центрами тяжести разрабатываемого и отсыпаемого массивов грунта. 
Она может определяться следующими методами:

1) методом с использованием кумулятивной кривой;
2) методом статических моментов;
3) приближенным графическим методом.
Среднюю дальность продольного перемещения грунта из выемки в на

сыпь (при использовании кумулятивной кривой) определяют по формуле:
S

-̂ ср = h , (8)
где Ьср — средняя дальность продольного перемещения грунта из 
выемки в насыпь, м;

S  — площадь сложной фигуры-сегмента, м2;
h  — максимальное значение ординаты сложной фигуры, м.
Площадь фигуры рассчитывают суммированием элементарных
площадей (треугольников и трапеций) по формуле:

S  =
1 1 (h +  h ),

“  i i i+1

2 1
(9)

где i — порядковый номер элементарной фигуры; l,
— длина основания элементарной фигуры, м;
hi, hi+ 1  — соответственно предыдущая и последующая ордината 

элементарной фигуры, численно равная объему земляных работ в точке 
перелома кривой распределения, м.



М ет од ст ат ических момент ов. В  з а в и с и м о с т и  о т  с р е д с тв  
т р а н с п о р т и р о в а н и я  т о ч н о с т ь  о п р е д е л е н и я  р а с с т о я н и я  м е ж д у  ц е н т р а м и  
т я ж е с т и  р а зл и ч н а я . С о гл а с н о  н о р м а м  [6] ее  м о ж н о  п р и н и м а ть : д л я  
б у л ь д о зе р о в  и  п р и ц е п н ы х  с к р е п е р о в  —  10 м ; д л я  с а м о х о д н ы х  
с к р е п е р о в  —  100 м ; д л я  ав то с а м о с в а л о в  —  30 0  м.

Н а  о с н о в а н и и  э т о го  п о л о ж е н и е  ц е н т р а  т я ж е с т и  п р и  
т р а н с п о р т и р о в а н и и  с а м о х о д н ы м и  с к р е п е р а м и  и  а в то с а м о с в а л а м и  
м о ж н о  о п р е д е л я ть  п р и б л и ж е н н о  п о  п р о д о л ь н о м у  п р о ф и л ю , а  д л я  
п р и ц е п н ы х  с к р е п е р о в  и  б у л ь д о зе р о в  —  б о л е е  то ч н о . Д л я  э т о го  м о ж н о  
и с п о л ь зо в а т ь  ф о р м у л у  с т а т и ч е с к и х  м о м е н то в  д л я  д и а г р а м м ы  
п о п и к е т н ы х  о б ъ ем о в . Д л я  м а с с и в а  г р у н т а  в п р е д е л а х  
п р о и зв о д с т в е н н о г о  у ч а с т к а  р а с с т о я н и е  о т  ц е н т р а  т я -ж е с т и  д о  к ак о й - 

л и б о  т о ч к и  А  (/цт) б у д е т  р а в н о  (ри с. 4):

V1l1 + V2l2 + ■■■ + Vnln
1цт , (1 0 )

V1 + V2 + ■■■ + Vn
где li , I2, , ln —  расстоян и я  от  то ч к и  А до ц ен тров  тяж ести

п рям оугольн иков, со ответствую щ и х  п оп и кетн ы м  объ ем ам  Vi, V2, ..., Vn,

V4



Рис. 4. Определение дальности транспортировки методом статических моментов

П о  р а с с т о я н и ю  / ц т  о п р е д е л я е т с я  п и к е т н о е  п о л о ж е н и е  ц е н т р о в  т я ж е с т и  

и  в ы с ч и т ы в а е т с я  р а с с т о я н и е  м е ж д у  н и м и .  Д а л ь н о с т ь  т р а н с п о р т и р о в а н и я  

о п р е д е л я е т с я  э т и м  р а с с т о я н и е м  с  д о б а в л е н и е м  н а  м а н е в р и р о в а н и е ,  в ъ е з д ы  

и  с ъ е з д ы  д л я  б у л ь д о з е р о в  1 0  м ,  д л я  п р и ц е п н ы х  с к р е п е р о в  —  3 0 - 5 0  м ,  д л я  

с а м о х о д н ы х  —  5 0 - 1 0 0  м ,  д л я  а в т о с а м о с в а л о в  —  2 0 0 - 3 0 0  м  ( т а б л .  5 ) .

Таблица 5

С реднее расстояние м еж ду въездам и

Тип скрепера Высота насыпи или глубина выемки
до 3 м 3-5  м более 5 м

П рицепной  емкостью  ковш а 8, 10, 15 м з 50 100 150
С ам оходны й 9, 10, 15 м з 100 300 500

П риб лиж ен ны й  граф ический  м ет од. Н а  п р о д о л ь н о м  п р о ф и л е  д л я  

с о о т в е т с т в у ю щ е г о  п р о и з в о д с т в е н н о г о  у ч а с т к а  п р и б л и ж е н н о  

н а м е ч а ю т с я  ц е н т р ы  т я ж е с т и  п л о с к и х  ф и г у р  н а с ы п и  и  в ы е м к и .  

О п р е д е л я е т с я  р а с с т о я н и е  м е ж д у  н и м и ,  к  к о т о р о м у  п р и б а в л я е т с я  

п о п р а в к а  н а  м а н е в р и р о в а н и е  т р а н с п о р т н ы х  с р е д с т в .  П о л у ч е н н а я  

в е л и ч и н а  и  о п р е д е л и т  д а л ь н о с т ь  т р а н с п о р т и р о в а н и я .

П р и  в о з в е д е н и и  н а с ы п е й  и з  б о к о в ы х  д в у с т о р о н н и х  р е з е р в о в  с р е д н ю ю  

д а л ь н о с т ь  п о п е р е ч н о г о  п е р е м е щ е н и я  г р у н т а  Ьср о п р е д е л я ю т  п о  р а с с т о я н и ю  

м е ж д у  ц е н т р а м и  т я ж е с т и  п л о щ а д и  п о п е р е ч н о г о  с е ч е н и я  р е з е р в а  

и  п о л о в и н ы  н а с ы п и  ( р и с .  5 ) .  А н а л о г и ч н о  п о с т у п а ю т  п р и  р а с ч е т е  

р а с с т о я н и я  м е ж д у  о с я м и  в ы е м к и  и  к а в а л ь е р а .  П р и  э т о м  с о г л а с н о  

т е х н и ч е с к и м  н о р м а м  ( Т У )  с л е д у е т  п р и н и м а т ь :

г л у б и н у  р е з е р в а  —  н е  б о л е е  2  м ,  ш и р и н у  п о в е р х у  —  н е  б о л е е  2 0  м ;  

в ы с о т у  к а в а л ь е р о в  —  н е  б о л е е  3  м ,  ш и р и н у  п о в е р х у  —  н е  б о л е е  1 0  

м ;  к р у т и з н у  о т к о с о в  р е з е р в о в  и  к а в а л ь е р о в  —  1 : 1 , 5 .

3.3. В ы бо р  ком п лексов м аш и н  для п рои зводст ва  зем ля н ы х  р а б о т

П р и  в о з в е д е н и и  ж е л е з н о д о р о ж н о г о  з е м л я н о г о  п о л о т н а  о с н о в н ы е  

м а с с ы  г р у н т а  п е р е м е щ а ю т :

—  в  п р о д о л ь н о м  н а п р а в л е н и и  и з  в ы е м о к  в  с м е ж н ы е  н а с ы п и ;

—  в  п о п е р е ч н о м  н а п р а в л е н и и  и з  б о к о в ы х  р е з е р в о в  к  о с и  д о р о г и ;

—  и з  к а р ь е р о в  в  н а с ы п ь ;

—  и з  в ы е м о к  в  о т в а л ы  и л и  к а в а л ь е р ы .

О п т и м а л ь н ы й  с п о с о б  п е р е м е щ е н и я  г р у н т а  н а  о т д е л ь н ы х  у ч а с т к а х  

д о р о г и  у с т а н а в л и в а ю т  н а  о с н о в е  т е х н и к о - э к о н о м и ч е с к о г о  с р а в н е н и я  

р а з л и ч н ы х  в о з м о ж н ы х  и  ц е л е с о о б р а з н ы х  в а р и а н т о в  м е х а н и з а ц и и  

з е м л я н ы х  р а б о т .  П р и н я т ы й  т и п  в е д у щ и х  м а ш и н  д о л ж е н  о б е с п е ч и в а т ь :  

м и н и м а л ь н у ю  с т о и м о с т ь  п р о и з в о д с т в а  р а б о т ,  м а к с и м а л ь н у ю



производительность труда, требуемую загрузку машин, заданные темпы 
строительства и вы-сокое качество работ.

Обычно земляное полотно проектируют как в насыпях, так и в 
выемках. Если грунты выемок удовлетворяют требованиям СНиП по 
качеству, то их можно использовать для укладки в насыпь. Избыток 
грунта из выемок укладывают в кавальер или транспортируют в отвал.

Возведение насыпей из боковых резервов осуществляют в случаях 
нехватки грунта для насыпи из смежных выемок, его непригодности 
или нецелесообразности его транспортирования.

Участки насыпи, которые невозможно возвести из грунта выемок 
или боковых резервов, возводят из грунта сосредоточенных 
притрассовых карьеров.

Определив конкретные условия технологии возведения земляного 
полотна, на графике распределения земляных масс выделяют 
однородные участки по видам перемещения грунта.

При разработке проекта производства работ на возведение 
земляного полотна рациональные типы машин и транспортные средства 
выбирают в соответствии с рекомендациями СНиП, ЕНиР и табл. 6 и 7.

Емкость ковша экскаватора можно принимать в зависимости от 
рабочего объема на объекте (карьере, выемке), ориентируясь на 
следующие рекомендации [9]:

Емкость ковша, мз Объем земляных работ, тыс. мз 
0,65-0,8 до 20
1,0-1,25 20-40
1,25-1,6 40-80
1,6-2,5 80-100

Т а б ли ц а  6

В едущ ие средства м еханизации для  сооруж ения насы пей

Тип ведущ их 
машин

В ы сота 
насы пи, м

Рекомен
дуемая 

дальность 
пере

мещения 
грунта, м

Рекомен
дуемая 
мини

мальная 
длина за
хватки, м

Тип земляного полотна

Грейдеры  и  
автогрейдеры

0,75 До 10 500 Н асы пи из боковы х двусто
ронних резервов при  незна
чительной разнице рабочих 
отм еток по длине захватки

Грейдер- До 2,0 До 14 500 —  « —



элеваторы

Грейдер
элеваторы  в 
сочетании с 
транспортны м и 
средствами

Не регла
ментиру

ется

С вы ш е
3000

500-800 Н асы пи из см еж ны х вы емок 
глубиной до 4 м, при  п ро
дольном  перемещ ении 
грунта и ли  из притрассовы х 
резервов

Бульдозеры До 1,5 До 70 До 250 Н асы пи из боковы х одно- 
или  двусторонних резервов 
с частичны м  продольны м  
перем ещ ением  грунта

Бульдозеры
универсальны е

В зависи
мости от 
условий 

до 1,0

До 100 Не регла
ментиру

ется

Н асы пи из вы ем ок при 
продольном  перемещ ении 
грунта

С креперы  п ри
цепные

Н е огра
ничена

О т 100 до 
1000

— « — — « —

— « — До 7,0 До 200 До 200 Н асы пи из одно- или  двусто
ронних резервов

С креперы  сам о
ходны е

Н е огра
ничена

О т 300 до 
5000

Не регла
ментиру

ется

Н асы пи из вы ем ок при 
продольном  перемещ ении 
грунта

— « — До 7,0 До 200 — « — Н асы пи из боковы х одно- 
или  двусторонних резервов

Таблица 7

В едущ ие средства м еханизации для  разработки вы ем ок

Тип ведущ их маш ин Глубина выемки, м
Рекомендуемые транспортные средства 

и дальность перемещ ения грунта, м

Бульдозеры До 1 До 100

Скреперы самоходные До 4 До 3000

С креперы  прицепны е До 3 До 300

Грейдер-элеваторы Не регламенти
руется

А втотранспорт до 3000, тракторны е 
прицепны е тележ ки до 1000

Э кскаваторы Более 4 А втотранспорт до 3000, ж елезнодорож 
ны й транспорт до 1 0 0 0 0 ,ленточные 
транспортеры  до 1000



Необход] 
со-отве
Ш

ж

ре
те.

ж-вед 
При 

е рабо 
х прое 
коме 
льств

виях являются

стреми

ощнос
мз;

тствую
ены сс 

соор
ты могут 
ктиро 

ндаций, 
а:

з а и б о л е '

Экскава 
ном

;имь
щ

эст!
уж
'Гу
ва

при вь 
ься к 
наибо. 

ти: экска] 
бул

автосамосвал

ва
дозе

Грузо-: 
I

4. Проектирование производитва
пользованием основных к

тор п 
Его 

мерзлы

рямая 
при
IX

ме
грун

с ис

4.1. П рои звод ст во  р а б о т

атл
няют- I 
тов,

и м 1

во,
те 

тбор
однообразию применяемых м; 
лее

ихщ
ависи

[’ р

й состав- комплектую 
ий ведущей машине з 
авы комплексов, реком 
нии железнодорожно 
выполняться различными 

нии-и- .выборе необходим 
азработанных на основа

е предпочтительными спо
которые не требуют пр 
'е-комплексов по прои

мо 
1 -

очтительны 
■ I  емкостью ковш 
— на : тракторе 
подъемностью 7—14

а
в о 
в

нду 
ем

нии

обами при прочих равных усло- 
енения автотранспорта; 
дственным участкам следует 

шин;

(вспомогательных) машин, 
т от вида работ. В прил. Б 

емые нормами [3]. 
аляного полотна одни и те 
комплексами. Поэтому при 
придерживаться некоторых 
и опыта и практики строи-

шьные машины средней 
0,8-1,25-мЗ; скреперы — 8- 
мощностью 75-100 кВт;
т.

У\\ п
земляных работ 

мплексов машин

экск ават ором  п рям ая  л оп ат аТ - ш „
менее универсален по сравнению драглаи- 
сновном при разработке скальных или 

которых драглаИн не может работать.



1, 2, 3 — последовательность уплотнения катком 
Рис. 6. С хем а отсы пки насы пи экскаватором -драглайном  из резерва



Наиболее эффективна работа прямой лопаты при разработке 
выемок или карьеров с погрузкой в транспортные средства. Экскаватор 
прямая лопата может работать лобовым или боковым забоем с 
погрузкой в транспортные средства, находящиеся на уровне стоянки 
экскаватора (одноярусный забой) или на разных уровнях 
(двухъярусный забой).

В курсовом проекте требуется рассчитать параметры и вычертить 
на листе ватмана в масштабе 1:100 или 1:200 схему лобового 
одноярусного забоя при разработке грунта в карьере с погрузкой в 
транспортные средства. Необходимые для этого технико
эксплуатационные показатели экскаватора должны быть приведены в 
пояснительной записке.

Максимальная ширина лобового забоя на уровне напорного вала. 
Высоту напорного вала можно принимать равной 0,8Лкн.

Обычно работа экскаватора с наибольшим радиусом копания не 
практикуется, так как при этом снижается толщина стружки грунта при 
наборе и возникает невыгодный режим нагружения силовой установки. 
Поэтому наибольший радиус при работе (Лкр) составляет (0,8...0,85)Лкн, 
а расстояние передвижки Ьиэ обычно составляет 2-2,5 размера ковша и 
может быть определено по формуле:

!пэ= (1,7...2,2)3V ~q. (11)
Таким образом, получается ширина траншеи поверху при лобовом 

забое (рис. 6):

Втв = 2 -vR2 l \  . (12)
Ширина траншеи понизу будет пропорциональна соотношению ра

диуса копания на уровне стоянки экскаватора Я ко и рабочего радиуса 
ко-пания Лкр, т.е.

В тн =  В тв ^  ( 1 3 )

кр

При разработке лобовой траншеи автотранспорт под погрузку 
подается задним ходом. В случае если ширина траншеи недостаточна 
для разворота автосамосвала, в борту траншеи через 50 м устраивают 
тупиковые карманы (рис. 7).

Схема отсыпки насыпи автосамосвалами с разработкой грунта в 
карьере экскаватором прямая лопата показана на рис. 8.

4.2. П рои звод ст во  р а б о т  скреп ерам и



О с н о в н ы м и  т е х н о л о г и ч е с к и м и  п а р а м е т р а м и  п р и  в ы б о р е  м а р к и  

с к р е п е р а  и  е м к о с т и  я в л я ю т с я  д а л ь н о с т ь  т р а н с п о р т и р о в а н и я ,  р а б о ч и е  

о т м е т к и  н а с ы п и  и л и  в ы е м к и ,  к а т е г о р и я ,  в и д  и  с о с т о я н и е  г р у н т а .  

П р и ц е п н ы е  с к р е п е р ы  ц е л е с о о б р а з н о  п р и м е н я т ь  п р и  д а л ь н о с т и  

т р а н с п о р т и р о в а н и я  д о  5 0 0  м ,  с в ы ш е  3 0 0  м  —  с а м о х о д н ы е .

О т с ы п к у  н а с ы п е й  и з  р е з е р в о в  и  р а з р а б о т к у  в ы е м о к  в  к а в а л ь е р  

р е к о м е н д у е т с я  в ы п о л н я т ь  п р и  р а б о ч и х  о т м е т к а х  4 - 5  м ,  и с п о л ь з у я  

п р и ц е п н ы е  с к р е п е р ы .  П р и  п р о д о л ь н о й  в о з к е  ( и з  в ы е м к и  и л и  к а р ь е р а  в  

н а с ы п ь )  м о ж н о  в ы п о л н я т ь  р а б о т ы  п р и  л ю б ы х  р а б о ч и х  о т м е т к а х .

Н а и л у ч ш и й  э ф ф е к т  р а б о т ы  с к р е п е р о в  д о с т и г а е т с я  в  л е г к и х  с в я з н ы х  

г р у н т а х  ( с у г л и н к и ,  с у п е с и ,  л е г к и е  г л и н ы ) ,  о т н о с я щ и х с я  к  I  и  I I  г р у п п е  

т р у д н о с т и  р а з р а б о т к и .  Т в е р д ы е  г р у н т ы  д о л ж н ы  п р е д в а р и т е л ь н о  

р а з р ы х л я т ь с я  р ы х л и т е л я м и .  В  г л и н и с т ы х  г р у н т а х  с  п о в ы ш е н н о й  

в л а ж н о с т ь ю  и з - з а  с и л ь н о г о  н а л и п а н и я  н а  к о в ш ,  а  т а к ж е  в  с у х и х  п е с ч а н ы х  

г р у н т а х  и з - з а  п л о х о г о  з а п о л н е н и я  к о в ш а  с к р е п е р ы  п р а к т и ч е с к и  

н е п р и г о д н ы .

С а м о х о д н ы е  с к р е п е р ы  о б ы ч н о  р а б о т а ю т  с  т о л к а ч о м .  К о л и ч е с т в о  

с к р е п е р о в ,  к о т о р о е  м о ж е т  о б с л у ж и в а т ь  о д и н  т о л к а ч ,  з а в и с и т  о т  

д а л ь н о с т и  т р а н с п о р т и р о в а н и я .

П р о и з в о д и т е л ь н о с т ь  с к р е п е р о в ,  к а к  и  д р у г и х  м а ш и н  ц и к л и ч е с к о г о  

д е й с т в и я ,  о п р е д е л я е т с я  п о  ф о р м у л е :

п  =  3 6 0 у »  к
с вцс р

г д е  q c  —  г е о м е т р и ч е с к а я  е м к о с т ь  к о в ш а  с к р е п е р а ,  

м з; к н  —  к о э ф ф и ц и е н т  н а п о л н е н и я  к о в ш а  ( т а б л .

8 ) ;  ?ц с  —  п р о д о л ж и т е л ь н о с т ь  ц и к л а  с к р е п е р а ,  с ;

к р  —  к о э ф ф и ц и е н т  р а з р ы х л е н и я  г р у н т а  в  к о в ш е  ( т а б л .  9 ) ;

кв —  к о э ф ф и ц и е н т  и с п о л ь з о в а н и я  с к р е п е р а  п о  в р е м е н и .

( 1 4 )

Таблица 8

К оэф ф ициент наполнения ковш а скрепера

Условия работы 
скрепера

К оэффициент наполнения ковш а скрепера
С ухой ры хлы й 

песок
Супесь и средний 

суглинок
Тяжелый суглинок 

и глина
Без толкача 0,50-0 ,70 0,80-0,95 0,65-0,75
С толкачом 0,80-1 ,00 1,00-1,20 0,90-1 ,20

Таблица 9

К оэф ф ициент разры хления грунта в ковш е скрепера

Г рунты
К оэффициент разры хления грунта

в ковш е склепе-ля



П есок 1-1 ,2
С упесь и  суглинок 1,2-1,4

Сухая глина 1,2-1,3

П р о д о л ж и т е л ь н о с т ь  ц и к л а  с к р е п е р а

t  S Л А i s

цс =  Ун Ур Уп +  n tпов, (15 )

гд е  S H, Sr, Sp, Sn —  д л и н ы  п у т е й  н а б о р а  гр у н т а , д в и ж е н и я  с  гр у зо м , р а з 
гр у зк и , д в и ж е н и я  п о р о ж н я к о м , м ;

Ун , Уг, Ур, Уп —  с о о т в е тс т в у ю щ и е  с к о р о с т и  д в и ж е н и я  с к р е п е р а , м /с  
(таб л . 10);

n —  ч и с л о  п о в о р о т о в  з а  ц и к л ;

п̂ов —  в р е м я , н е о б х о д и м о е  н а  п о в о р о т  с к р е п е р а , п е р е к л ю ч е н и е  
п е р е д а ч , о п е р а ц и и  с з а с л о н к а м и  и  т .д .

Т а б ли ц а  10

Скорости движ ения скреперов

Скорость, км/ч Ун

--------- V-----------------
г

---------------V---------------
р

----------------V---------------
п

П рицепны е скреперы 1,5-1,6 3,8-4 ,5 4 ,5-6 ,4 6 ,0 -10 ,0
Самоходные скреперы 3,5-5 ,0 5,3-15,0 3,5-5 ,5 8 ,0-25 ,0

Д л и н а  п у т и  н а б о р а  гр у н т а  о п р е д е л я е т с я  п о  ф о р м у л е

S k  =  ■

Яскнкп

0,7bhk ,
(1 6 )

р
гд е  b и  h —  ш и р и н а  р е за н и я  и  т о л щ и н а  с р е за е м о й  стр у ж к и , м  (таб л . 11);

кп —  к о э ф ф и ц и е н т , у ч и т ы в а ю щ и й  п о т е р и  г р у н т а  п р и  о б р а з о в а н и и  

п р и зм ы  в о л о ч е н и я  (м о ж н о  п р и н и м а т ь  кп =  1,2).

Таблица  11

Т олщ ина струж ки

Г рунты
Емкость ковш а, м3

8 10-15
Песок 20 30

Суглинок 12 18
Глина 9 14

Д л и н а  п у т и  р а зг р у зк и  гр у н т а  о п р е д е л я е т с я  т а к  ж е , п р и  э т о м  п р и н и  

м ается  в о  в н и м ан и е , ч т о  kp = 1 и кп = 1:

S  q ckH
_ьп

р раз 5 (17)



гд е  йраз —  т о л щ и н а  о т с ы п а е м о г о  с л о я  п р и  р а зг р у зк е , м.

Д л и н ы  п у т е й  д в и ж е н и я  с к р е п е р а  с  гр у зо м  и  п о р о ж н я к о м  
о п р е д е л я ю т с я  в с о о т в е т с т в и и  со  с х е м о й  д в и ж е н и я  с к р е п е р а  и  
р а с с т о я н и я м и  м е ж д у  в ъ езд ам и .

В зави си м ости  от  у сл о ви й  р аб о ты  п р и м ен яю т разли чн ы е схем ы  

д ви ж ен и я  скрепера. Н аи б олее часто  п ри м ен яю т сх ем ы  по элли п су  и ли  по 

восьм ерке. П р и  работе  по элли п су  н еобходи м о  не м енее д вух  раз в см ену 

м ен ять направлени е д ви ж ен и я  во и збеж ан и е одн осторон него  и зн оса  хо 
д овы х  ч ас тей  скрепера. П оэтом у  п р и  п рочи х  рав н ы х  усл ови ях  

п редп очтен ие сл едует  отдавать  схем е по восьм ерке, п ри  которой  чи сло  

п оворотов  в д в а  р а за  м еньш е. В  табл. 12 п ри веден ы  реком ен дуем ы е 
расстоян и я  м еж ду  в ъ езд ам и -съ езд ам и  в зави си м ости  от  вы соты  насы пи.

Таблица 12

Реком ендуем ы е расстояния м еж ду въ ездам и-съ ездам и

Высота Расстояние меж ду въездам и-съездам и, м, при  работе скреперов

насыпи, м прицепных самоходных

до 2 60-7 0 100

3 80 150

4 95 200

5 110 250

6 130 300

П р и  д о с т а т о ч н о  д л и н н о м  у ч а с т к е  о т с ы п к и  (н е  м е н е е  2 0 0  м ) п р и  
р а б о т е  г р у п п ы  с к р е п е р о в  м о ж н о  и с п о л ь зо в а т ь  зи гза го о б р а зн у ю  сх ем у . 
П р и  д в у х с т о р о н н е м  р е зе р в е  и с п о л ь зу ю т  п р о д о л ь н о -ч е л н о ч н у ю  с х е м у  
д в и ж е н и я  (ри с. 9).

В  п е р в о н а ч а л ь н ы й  м о м е н т  о т с ы п к и  н а с ы п и  (д о  в ы с о т ы  0 ,5 -0 ,7  м ), 
п о к а  м о ж н о  в ъ е з ж а т ь  н а  н а с ы п ь  в л ю б о м  м е с те , м о ж н о  и с п о л ь зо в а т ь  
п о п е р е ч н о -ч е л н о ч н у ю  сх ем у . П р и  р а с п о л о ж е н и и  р е зе р в о в  п о  о б е  
с т о р о н ы  л и н и и  и л и  п р и  р а зр а б о т к е  в ы е м к и  в  д в у х с т о р о н н и й  к а в а л ь е р  
и с п о л ь зу ю т  п р о д о л ь н о -ч е л н о ч н у ю  схем у .

В с е  у к а за н н ы е  с х е м ы  д в и ж е н и я  ск р е п е р о в  п р и в е д е н ы  в Т У  [3].
В о  всех  сл учаях  п р и  вы боре схем ы  д ви ж ен и я  н еобходи м о  стрем и ться  

к  у м е н ь ш е н и ю  к о л и ч е с т в а  в ъ е зд о в , т а к  к а к  н а  н и х , о с о б е н н о  п р и  
в ы с о к и х  н а с ы п я х , т р е б у е т с я  з а т р а ч и в а т ь  зн а ч и т е л ь н ы е  о б ъ е м ы  грун та . 
П р о д о л ь н ы й  у к л о н  в ъ е зд о в  д л я  п р и ц е п н ы х  с к р е п е р о в  —  н е  б о л е е  15 % , 
д л я  с а м о х о д н ы х  —  н е  б о л ее  12 % , у к л о н ы  с ъ е зд о в  —  с о о т в е тс т в е н н о  30  
и  2 0  % . Ш и р и н а  п р о е зж е й  ч а с т и  в ъ е з д а  д л я  ск р е п е р о в  с  к о в ш о м  
е м к о с т ь ю  8 -1 0  мз —  4 ,5  м , с  к о в ш о м  е м к о с т ь ю  б о л е е  10 мз —  5,5 м.



С х е м ы  д в и ж е н и я  п р и  р а з р а б о т к е  в ы е м к и  с  т р а н с п о р т и р о в а н и е м  

г р у н т а  в  н а с ы п ь .  С х е м а  1 и с п о л ь з у е т с я ,  п о к а  е с т ь  в о з м о ж н о с т ь  

р а з в о р о т а  с к р е п е р у  н а  н а с ы п и  и  в  в ы е м к е ;  с х е м а  2  —  к о г д а  в ы с о т а  

о т с ы п а н н о й  ч а с т и  т а к о в а ,  ч т о  с к р е п е р  у ж е  н е  м о ж е т  р а з в е р н у т ь с я  н а  

н а с ы п и  и  д е л а е т  э т о  с о  с ъ е з д о м  с  н а с ы п и ;  с х е м а  3  —  к о г д а  и  н а  н а с ы п и ,  

и  в  в ы е м к е  ш и р и н ы  п л о щ а д к и  н е д о с т а т о ч н о ,  и  с к р е п е р у  н е о б х о д и м о  

в ы е з ж а т ь  д л я  р а з в о р о т а  з а  п р е д е л ы  н а с ы п и  и л и  в ы е м к и .

4.3. П рои звод ст во  р а б о т  экскават ором -драглай н

Э к с к а в а т о р  с  о б о р у д о в а н и е м  д р а г л а й н а  п р и  с о о р у ж е н и и  

ж е л е з н о д о р о ж н о г о  з е м л я н о г о  п о л о т н а  я в л я е т с я  н а и б о л е е  у н и в е р с а л ь н о й  

м а ш и н о й ,  с п о с о б н о й  в ы п о л н я т ь  в  о б ы к н о в е н н ы х  г р у н т а х  в с е  т р е б у е м ы е  

з е м л я н ы е  р а б о т ы :  р а з р а б о т к у  в ы е м о к  с  п е р е б р о с к о й  г р у н т а  в  к а в а л ь е р ы  и  

п о г р у з к о й  в  т р а н с п о р т н ы е  с р е д с т в а ;  п о г р у з к у  г р у н т а  в  к а р ь е р а х ;  о т с ы п к у  

н а с ы п е й  и з  р е з е р в а ;  у с т р о й с т в о  в о д о о т в о д н ы х  к а н а в ;  п л а н и р о в к у  о т к о с о в  и  

р я д  д р у г и х  р а б о т .  Н а и б о л е е  э ф ф е к т и в е н  д р а г л а й н  п р и  р а з р а б о т к е  в ы е м о к  

в  к а в а л ь е р  с  п о г р у з к о й  в  а в т о с а м о с в а л ы ,  д в и ж у щ и е с я  п о  д н у  т р а н ш е и  

и л и  с б о к у  з а  б р о в к о й .  П р и  э т о м  о н  в  о т л и ч и е  о т  э к с к а в а т о р о в  п р я м а я  

и л и  о б р а т н а я  л о п а т а  р а з р а б а т ы в а е т  в ы е м к у  н а  п о л н ы й  п р о ф и л ь  с  

о т к о с а м и  т р е б у е м о й  к р у т и з н ы .

В  к у р с о в о м  п р о е к т е  т р е б у е т с я  с о с т а в и т ь  п о д р о б н у ю  т е х н о л о г и ю  

р а з р а б о т к и  в ы е м к и  с  м а к с и м а л ь н ы м и  р а б о ч и м и  о т м е т к а м и  

э к с к а в а т о р о м - д р а г л а й н  с  п о г р у з к о й  в  а в т о т р а н с п о р т .

Выбор экскават ора и определение его производительности. Т и п  э к с  

к а в а т о р а  п р и н и м а е т с я  в  с о о т в е т с т в и и  с  н а м е ч е н н ы м  п р и  р а с п р е д е л е н и и  

з е м л я н ы х  м а с с .  К о н с т р у к ц и я  р е ж у щ е й  ч а с т и  к о в ш а  п р и н и м а е т с я  в  

з а в и с и м о с т и  о т  п р о ч н о с т и  р а з р а б а т ы в а е м о г о  г р у н т а .  О б ы ч н о  д л я  г р у н т о в  I  

и  I I  г р у п п ы  р е к о м е н д у е т с я  п р и м е н я т ь  к о в ш  с о  с п л о ш н о й  р е ж у щ е й  

к р о м к о й ,  д л я  б о л е е  п р о ч н ы х  г р у н т о в  —  с  з у б ь я м и .  Д л я  п р и н я т о г о  

э к с к а в а т о р а  в ы п и с ы в а ю т с я  н е о б х о д и м ы е  т е х н и к о - э к с п л у а т а ц и о н н ы е  

х а р а к т е р и с т и к и .

С м е н н у ю  п р о и з в о д и т е л ь н о с т ь  э к с к а в а т о р а  о п р е д е л я ю т  п о  ф о р м у л е :

k k k  3
П  =  3 6 0 0  в м , м _  ,  ( 1 8 )

ц р ча
г д е  q  —  е м к о с т ь  к о в ш а ,  м з;

?ц —  в р е м я  ц и к л а ,  с  ( п р и л .  В ) ;

к н —  к о э ф ф и ц и е н т  н а п о л н е н и я  к о в ш а  ( п е с о к  0 , 5 —0 , 7 ;  с у г л и н о к  

л е г к и й  0 , 6 5 - 0 , 9 5 ;  с у г л и н о к  т я ж е л ы й  0 , 6 5 - 0 , 8 ) ;

k p —  к о э ф ф и ц и е н т  р а з р ы х л е н и я  г р у н т а ,  о п р е д е л я е т с я  п о

Е Н и Р ;  кв —  к о э ф ф и ц и е н т  и с п о л ь з о в а н и я  м а ш и н ы  п о  в р е м е н и ;



kM —  коэф ф иц и ент, у ч и ты ваю щ и й  к вали ф и кац и ю  м аш и н и ста  (равен  1).

В ы бор и определение количест ва авт осамосвалов. О с н о в н ы м  
у с л о в и е м  к о м п л е к с н о й  м е х а н и за ц и и  зе м л я н ы х  р а б о т  я в л я е т с я  
о б е с п е ч е н и е  м а к с и м а л ь н о й  п р о и зв о д и т е л ь н о с т и  в е д у щ е й  м аш и н ы . В 
с о ч е т а н и и  э к с к а в а т о р -а в т о с а м о с в а л  э ф ф е к т и в н а я  и х  р а б о т а  
о б е с п е ч и в а е т с я , к о гд а  к о л и ч е с т в о  ц е л ы х  к о в ш е й , п о гр у ж а е м ы х  в к у зо в , 
н а х о д и т с я  в п р е д е л а х  3 -1 0 .  П о э т о м у  д л я  э к с к а в а т о р а  м ар к у  
а в т о с а м о с в а л а  п о д б и р а ю т  п о  его  гр у зо п о д ъ е м н о с ти . Д л я  э то го  

п о д с ч и т ы в а ю т  м а с с у  г р у н т а  Р к в  к о в ш е  э к с к а в а т о р а  п о  ф о р м у л е :

Р = q ^ Y ,  (1 9 )
к

где у —  у д ел ьн ая  м асса  грун та  (для  м ел к и х  и  п ы л еваты х  п есков  1 ,6 0 -1 ,6 5 ; 
для  суп есей  1 ,6 4 -1 ,6 8 ; для  сугли н ков  1 ,6 7 -1 ,7 0 ; д л я  гли н  1 ,6 9 -1 ,72 );

В ы б и р а ю т  а в то с а м о с в а л  п о  таб л . П .В .4 , г р у зо п о д ъ е м н о с ть  к о то р о го  
со ст ав л я ет : 3 Р к <  Гm <  1 0 Р к.

З а т е м  у т о ч н я е т с я  к о л и ч е с т в о  к о в ш е й  д л я  н а п о л н е н и я  к у зо ва :

m =  Г  m/Рк. (2 0 )

П р о в е р я е т с я  о б ъ е м  к у зо ва :

^Гр =  m qkli <  ^куз. (2 1 )

П р и  э т о м  п р е в ы ш е н и е  м о ж е т  б ы ть  н е  б о л е е  ч е м  н а  1 0 -2 0  % . 
К о л и ч е с т в о  а в то с а м о с в а л о в  о п р е д е л я е т с я  и з у с л о в и я  о б е с п е ч е н и я  

н е п р е р ы в н о й  р а б о т ы  э к с к а в а то р а :
t

N  =  7 ^  . (2 2 )
п

гд е  7п —  в р е м я  п о гр у зк и  о д н о й  м а ш и н ы ; 7п =  ^ m ;
7об —  в р е м я  о б о р о т а  а в то м о б и л я  в т е х н о л о г и ч е с к о м  ц и к л е , м и н . В р е 

м я  о б о р о т а  с к л а д ы в а е т с я  и з в р е м е н и  п о гр у зк и  в р е м е н и  д в и ж е н и я  к  
м есту  в ы гр у зк и  7^  и  о б р атн о  7пор, м ан ев р о в  у  э к с к а в а то р а  и  н а  о твал е  7м и

в р е м е н и  в ы г р у зк и  7в:

7об =  7п +  7гр +  7пор +  7м +  7в. (2 3 )
Р асчет  врем ен и  ведется  в м инутах . В рем я  д ви ж ен и я  оп редел яется  по 

дал ьн ости  тран сп орти ровк и  и  скорости  д ви ж ен и я  автосам освала. Д ля 
к он кретн ы х  у сл о ви й  дан н ого  п роекта  (дальность  тран сп орти рован и я  до  2 
км , грун товы е дороги , зн ачи тельное вли яни е зам ед л ен и я  д в и ж ен и я  при  
въездах  и  в ы езд ах  в забое и  н а  н асы п и) скорость  д ви ж ен и я  и  груж ен ого  и



^ в =  г̂р +  ^пор =  120Ы Уср, (2 4 )

г д е  L —  д а л ь н о с т ь  т р а н с п о р т и р о в а н и я , к м ;

¥ ср —  с р е д н я я  с к о р о с т ь  д в и ж е н и я , к м /ч .

В р е м я  м а н е в р о в  в с р е д н е м  м о ж н о  п р и н и м а т ь  2 м и н , в р е м я  в ы г р у зк и  
—  1 м и н .

П о л у ч е н н о е  к о л и ч е с т в о  а в т о с а м о с в а л о в  о к р у г л я е т с я  в  б о л ь ш у ю  

с т о р о н у .  В  э т о м  с л у ч а е  к  в р е м е н и  п о л н о г о  о б о р о т а  а в т о с а м о с в а л а  

д о б а в и т с я  в р е м я  о ж и д а н и я  п о д  п о г р у з к о й  / о , п р о д о л ж и т е л ь н о с т ь  к о т о р о г о  

с о с т а в и т :

порожнего автомобиля можно принимать 30 км/ч. Тогда время движения
/да, мин, определится по формуле:

t0 = N ta — (?п + 1дв +  tM + ?в)- (25)
П ост роение забоя. Параметры забоя разрабатываются на основании 

технико-эксплуатационных характеристик принятого экскаватора. 
Драглайн может работать двумя видами проходок: боковой и торцевой. 
При боковой проходке экскаватор движется вдоль траншеи сбоку от 
нее. Такие проходки используются при разработке выемок с 
переброской грунта в кавальер, при отсыпке насыпи из резерва.

На рис. 10 приведены форма и основные размеры забоя при боковой 
проходке. Максимальная ширина траншеи поверху Втв (м) получается:

Втв = Н-кн — Ьх/2 — °,5, (26)
где Нкн — наибольший радиус копания, 

м; Ьх — ширина хода экскаватора;
0,5 м — расстояние от края гусеницы до бровки откоса траншеи.



Ш и р и н а  т р а н ш е и  п о н и зу  В тн б у д е т  з а в и с е т ь  о т  ее  г л у б и н ы  hT и  м о ж е т  

б ы т ь  п о д с ч и т а н а  п о  ф о р м у л е :

Втн =  Втв -  (т 1 +  m 2)hr, (2 7 )

гд е  m i и  m 2 —  за л о ж е н и е  о т к о с о в  тр ан ш еи .
П р и  т о р ц е в о й  п р о х о д к е  э к с к а в а т о р  д в и ж е т с я  в д о л ь  т р а н ш е и  п о  ее  

оси . П р и  э т о м  о н  м о ж е т  р а зр а б а т ы в а т ь  т р а н ш е ю  т р а п е ц е и д а л ь н о го  

с е ч е н и я  н а  гл у б и н у , р а в н у ю  м а к с и м а л ь н о й  г л у б и н е  к о п а н и я  Н кн, с 
б о к о в ы м и  о т к о с а м и  к р у т и зн о й  1:1. Н а б о л ь ш а я  ш и р и н а  п р о х о д к и  м о ж е т  
б ы т ь  о п р е д е л е н а  п о  ф о р м у л е  (ри с . 11):

Втв =  2 Фкн2 L2 , (2 8 )

1 :1 скшияй
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гд е  L u —  д л и н а  п е р е д в и ж к и , к о то р у ю  п р и н и м а ю т  в з а в и с и м о с т и  о т
е м к о -с т и  к о в ш а  э к ск ав ато р а :

Ln =  (1 ,8 ...2 ,0 )  3  q , (29)
Ш и р и н а  т р а н ш е и  п о н и зу , т а к  ж е  к а к  и  п р и  бокс в о й  п р о х о д к е ,f м о ж е т  

б ы т ь  о п р е д е л е н а  п о  ф о р м у л е  (26).
Проектирование схемы разработки выемки. 1а , листе №  2 в м а с ш т а -  

бе: 1 :100  и л и  1 :200  с т р о и т с я  п о п е р е ч н ы й  п р о ф и л ь  в ы е м к и /с м 1к с и м а л ь - 
н о й  р а б о ч е й  о т м е т к о й  H max. З а т  ;м п о д с ч и т ы в а е т с я  и  о т м е ч а е т с я  н а  п о 

п е р е ч н и к е  г л у б и н а  р а зр а б о т к и  Н раз (рисГВ +^-^которая с  у ч е т о м  с л и в н о й  
п р и зм ы  (0 ,15  м ) и  н е д о б о р а  (0 ,1 5 -0 ,2 0  м ) со став и т :

Н раз =  Н  max — (0 ,3 . . (3 0 )



Е с л и  Н р а з  м е н ь ш е  и л и  р а в н а  н а и б о л ь ш е й  г л у б и н е  к о п а н и я  Н кн, э к с к а в а 

т о р  м о ж е т  о д н и м  я р у с о м  р а з р а б о т а т ь  в ы е м к у  н а  п о л н у ю  г л у б и н у .  В  э т о м  

с л у ч а е  н а  п о п е р е ч н о м  с е ч е н и и  в ы е м к и  н у ж н о  н а н е с т и  с х е м ы  п р о х о д о к  

э к с к а в а т о р а ,  н е о б х о д и м ы е  д л я  р а з р а б о т к и  в ы е м к и  н а  п о л н ы й  п р о ф и л ь  ( с м .  

р и с .  1 1 ) .  П р и  э т о м  н у ж н о  у ч и т ы в а т ь ,  ч т о  п р и  р а з р а б о т к е  т р а н ш е и  н а  

п о л н у ю  г л у б и н у  к о п а н и я  Н кн и  д в и ж е н и я  э к с к а в а т о р а  п о  о с и  т р а н ш е и  

ш и р и н а  е е  п о н и з у  м о ж е т  о к а з а т ь с я  м е н ь ш е  п р о е к т н о й  ш и р и н ы  в ы е м к и  

( ф о р м у л а  2 8 ) .  В  т а к и х  с л у ч а я х  н а м е ч а е т с я  д в е  и л и  б о л е е  п р о х о д о к  э к с к а 

в а т о р а  с  м е н ь ш е й  ш и р и н о й  р а з р а б о т к и .  С н и ж е н и е  п р о и з в о д и т е л ь н о с т и  и з -  

з а  у в е л и ч е н и я  к о л и ч е с т в а  п е р е д в и ж е к  э к с к а в а т о р а  п р и  б о л е е  у з к и х  

п р о х о д к а х  к о м п е н с и р у е т с я  п о в ы ш е н и е м  э ф ф е к т и в н о с т и  п о г р у з к и  з а  с ч е т  

у м е н ь ш е н и я  у г л а  п о в о р о т а .

Е с л и  Н р аз б о л ь ш е  Н кн,  в ы е м к у  р а з р а б а т ы в а ю т  д в у м я  и л и  б о л е е  я р у 

с а м и  п о  в ы с о т е .  В  э т о м  с л у ч а е  н е о б х о д и м о  п о д с ч и т а т ь  г л у б и н у  в е р х н е 

г о  я р у с а  Ья и з  у с л о в и я ,  ч т о  п р и  р а з р а б о т к е  с л е д у ю щ е г о  п о  в ы с о т е  я р у с а  

п о г р у з к а  п р о и з в о д и т с я  в  а в т о с а м о с в а л ы ,  д в и ж у щ и е с я  с б о к у  з а  б р о в к о й  

в ы е м к и .  Д в и ж е н и е  и х  п о  д н у  т р а н ш е и  н е д о п у с т и м о  в о  и з б е ж а н и е  п о 

в р е ж д е н и й  о с н о в н о й  п л о щ а д к и  в ы е м к и ,  к о т о р ы е  м о г у т  п р и в е с т и  в  п о 

с л е д у ю щ е м  к  е е  б о л е з н я м .  В ы с о т а  в е р х н е г о  я р у с а  ( м )  п р и  д в у х ъ я р у с н о й  

р а з р а б о т к е  п о д с ч и т ы в а е т с я  п о  ф о р м у л е

^я =  Н рн — ( ^па +  О , 5 ) ,  ( 3 1 )

г д е  Н р н  —  в ы с о т а  в ы г р у з к и  и з  к о в ш а  э к с к а в а т о р а ;

Ипа —  п о г р у з о ч н а я  в ы с о т а  а в т о с а м о с в а л а ;

0 , 5  м  —  ш а п к а  г р у н т а  н а д  б о р т а м и  а в т о с а м о с в а л а .

П р и  р а з р а б о т к е  в е р х н е й  п р о х о д к и  а в т о с а м о с в а л ы  м о г у т  д в и г а т ь с я  п о  

д н у  т р а н ш е и .  В  э т о м  с л у ч а е  ш и р и н а  п р о х о д к и  п р и н и м а е т с я  о п т и м а л ь н о й  

д л я  п о г р у з к и  ч е л н о ч н ы м  с п о с о б о м  к а к  н а и б о л е е  п р о и з в о д и т е л ь н ы м  и  

с о с т а в л я е т  и з  у с л о в и я  р а з м е щ е н и я  д в у х  а в т о с а м о с в а л о в  и  в о з м о ж н о с т и  

с в о б о д н о й  з а б р о с к и  к о в ш а  э к с к а в а т о р о м  п р и  н а б о р е  ( м ) :

В тн =  2Ьа + 2 Д  ( 3 2 )

г д е  Ьа —  ш и р и н а  а в т о с а м о с в а л а .

П р и  т а к о й  с х е м е  р а з р а б о т к и  ш и р и н а  п е р в о й  п р о х о д к и  п о н и з у  

м о ж е т  о к а з а т ь с я  н е д о с т а т о ч н о й  д л я  р а з в о р о т а  а в т о м а ш и н ,  о с о б е н н о  

п р и  р а з р а - б о т к е  о т к о с н о й  ч а с т и  в ы е м к и ,  г д е  ш и р и н а  п р о х о д к и  п о н и з у  

( с м .  р и с .  1 0 ) ,  В тн у м е н ь ш а е т с я  н а  0 , 5 Ат з а  с ч е т  у п о л о ж е н и я  о т к о с а  д о  

к р у т и з н ы  1 : 1 , 5 .  В  э т о м  с л у ч а е  п е р в у ю  п р о х о д к у  м о ж н о  р а з р а б а т ы в а т ь  в  

с р е д н е й  ч а с т и  в ы е м к и  и л и  у с т р а и в а т ь  п о г р у з о ч н ы й  п у т ь  в  о д н о м  

у р о в н е  с  э к с к а в а т о р о м  с б о к у  о т  б р о в к и  т р а н ш е и .



Е с л и  Нраз б о л ь ш е  (кя +  Н кн), в ы е м к у  р а зр а б а т ы в а ю т  т р е м я  и л и  
б о л е е  я р у с а м и . В  э т о м  сл у ч ае  р а зб и в к у  н а  я р у с ы  н а ч и н а ю т  с н и ж н е й  
ч а с т и  в ы -ем к и . В н а ч а л е  о п р е д е л я ю т  м и н и м а л ь н у ю  в ы с о т у  н и ж н е го  
я р у с а , р а з -р а б о т к а  к о т о р о го  б у д е т  о с у щ е с т в л я т ь с я  т о р ц е в ы м  за б о е м  с 
п о гр у зк о й  в  а в то с а м о с в а л ы , п о д х о д я щ и е  к  э к с к а в а т о р у  с 
п р о т и в о п о л о ж н о й  с т о р о н ы  заб о я . П р и  э т о м  ш и р и н а  в е р х а  я р у с а  
о п р е д е л я е т с я  и з у с л о в и я  в о зм о ж н о -с т и  р а зв о р о т а  а в то с а м о с в а л а  и  
д о л ж н а  б ы ть  р а в н а  д в у м  р а д и у с а м  п о в о -р о та . Т о гд а  в ы с о т а  я р у с а  п р и  
к р у т и зн е  о т к о с о в  в ы е м к и  1:1,5 о п р е д е л и т с я  п о  ф о р м у л е:

пов — В

кя =  3 , (3 3 )

гд е  Л пов —  р а д и у с  п о в о р о т а  а в то с а м о с в а л а ;
В  —  ш и р и н а  в ы е м к и  п о  д н у  с  у ч е т о м  т о л щ и н ы  н е д о б о р а  и  с л и в н о й  

п р и зм ы .
О с та в ш у ю с я  ч а с т ь  в ы е м к и  р а зб и в а ю т  п о  в ы с о т е  н а  д в а  и л и  б о л ее  

я р у с о в  в з а в и с и м о с т и  о т  н а и б о л ь ш е й  в ы с о т ы  к о п а н и я  э к с к а в а то р а .
Д р а г л а й н  т а к ж е  м о ж е т  и с п о л ь зо в а т ь с я  п р и  о т с ы п к е  н а с ы п и  и з 

р е зе р -в а  (см . ри с . 11).

5. Проектирование производства подготовительных работ

К  п о д г о т о в и т е л ь н ы м  р а б о т а м  о тн о сятся :
—  в о с с т а н о в л е н и е  и  за к р е п л е н и е  т р а с с ы  д о р о г и , р а зб и в к а  и  з а к р е 

п л е н и е  п о л о с ы  о т в о д а  и  н а х о д я щ и х с я  з а  е е  п р е д е л а м и  п л о щ а д е й  д л я  к а 
р ь ер о в ;

—  у д а л е н и е  м е л к о л е с ь я , к у с т а р н и к а , п н ей , в а л у н о в ;

—  р а зб и в к а  зе м л я н ы х  с о о р у ж е н и й ;
—  у с т р о й с т в о  н а г о р н ы х  и  д р у г и х  в о д о о т в о д н ы х  к ан ав ;
—  в ы п о л н е н и е  к о м п л е к с а  р а б о т  д л я  с о о р у ж е н и я  зе м л я н о го  п о л о т н а  

в зи м н е е  в р е м я  (у с т р о й с т в о  в о д о о т в о д а , в р е м е н н ы х  п о д ъ е зд н ы х  д о р о г , 
м е р о п р и я т и я  п о  за щ и т е  гр у н т а  о т  п р о м е р за н и я  и  д р .);

—  о с у ш е н и е  за б о л о ч е н н ы х  и  п е р е у в л а ж н е н н ы х  у ч а с тк о в  т р а с с ы ;
—  н а р е зк а  д ер н а , з а г о т о в к а  р а с т и т е л ь н о й  з е м л и  и  др.
Ц е л ь ю  р а с ч и с т к и  д о р о ж н о й  п о л о с ы  о т  л е с а , п н е й  и  к у с т а р н и к о в  я в 

л я е т с я  у д а л е н и е  с  п о л о с ы  о т в о д а  в с е х  п р е п я т с т в и й  (л ес , к у с та р н и к и , 
п н и , в а л у н ы , п о с т р о й к и  и  д р .) , м е ш а ю щ и х  р а зр а б о т к е  зем л я н о го  
п о л о т н а  и  п о т о ч н о м у  м е т о д у  п р о и зв о д с т в а  з е м л я н ы х  р а б о т  в 
с о о т в е т с т в и и  с п р о -е к т н ы м и  р еш ен и я м и .

Ш и р и н а  п олосы  о тво д а  м ож ет бы ть  ори енти ровочно  п ри н ята  п ри  р а 
боч и х  отм етк ах  до  5 м  —  50 м , при  раб оч и х  отм етк ах  более 5 м  —  100 м.



Р асчи стк а  п олосы  о тво д а  от  леса, кустарн и к а  и  п н ей  р аб о та  тр у д о ем 
кая  и  дорогостоящ ая. Д ля  у д о б ства  валки  л еса  и  безоп асн ости  р аб о т  лес 
п редварительн о  расч и щ аю т от  кустарни ка, которы й  вы корчевы ваю т и 
уб и р аю т за  п редел ы  п олосы  о тво д а  кусторезам и . В алку  л еса  вы п олняю т 
только  в  дн евное врем я. Д еревья  в алят  вм есте с ко р н ям и  и ли  спиливаю т. 
Д ля валк и  л еса  и сп ол ьзую т бул ьд озеры  с м ощ н остью  д в и гател я  не м енее 60 
кВ т, корчевател и -соб и рател и  и  корчеватели .

П р и  п р о и зв о д с т в е  р а б о т  п о  р а с ч и с т к е  п о л о с ы  о т в о д а  о т  л е с а  о р и е н 

т и р о в о ч н ы е  о б ъ е м ы  р а б о т  м о г у т  б ы ть  п р и н я т ы  в з а в и с и м о с т и  о т  

г у с т о ты  л е с а  (таб л . 13).

Таблица 13

К лассиф икация леса по густоте и объему

Лес
Количество деревьев 

на 1 га, шт.

Объем на 1 га, м з

древесины пней

Редкий 180 85 45

Средний 350 195 105

Густой 500 275 150

Р а б о т а  п о  сн я т и ю  р а с т и т е л ь н о г о  с л о я  я в л я е т с я  о б я за те л ь н о й . Н а л и 

ч и е  н а  п о в е р х н о с т и  з е м л и  п о ч в е н н о -р а с т и т е л ь н о г о  сл о я , б о гато го  г у м у 
со м , и с к л ю ч а е т  в о зм о ж н о с т ь  р а в н о м е р н о г о  и  о д н о р о д н о г о  у п л о т н е н и я  
гр у н т а  д о  т р е б у е м о й  п л о т н о с т и  и  п р и в о д и т  к  н е р а в н о м е р н ы м  п р о с а д 

к а м  зе м л я н о го  п о л о т н а  в п е р и о д  э к с п л у а т а ц и и . С н я ти е  р а с т и т е л ь н о г о  
с л о я  в ы п о л н я ю т  с п е ц и а л и з и р о в а н н ы м и  зв е н ь я м и  (б р и г а д а м и  

г р е й д е р о в , б у л ь д о зе р о в  и л и  с к р е п е р о в ), в х о д я щ и м и  в к о м п л е к с н ы й  
п о т о к  и л и  о т р я д  м а ш и н  п о  с т р о и те л ь с т в у  зе м л я н о го  п о л о тн а .

О б ъ е м  с р е за е м о го  г р у н т а  (м з) о п р е д е л я ю т  п о  ф о р м у л е :

Vn = ЬЬИр, (3 4 )

гд е  b —  ш и р и н а  п о л о с ы  р а с ч и с т к и  н а  у ч а с тк е , м . П р и н и м а е т с я  в 
за в и с и -м о с т и  о т  в ы с о т ы  н а с ы п и  и л и  гл у б и н ы  в ы ем к и ;

L —  д л и н а  у ч а с т к а  р а с ч и с т к и , н а  к о т о р о м  о п р е д е л я ю т  о б ъ е м  р а с т и 

т е л ь н о г о  сл о я , м ;

hp —  т о л щ и н а  с р е за е м о го  р а с т и т е л ь н о г о  с л о я  гр у н та , м.
С т у д е н т ы  за о ч н о г о  о т д е л е н и я  м о г у т  о п р е д е л я ть  о б ъ е м ы  р а б о т  по 

ср е зк е  п о  у к а за н и ю  п р еп о д ав ател я .
С н я т ы й  р а с т и т е л ь н ы й  г р у н т  п е р е м е щ а ю т  б у л ь д о зе р а м и  и л и  с к р е 

п е р а м и  в м е с т а  с к л а д и р о в а н и я , д л я  п о с л е д у ю щ е го  и с п о л ь зо в а н и я  п р и



укреплении откосов, для восстановления (рекультивации) нарушенных 
земель и др. Объемы работ по снятию почвенно-растительного слоя 
сво-дят в ведомость (табл. 14).

Таблица 14

В едом ость объем ов работ на снятие почвенно-растительного слоя

КМ ПК Длина 

участка, м

Ш ирина 
полосы рас

чистки, м

Площ адь
срезаемого

слоя И2

Толщина
срезаемого

слоя, м

Объем, м з

1 2 3 4 5 6 7

Продолжительность подготовительных работ определяется на 
основе выбранной технологии и норм затрат труда, определяемых по 
нормати-вам (табл. 15). Производительность машин можно определять 
по нормам сборника ЕНиР по формуле:

П = Е Ш вр, (35)

где Е  — единица измерения работ, принятая в таблицах сборника ЕНиР 
для соответствующих норм и расценок работ;

t — продолжительность рабочей смены, ч;
Нвр — норма времени на единицу измерения, ч.

6. Проектирование производства отделочных 
и укрепительных работ

В состав отделочных работ включаются: планировка верха
земляного полотна с устройством сливной призмы, планировка откосов 
насыпей и выемок, нарезка кюветов в выемках. К укрепительным 
работам относят-ся работы по укреплению откосов земляного полотна, 
кюветов, водоот-водных канав. Отделочные работы выполняются по 
окончании работ по отсыпке насыпей и устройству выемок без 
перерыва по времени. За ними выполняются укрепительные работы.

В курсовом проекте необходимо подсчитать объемы работ и наме
тить машины для выполнения следующих работ:

— планировка верха насыпей и выемок;
— нарезка сливной призмы на насыпях и в выемках;
— планировка откосов насыпей и выемок;
— нарезка кюветов;
— укрепление откосов посевом трав.



О бъем ы  р абот  по планировке верха  земляного полотна 
определяются по фактической площади планируемой поверхности, т.е.

Рпл = Ын + В1в5 (36)
где b — ширина основной площадки земляного полотна, 

м; В — ширина выемки понизу;
/н, 1в — суммарные длины насыпей и выемок, м.
Планировка производится автогрейдером, срезаемый грунт переме

щается на откос насыпи, а в выемке — к подошве откоса, откуда потом 
транспортируется за пределы выемки бульдозером или скрепером.

О бъем  по нарезке сливной призмы  Рсп подсчитывается в кубометрах 
срезаемого грунта по формуле:

Гсп = 0,075 (Ы — 2,3)1. (37)
Нарезка осуществляется автогрейдером, грунт перемещается на от

кос насыпи, а в выемке — на место кювета, откуда при нарезке кювета 
забирается одновременно с грунтом кювета.

О бъем ы  р абот  по планировке от косов подсчитываются по типовым 
поперечным профилям земляного полотна. Площадь откосов определя
ется по массивам насыпей и выемок по формуле:

S = 2l L ,
отк /ср i (38)

где 1/ср— средняя длина образующей откоса i-го массива, м;
Li — длина i-го массива, м.
Д л и н а  об р азу ю щ ей  //ср о п р ед ел я ется  по средн ей  раб о ч ей  отм етке м ас  -

сива Н /ср, т.е.
1/ср Н /срр  1 т 02

что при т о = 1,5 составит

1/ср 1,8Н/ср. (39)
Н /ср можно подсчитать по формулам:

Нср нас=  ( - b  +  v Ь 4 т о^ср )/2mo; (40)

Нср выем=  ( —В  +  V 4Шо V  )/2mo, (41)
где ¥ср — средняя величина объема на 1 м длины массива, которая 
равна Гср = Vi/Li.

В насыпях планировку откосов выполняют после нарезки сливной 
призмы, в выемках сначала планируют откосы, затем нарезают сливную 
призму и кюветы.



Планировка откосов при рабочих отметках до 3,5 м обычно вы
полняется автогрейдером или бульдозером, а при больших отметках 
экскаватором-драглайном, оборудованным ковшом-планировщиком, 
или экскаватором-планировщиком. Поэтому объемы работ 
подсчитывают от-дельно для насыпей и выемок с рабочими отметками 
до 3,5 м и при боль-ших рабочих отметках.

О бъем ы  р абот  по нарезке кю вет ов Vк определяются по площади их 
поперечных сечений и длине:

Ук = (42)
где Sк — площадь поперечного сечения кюветов;

Ук — длина кюветов и выемке, м,

Ук = 2Ьв + 50,
где Ув — длина выемки, м;

50 м — дополнение на выводы кюветов в концах выемки.
Укрепление земляного полотна в обыкновенных грунтах в обычных 

условиях осуществляется, как правило, посевом многолетних трав по 
слою растительного грунта. В курсовом проекте требуется наметить 
тех-нологию выполнения работ по укреплению откосов и выбрать 
машины (табл. 16).

7. Разработка календарного графика производства работ
Календарный график — один из основных документов организации 

строительства и производства работ. В нем устанавливается технологи
ческая последовательность работ, их взаимная увязка во времени, сроки 
выполнения отдельных процессов и всего комплекса работ, 
потребность в ресурсах (людских, технологических, материальных).

Основой для составления календарного графика являются решения 
по формированию и выбору комплектов машин.

Для построения календарного графика производства работ по со
оружению земляного полотна необходимо определить продолжитель
ность работы (количество рабочих дней) ведущих землеройных машин 
на рабочих участках. Количество рабочих дней машины определяем по 
формуле:

T  = 100п • 8п , (43)
см м

где У  — общий объем грунта, м3;
Нвр — норма времени ведущей 
машины; псм — количество смен;



п м —  к о л и ч е с т в о  в е д у щ и х  м а ш и н .

К а л е н д а р н ы й  г р а ф и к  с т р о и т с я  н а  м а с ш т а б н о - к о о р д и н а т н о й  б у м а г е  

п о  д а н н ы м  т е х н о л о г и ч е с к и х  р а с ч е т о в .

8. Техника безопасности при производстве земляных работ
П р а в и л а  т е х н и к и  б е з о п а с н о с т и  п р и  р а б о т е  з е м л е р о й н ы х  м а ш и н .  П р и

р а б о т е  э к с к а в а т о р о в  н е о б х о д и м о  с о б л ю д а т ь  с л е д у ю щ и е  п р а в и л а  

т е х н и к и  б е з о п а с н о с т и .

З а п р е щ а е т с я :

—  и з м е н я т ь  н а к л о н  с т р е л ы  э к с к а в а т о р а ,  н е  о п у с т и в  к о в ш  н а  з е м л ю ;

—  в к л ю ч а т ь  м е х а н и з м  п о в о р о т а  с т р е л ы  и  х о д о в ы х  у с т р о й с т в  д о  

п о л - н о г о  в ы в е д е н и я  к о в ш а  и з  г р у н т а ;

—  п е р е н о с и т ь  к о в ш  ч е р е з  к а б и н у  а в т о м о б и л я ,  м о т о в о з а  и  д р . ;

—  д е р ж а т ь  н а  в е с у  н а п о л н е н н ы й  г р у н т о м  к о в ш ,  о ч и щ а т ь  к о в ш ,  н е  

о п у с т и в  е г о  н а  г р у н т ;

—  н а х о д и т ь с я  п о д  п о д н я т ы м  к о в ш о м ;

—  н а ч и н а т ь  п о г р у з к у  т р а н с п о р т н ы х  с р е д с т в ,  к о г д а  в о д и т е л ь  н е  в ы 

ш е л  и з  к а б и н ы  з а  п р е д е л ы  з о н ы  д в и ж е н и я  к о в ш а ;

—  г р у з и т ь  г р у н т  н а  т р а н с п о р т н ы е  с р е д с т в а ,  н а  к о т о р ы х  н а х о д я т с я  

л ю д и ;

—  в е с т и  з е м л я н ы е  р а б о т ы  п о д к о п о м .  В с е  о б р а з о в а в ш и е с я  к о з ы р ь к и  

г р у н т а  д о л ж н ы  б ы т ь  н е м е д л е н н о  о б р у ш е н ы .

П р и  р а б о т е  д р а г л а й н а  с л е д у е т :

—  н е  д о п у с к а т ь  з н а ч и т е л ь н ы х  о т к л о н е н и й  к о в ш а  о т  н а п р а в л е н и я  п р о 

е к ц и и  о с и  с т р е л ы ,  ч т о  в о з м о ж н о  п р и  з а б р а с ы в а н и и  к о в ш а  н а  п о в о р о т е ;

—  о б х о д и т ь  в с т р е ч а ю щ и е с я  н а  п у т и  к о в ш а  п р и  е г о  з а п о л н е н и и  п р е 

п я т с т в и я  и л и  п р и н и м а т ь  м е р ы  к  и х  у с т р а н е н и ю ;  з а п р е щ а е т с я  п р е о д о л е 

в а т ь  п р е п я т с т в и я  р е з к и м  р ы в к о м  к о в ш а .

В  т е м н о е  в р е м я  с у т о к  м е с т о  р а б о т ы  с к р е п е р о в  д о л ж н о  б ы т ь  о с в е 

щ е н о ,  а  м е с т а  п о в о р о т о в  и  б р о в к и  в ы е м о к  и  н а с ы п е й ,  в б л и з и  к о т о р ы х  

п е р е м е щ а ю т с я  с к р е п е р ы ,  д о л ж н ы  б ы т ь  о б о з н а ч е н ы  с в е т о в ы м и  с и г н а л а 

м и .  В с е  з е м л е р о й н ы е  и  т р а н с п о р т н ы е  м а ш и н ы  д о л ж н ы  и м е т ь  з в у к о в у ю  

с и г н а л и з а ц и ю ,  а  с и г н а л ы  д о л ж н ы  б ы т ь  и з в е с т н ы  в с е м  р а б о ч и м ,  с в я з а н 

н ы м  с  р а б о т о й  м а ш и н .

Г р у н т  с к р е п е р о м  н у ж н о  р е з а т ь  н а  п р я м о л и н е й н о м  у ч а с т к е ,  п о в о р о 

т ы  с к р е п е р а  п р и  н а п о л н е н и и  к о в ш а  з а п р е щ а ю т с я .  Н е л ь з я  р а з р а б а т ы в а т ь  

г р у н т  с к р е п е р о м  п р и  п р о д о л ь н о м  у к л о н е  б о л е е  7 °  и  п о п е р е ч н о м  б о л е е  

1 1 ° .  П р и  р а б о т е  с к р е п е р о в  в с л е д  о д и н  з а  д р у г и м  р а с с т о я н и е  м е ж д у  

н и м и  д о л ж н о  б ы т ь  д н е м  н е  м е н е е  2 0  м ,  а  н о ч ь ю  —  н е  м е н е е  3 0  м .

П р и  р а б о т е  б у л ь д о з е р о в  з а п р е щ а е т с я :

—  р а з р а б а т ы в а т ь  и  п е р е м е щ а т ь  г р у н т  н а  п о д ъ е м  и л и  с п у с к  б о л е е  3 0 ° ,



а  т а к ж е  п р и  п о п е р е ч н о м  у к л о н е  м е с т н о с т и  б о л е е  3 0 ° ;

—  п о в о р а ч и в а т ь  б у л ь д о з е р  с  з а г р у ж е н н ы м  и л и  з а г л у б л е н н ы м  о т в а л о м ;

—  п р и  с б р о с е  г р у н т а  п о д  о т к о с  о т в а л о м  б у л ь д о з е р  н е  д о л ж е н  

в ы д в и - г а т ь с я  з а  б р о в к у  о т к о с а  н а с ы п и ;

—  п р и  п е р е м е щ е н и и  г р у н т а  б у л ь д о з е р о м  н а  п о д ъ е м е  н е о б х о д и м о  

с л е д и т ь  з а  т е м ,  ч т о б ы  о т в а л  н е  в р е з а л с я  в  г р у н т ;

— запрещается работать с глинистыми грунтами в дождливую погоду 
при уклонах, не обеспечивающих устойчивое движение машин
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Введение
М е т о д и ч е с к о е  п о с о б и е  с о с т а в л е н о  в  с о о т в е т с т в и и  с  п р и м е р н о й  п р о 

г р а м м о й  п р о ф е с с и о н а л ь н о г о  м о д у л я  П М . 0 2  « С т р о и т е л ь с т в о  ж е л е з н ы х  

д о р о г ,  р е м о н т  и  т е к у щ е е  с о д е р ж а н и е  ж е л е з н о д о р о ж н о г о  п у т и »  с п е ц и а л ь 

н о с т и  2 7 0 8 3 5  С т р о и т е л ь с т в о -  ж е л е з н ы х  д о р о г ,  п у т ь  и  п у т е в о е  х о з я й с т в о .

М е т о д и ч е с к о е  п о с о б и е  я в л я е т с я  р у к о в о д с т в о м  п о  п р о в е д е н и ю  л а б о 

р а т о р н ы х  р а б о т  и  п р а к т и ч е с к и х -  з а н я т и й  М Д К  0 2 . 0 2 .  « Т е х н и ч е с к о е  о б 

с л у ж и в а н и е  и  р е м о н т  ж е л е з н о д о р о ж н о г о  п у т и »  Т е м а  2 . 1  « О р г а н и з а ц и я  

р а б о т  п о  т е к у щ е м у  с о д е р ж а н и ю  п у т и »  с п е ц и а л ь н о с т и  2 7 0 8 3 5  С т р о и т е л ь 

с т в о  ж е л е з н ы х  д о р о г ,  п у т ь  и  п у т е в о е -  х о з я й с т в о .  П о с о б и е  п р е д у с м а т р и в а - е т  

п р о в е д е н и е  5  л а б о р а т о р н ы х  р а б о т  и  2 5  п р а к т и ч е с к и х  з а н я т и й .

Л а б о р а т о р н ы е  р а б о т ы  и  п р а к т и ч е с к и е  з а н я т и я  в ы п о л н я ю т с я  п о с л е  

и з у ч е н и я  с о о т в е т с т в у ю щ е й -  т е м ы  и  п р о в е р к и  т е о р е т и ч е с к о й  

п о д г о т о в к и  с т у д е н т о в .

М е т о д и ч е с к о е  п о с о б и е  р а с с ч и т а н о  н а  с а м о с т о я т е л ь н у ю  р а б о т у  с т у 

д е н т о в .

Л а б о р а т о р н ы е  р а б о т ы  и  п р а к т и ч е с к и е  з а н я т и я  п р о в о д я т с я  в  у ч е б 

н о м  к а б и н е т е  « Т е х н и ч е с к о е  о б с л у ж и в а н и е  и  р е м о н т  ж е л е з н о д о р о ж н о г о  

п у т и » ,  и м е ю щ е м  н е о б х о д и м о е -  о б о р у д о в а н и е .

Л а б о р а т о р н ы е  р а б о т ы  и  п р а к т и ч е с к и е  з а н я т и я  р е к о м е н д у е т с я  

п р о в о - д и т ь  ф р о н т а л ь н ы м  м е т о д о м - ,  к о г д а  в с я  п о д г р у п п а  в ы п о л н я е т  

о д и н а к о в о е  з а д а н и е .

К а ж д ы й  с т у д е н т  о б я з а н  о ф о р м л я т ь  о т ч е т  о  п р о д е л а н н о й  р а б о т е .  О т 

ч е т  д о л ж е н  с о д е р ж а т ь :

—  т и т у л ь н ы й  л и с т ;

—  ц е л ь  р а б о т ы ;

—  з а д а н и е ;

—  в ы п о л н е н н у ю  л а б о р а т о р н у ю  р а б о т у  и  п р а к т и ч е с к о е  з а н я т и е  в  с о 

о т в е т с т в и и  с  з а д а н и е м ;

—  о т в е т ы  н а  к о н т р о л ь н ы е  в о п р о с ы ;

—  в ы в о д .

К  о т в е т а м  н а  к о н т р о л ь н ы е  в о п р о с ы  с т у д е н т ы  п р и с т у п а ю т  п о с л е  т о г о ,  

к а к  в ы п о л н е н ы  в с е  з а д а н и я  п р а к т и ч е с к о г о  з а н я т и я  и  л а б о р а т о р н о й  р а б о т ы .

У ч е б н у ю  г р у п п у  ц е л е с о о б р а з н о  р а з д е л и т ь  н а  д в е  п о д г р у п п ы .  К а ж 

д ы й  с т у д е н т  д о л ж е н  п р и н и м а т ь  у ч а с т и е  в  в ы п о л н е н и и  в с е х  п у н к т о в  з а 

д а н и я .

П р и  п о д г о т о в к е  к  к а ж д о м у  п р а к т и ч е с к о м у  з а н я т и ю  и  л а б о р а т о р н о й  

р а б о т е  с т у д е н т ы  д о л ж н ы  п о в т о р и т ь  м а т е р и а л  с о о т в е т с т в у ю щ е й  т е м ы ,  

у к а з а н н о й  п р е п о д а в а т е л е м .



П е р е д  п р о в е д е н и е м  п е р в о й  л а б о р а т о р н о й  р а б о т ы  и  п р а к т и ч е с к о г о  з а 

н я т и я  с о  с т у д е н т а м и  п р о в о д и т с я -  и н с т р у к т а ж  п о  т е х н и к е  б е з о п а с н о с т и  с  

с о о т в е т с т в у ю щ и м  о ф о р м л е н и е м -  в  ж у р н а л е  п о  п р о в е д е н и ю  и н с т р у к т а ж а .

М е т о д и ч е с к о е  п о с о б и е  с н а б ж е н о  и л л ю с т р а ц и я м и ,  с п р а в о ч н ы м  м а т е 

р и а л о м ,  н е о б х о д и м ы м -  д л я  в ы п о л н е н и я  р а б о т ,  п р и в о д и м ы м  в  п р и л о ж е  -  

н и я х .

П р и  в ы п о л н е н и и  л а б о р а т о р н ы х  р а б о т  и  п р а к т и ч е с к и х  з а н я т и й  о б у 

ч а ю щ и е с я  п р и о б р е т а ю т  н а в ы к и  и  у м е н и я  с а м о с т о я т е л ь н о й  р а б о т ы  с  

и з м е р и т е л ь н ы м и  п р и б о р а м и ,  и н с т р у м е н т о м ,  а  т а к ж е  у ч е б н о й ,  с п р а 

в о ч н о й  и  т е х - н и ч е с к о й  л и т е р а т у р о й ,  ч т о  п р и г о д и т с я  и м  в  д а л ь н е й ш е й  

п р о ф е с с и о н а л ь н о й -  д е я т е л ь н о с т и .



П равила охраны труда при проведении 
лабораторных работ и практических занятий

П е р е д  н а ч а л о м  л ю б о й  с а м о с т о я т е л ь н о й  р а б о т ы  с т у д е н т а м  

н е о б х о д и -  м о  п р о с л у ш а т ь  и н с т р у к т а ж  о  м е р а х  б е з о п а с н о с т и  и  о  

п о д г о т о в к е  и  у б о р -  к е  р а б о ч е г о  м е с т а .

1. Общие требования охраны труда.
1 . 1 .  К  п р о в е д е н и ю  л а б о р а т о р н ы х  р а б о т  и  п р а к т и ч е с к и х  з а н я т и й  п о  

м е ж д и с ц и п л и н а р н о м у  к у р с у  д о п у с к а ю т с я  о б у ч а ю щ и е с я ,  п р о ш е д ш и е  

и н - с т р у к т а ж  п о  т е х н и к е  б е з о п а с н о с т и .

1 . 2 .  О б у ч а ю щ и е с я  д о л ж н ы  с о б л ю д а т ь  п р а в и л а  п о в е д е н и я ,  р а с п и с а 

н и е  у ч е б н ы х  з а н я т и й ,  у с т а н о в л е н н ы е  р е ж и м ы  т р у д а  и  о т д ы х а .

1 . 3 .  В  п р о ц е с с е  р а б о т ы  о б у ч а ю щ и е с я  д о л ж н ы  с о б л ю д а т ь  п о р я д о к  

п р о в е д е н и я  л а б о р а т о р н ы х  р а б о т  и  п р а к т и ч е с к и х  з а н я т и й ,  п р а в и л а  л и ч 

н о й  г и г и е н ы ,  с о д е р ж а т ь  в  ч и с т о т е  р а б о ч е е  м е с т о .

2. Требования охраны труда перед началом работы.
2 . 1 .  В н и м а т е л ь н о  и з у ч и т ь  с о д е р ж а н и е  и  п о р я д о к  в ы п о л н е н и я  р а б о т ы ,  

а  т а к ж е  б е з о п а с н ы е  п р и е м ы  р а б о т ы  с  и з м е р и т е л ь н ы м и  и н с т р у м е н т а м и .

2 . 2 .  П о д г о т о в и т ь  к  р а б о т е  р а б о ч е е  м е с т о ,  у б р а т ь  п о с т о р о н н и е  п р е д 

м е т ы .

2 . 3 .  П р о в е р и т ь  н а л и ч и е  н е о б х о д и м ы х  и н с т р у м е н т о в .

3. Требования охраны труда во время работы.
3 . 1 .  Т о ч н о  в ы п о л н я т ь  в с е  у к а з а н и я  п р е п о д а в а т е л я  п р и  п р о в е д е н и и  

р а б о т .

4. Требования охраны труда по окончании работы.
4 . 1 .  П р и в е с т и  в  п о р я д о к  р а б о ч е е  м е с т о .

4 . 2 .  П р о в е т р и т ь  п о м е щ е н и е  к а б и н е т а .



Л а б о р а т о р н а я  р а б о т а  №  1 
Определение степени дефектности рельсов

Ц е л ь  р а б о т ы : п р и о б р е с т и  п р а к т и ч е с к и е  н а в ы к и  п р о в е р к и  и з н о с а  

р е л ь с о в ,  о п р е д е л е н и и  д е ф е к т н о с т и  р е л ь с о в .  И з у ч и т ь  п р и б о р ы  и  и н с т р у 

м е н т ы ,  п р и м е н я е м ы е  п р и  п р о в е р к и  и з н о с а  д е ф е к т о с к о п и р о в а н и я .  У м е т ь  

н а х о д и т ь ,  к л а с с и ф и ц и р о в а т ь  и  м а р к и р о в а т ь  д е ф е к т .

И н с т р у м е н т ы  и  о б о р у д о в а н и е :  ш т а н г е н ц и р к у л ь  « П у т е е ц » ,  П Ш В - 1 ,  

щ у п ,  м о л о т о к ,  з е р к а л о ,  р е л ь с ы  т и п а  Р 6 5  д л и н о й  2 5  м  ( п о л и г о н ) .

И с х о д н ы е  д а н н ы е :

V  —  9 0  к м / ч  Р 6 5 .

С р а в н и т ь  с  н о р м а м и ,  с д е л а т ь  в ы в о д .

Т а б ли ц а  1

В ид и  величина дефекта, мм 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Боковой  износ головки при 
грузонапр., млн т  бр./км  

более 25 
м енее 25

23
19

15
13

15
24

В ертикальны й износ голов
ки  4 0 ,1 -41 ,2  мм

15 9

П риведенны й износ при 
грузонапр., млн т  бр./км  

более 25 
м енее 25

20
13

19
10

Г лубина вы краш ивания по 
поверхности  катания при 
длине более 25 м

9 7 13

П робуксовка по головке 
рельса от  колес локом отива

20 5

В олнообразны й износ, мм 16 3

В м ятие головки в месте 
сварного ш ва

15 5

С едловины  в стыках, мм 6 8

О п и с а т ь  д е ф е к т ,  з а м а р к и р о в а т ь  р е л ь с  ( т а б л .  2 ) .

Т а б ли ц а  2

В ариант 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

К од дефекта 21,1 27,2 30В, 1 49 52,1 30Г,1 62,1 56,3 99,2 59 14,1 69



Порядок выполнения

1. Приборы и инструменты для промера износа рельсов. Прави
ла промеров.

И з н о с  р е л ь с о в  и з м е р я ю т  р а з л и ч н ы м и  п р и б о р а м и  и  и н с т р у м е н т а м и .  

П р и  и з м е р е н и и  в е р т и к а л ь н о г о  и  б о к о в о г о  и з н о с о в  и с п о л ь з у ю т  и з м е р и 

т е л ь н у ю  с к о б у  д л я  к о н т р о л я  и з н о с а  р е л ь с о в  Р 6 5  ( р и с .  1 ) .

Рис. 1. П рибор Ц Н И И  для изм ерения и зноса рельсов:
1 — планка для измерения бокового износа-; 2 — планка для измерения износа по высоте; 
3 — указатель бокового износа; 4 — шкала; 5 — указатель износа по высоте-; 6 — скоба

И з н о с  р е л ь с о в  м о ж н о  т а к ж е  о п р е д е л и т ь  с  п о м о щ ь ю  с п е ц и а л ь н ы х  

ш т а н г е н ц и р к у л е й  ( р и с .  2 ) .  Ш т а н г е н ц и р к у л ь  « П у т е е ц » .  П В Ш - 2  и  « П у т е 

е ц » .  В  э т о м  с л у ч а е  в е р т и к а л ь н ы й  и з н о с  о п р е д е л я ю т  к а к  р а з н о с т ь  м е ж д у  

в ы с о т о й  р е л ь с а  п о  Г О С Т у  и  в ы с о т о й ,  и з м е р е н н о й  ш т а н г е н ц и р к у л е м  п о  

о с и  р е л ь с а .



Б о к о в о й  и з н о с  о п р е д е л я е т с я  к а к  р а з н о с т ь  м е ж д у  ш и р и н о й  г о л о в к и  

р е л ь с а  п о  Г О С Т у  н а  у р о в н е  1 3 - 1 5  м м  н и ж е  п о в е р х н о с т и  к а т а н и я  и  и з 

м е р е н н о й  н а  т о м  ж е  у р о в н е  ш и р и н о й  г о л о в к и .

Д л я  о б щ е й  о ц е н к и  с о с т о я н и я  р е л ь с о в  в е р т и к а л ь н о й  и  б о к о в о й  и з н о -  

с ы  п р и в о д я т  к  о д н о м у ,  н а з ы в а е м о м у  п р и в е д е н н ы м .  К о э ф ф и ц и е н т  

п р и в е - д е н и я  б о к о в о г о  и з н о с а  к  в е р т и к а л ь н о м у  п р и н и м а е т с я  0 , 5 .

И з н о с  р е л ь с о в  п р о в е р я ю т  е ж е г о д н о  п р и  и х  с п л о ш н о м  о с м о т р е  о с е 

н ь ю  п е р е д  о ч е р е д н о й  п а с п о р т и з а ц и е й  ж е л е з н о д о р о ж н о г о  п у т и ,  н о  н е  

п о з д н е е  1 н о я б р я .  Р е з у л ь т а т ы  з а н о с я т  в  Р е л ь с о в у ю  к н и г у  П У  - 2 ,  с р а в н и 

в а ю т  с  и з н о с о м  з а  п р е д ы д у щ и е  г о д ы ,  в ы я в л я я  в  м е с т а х  п о в ы ш е н н о й  и н 

т е н с и в н о с т и  п р и ч и н ы ,  и  п р и н и м а ю т  м е р ы .

2. Определение дефектности рельсов.
Д е ф е к т н о с т ь  р е л ь с о в  п о  и з н о с у ,  в ы к р о ш и в а н и ю ,  с м я т и ю  и  с е д л о в и 

н а м и  о п р е д е л я ю т  и з м е р е н и е м  в е л и ч и н ы  и з н о с а  и л и  с о о т в е т с т в е н н о  г л у 

б и н ы  и  д л и н ы ,  д р у г и х  д е ф е к т о в .

Д р у г и е  д е ф е к т ы  и  т р е щ и н ы  о б н а р у ж и в а ю т  в и з у а л ь н ы м  о с м о т р о м

Рис. 4. Ручной инструм ент для проверки рельсов: 
а — молоток; б — щуп; в — лупа; г — зеркало



Н а п р и м е р ,  в ы с т у к и в а н и е  м о л о т о ч к о м  д а с т  в о з м о ж н о с т ь  

о б н а р у ж и т ь  т р е щ и н у  в  г о л о в к е ,  ш е й к е  п о д  н а к л а д к о й  б е з  и х  с н я т и я .  

Е с л и  т р е щ и н а  в ы х о д и т  з а  т о р е ц  р е л ь с а ,  н а л и ч и е  т р е щ и н ы  м о ж н о  

о б н а р о у ж и т ь ,  и с п о л ь - з у я  щ у п ,  к о т о р ы й  з а в о д я т  в  з а з о р  и л и  п о д  

н а к л а д к у ,  с т р е м я с ь  о с т р ы м  к о н - ц о м  п о п а с т ь  в  т р е щ и н у .

Д а н н ы е  о  д е ф е к т н ы х  р е л ь с а х  з а н о с я т  в  к н и г у  П У - 2 ,  П У - 2 а ,  П У - 2 7 ,  

П У - 4 а .

3 .  Д е ф е к т о с к о п и р о в а н и е  р е л ь с о в .

Д л я  д е ф е к т о с к о п и р о в а н и я  р е л ь с о в  в  п у т и  и с п о л ь з у ю т  с ъ е м н ы е  д е 

ф е к т о с к о п ы  д л я  у л ь т р а з в у к о в о г о  к о н т р о л я  д в у х  н и т е й :  П О И С К - 1 0 Э ,  

П О И С К - 2 ,  Р е л ь с - 5 л ,  У З Д - Н И И М - 6 м .

Д л я  м а г н и т н о г о  к о н т р о л я  д в у х  н и т е й :  М Р Д - 6 6  и  д р .

В а г о н ы  д е ф е к т о с к о п ы  м а г н и т н ы е ,  у л ь т р а з в у к о в ы е .

Н о р м а т и в н ы е  д е ф е к т о с к о п ы  Р Е Л Ь С - 6 ,  Д У К - 6 6 П М ,  Р М Д - 3 ,  

А В И К О Н - 0 2  д л я  р у ч н о г о  к о н т р о л я ,  с в а р н ы х  с т ы к о в  и  о т д е л ь н ы х  с е ч е 

н и й  р е л ь с о в .

П р и б о р ы  Т И В И Р  п о з в о л я ю т  р е ч и с т и р о в а т ь  к о р о т к и е  н е п р е р ы в н ы е  

н е р о в н о с т и  н а  п о в е р х н о с т и  к а т а н и я  г о л о в к и  р е л ь с о в .

П е р и о д и ч н о с т ь  п р о в е р к и  р е л ь с о в  о с у щ е с т в л я е т с я  в  с о о т в е т с т в и и  с  

м е с я ч н ы м  г р а ф и к о м ,  у т в е р ж д е н н ы м  П Ч  в  з а в и с и м о с т и  о т  к л а с с а  ж е л е з 

н о д о р о ж н ы х  п у т е й ,  т и п а  р е л ь с о в  и  с р е д н е г о  в ы х о д а  р е л ь с о в .

4 .  К л а с с и ф и к а ц и я  д е ф е к т о в  р е л ь с о в .

Д л я  о б е с п е ч е н и я  б е з о п а с н о с т и  д в и ж е н и я  п о е з д о в ,  а  т а к ж е  д л я  в ы я в 

л е н и я  п р и ч и н  о б р а з о в а н и я  д е ф е к т о в  и  п р и н я т и я  э ф ф е к т и в н ы х  м е р  

б о р ь - б ы  с  п о в р е ж д е н и я м и  и х  в ы х о д о м  и з  с т р о я  у с т а н о в л е н а  

к л а с с и ф и к а ц и я  д е ф е к т о в  р е л ь с о в  Н Т Д / Ц П - 1 - 9 3 .

К а ж д ы й  д е ф е к т  к о д и р у е т с я  т р е м я  ц и ф р а м и :

—  п е р в а я  н а з ы в а е т  в и д  д е ф е к т а  и  е г о  м е с т о  р а с п о л о ж е н и я  п о  с е ч е 

н и ю  р е л ь с а .  П р е д у с м о т р е н о  д е в я т ь  в и д о в  д е ф е к т о в ,  т . е .  с  ц и ф р ы  1 п о  

ц и ф р у  9  в  к о д е ;

—  в т о р а я  ц и ф р а  п о к а з ы в а е т  п р и ч и н у  п о я в л е н и я  д е ф е к т а ,  и х  п р е д у 

с м о т р е н о  д е с я т ь  —  о т  0  д о  9 ;

—  т р е т ь я  ц и ф р а  п о к а з ы в а е т  м е с т о  р а с п о л о ж е н и я  д е ф е к т а  п о  д л и н е  

р е л ь с а ,  в с е г о  3 :  1 —  в  с т ы к е ,  2  —  в н е  с т ы к а ,  3 - 8  —  в  с в а р н о м .

П о  о п а с н о с т и  д л я  д в и ж е н и я  п о е з д о в  р е л ь с ы  п о д р а з д е л я ю т с я  н а  д е 

ф е к т н ы е  и  о с т р о д е ф е к т н ы е .

5 .  П р о в е р к а  и з н о с а  р е л ь с о в ,  в ы я в л е н и е  д е ф е к т н о г о ,  е г о  к л а с с и 

ф и к а ц и я  и  м а р к и р о в к а  с  з а п и с ь ю  в  к н и г е  П У - 2  и  в  ж у р н а л е  П У - 2 7  

( п р и л .  1 , 2 ) .



6 .  В ы в о д .  П р о а н а л и з и р о в а т ь  д а н н ы е  и з м е р е н и й  в  с р а в н е н и и  с  н о р 

м а л ь н ы м и ,  у с т а н о в и т ь  к а ч е с т в о  т е к у щ е г о  с о д е р ж а н и я  р е л ь с о в о г о  х о 

з я й с т в а .

С о д е р ж а н и е  о т ч е т а

1 .  О п и с а т ь  п р а в и л а  п р о м е р а  и з н о с а .

2 .  С р а в н и т ь  д е ф е к т  ( и с х о д н ы е  д а н н ы е  т а б л .  1 )  с  н о р м а м и ,  с д е л а т ь  

в ы в о д .

3 .  О п и с а т ь  д е ф е к т ,  з а м а р к и р о в а т ь  р е л ь с  ( и с х о д н ы е  д а н н ы е  т а б л .  2 ) .

4 .  В ы в о д .

К о н т р о л ь н ы е  в о п р о с ы

1 .  Ч т о  я в л я е т с я  в а ж н е й ш и м и  у с л о в и я м и  о б е с п е ч е н и я  д л и т е л ь н ы х  

с р о к о в -  с л у ж б ы  р е л ь с о в ?

2 .  К а к  з а в и с я т  с к о р о с т и  д в и ж е н и я  п о е з д о в  о т  в е л и ч и н ы  с т у п е н е к  в  

с т ы к а х -  р е л ь с о в ?

3 .  Ч т о  п р е д п р и н и м а е т с я  д л я  у м е н ь ш е н и я  и н т е н с и в н о с т и  б о к о в о г о  

и з н о с а -  г о л о в о к  р е л ь с о в  в  к р и в ы х  у ч а с т к а х  ж е л е з н о д о р о ж н о г о  п у т и ?

4 .  К а к  у м е н ь ш и т ь  р а з в и т и е  в о л н о о б р а з н о г о  и з н о с а ?

5 .  Н а  к а к и е  в и д ы  п о д р а з д е л я ю т с я  р е л ь с ы  в  з а в и с и м о с т и  о т  д е ф е к 

т о в ?

6 .  К а к  р а с ш и ф р о в а т ь  к о д о в о е  о б о з н а ч е н и е  д е ф е к т о в  р е л ь с о в ?

7 .  С  к а к о й  с к о р о с т ь ю  п р о п у с к а ю т с я  п о е з д а  п о  о с т р о д е ф е к т н ы м  р е л ь 

с а м ?



Л а б о р а т о р н а я  р а б о т а  №  2  Измерение износа 
металлических частей стрелочного перевода

Ц ель:  п р и о б р е с т и  н а в ы к и  п о  и з м е р е н и ю  и з н о с а  м е т а л л и ч е с к и х  ч а 

с т е й  с т р е л о ч н о г о  п е р е в о д а ,  з н а т ь  м е с т а  и х  п р о м е р а .

О борудование и инст рум ент ы :  с т р е л о ч н ы й  п е р е в о д  м а р к и  1 / 1 1  

т и п а  Р 6 5 ,  п о л и г о н ,  ш т а н г е н ц и р к у л ь  « П у т е е ц »  П Ш В - 1 ,  П Ш В - 2 ,  К О Р .  

И сходны е данны е:  т а б л .  3 .

Таблица 3

Н ом ер варианта Н аименование дефекта Разм ер дефекта, мм

1 ДО. 11.2 7

2 ДСН.14.2 350

3 ДО.42.2 6

4 ДУ.12. 25

5 ДС.13.2 4

6 ДУ.42.2 8

7 ДХ.44.2 3

8 ДР. 11.2 1

9 ДС. 10.1 5

10 ДХ .44..2 3

11 ДУ.14.2 250

12 ДСН.61.2 6

Порядок выполнения

1. Теоретические сведения.
И з н о с  м е т а л л и ч е с к и х  ч а с т е й  с т р е л о ч н о г о  п е р е в о д а  с в е р х  д о п у с т и 

м ы х  н о р м  в е д е т  н е  т о л ь к о  к  у м е н ь ш е н и ю  и х  п р о ч н о с т и ,  н о  и  к  н а р у ш е 

н и я м  в з а и м о д е й с т в и я  ч а с т е й  с т р е л о ч н ы х  п е р е в о д о в  м е ж д у  с о б о й  и  с  к о 

л е с а м и  п о д в и ж н о г о  с о с т а в а .

Н о р м ы  д о п у с к а е м о г о  и з н о с а  м е т а л л и ч е с к и х  ч а с т е й  с т р е л о ч н о г о  п е 

р е в о д а  д и ф ф е р е н ц и р о в а н ы  в  з а в и с и м о с т и  о т  т и п а  и  з н а ч е н и я  

ж е л е з н о д о - р о ж н о г о  п у т и ,  н а  к о т о р о м  о н и  л е ж а т ,  т и п а  с т р е л о ч н о г о  

п е р е в о д а ,  а  т а к ж е  о т  с к о р о с т е й  д в и ж е н и я  п о е з д о в .

И з м е р е н и е  и з н о с а  м е т а л л и ч е с к и х  ч а с т е й  с т р е л о ч н ы х  п е р е в о д о в  и  

п о - н и ж е н и я  о с т р я к о в  п р о т и в  р а м н ы х  р е л ь с о в  п р о и з в о д я т  с  п о м о щ ь ю  

ш т а н - г е н ц и р к у л е й  П Ш В - 1  и  П Ш В - 2 .



В  с л у ч а е  в о з н и к н о в е н и я  д р у г и х  н е и с п р а в н о с т е й  м е т а л л и ч е с к и х  ч а 

с т е й  с т р е л о ч н ы х  п е р е в о д о в  с л е д у е т  р у к о в о д с т в о в а т ь с я  у к а з а н и я м и ,  и з 

л о ж е н н ы м и  в  К а т а л о г е  д е ф е к т о в  и  п о в р е ж д е н и й  э л е м е н т о в  с т р е л о ч н ы х  

п е р е в о д о в  ( д о п о л н е н и е  к  Н Т Д / Ц П - 2 - 9 3 ) .

П р и  н а л и ч и и  д е ф е к т а  и  п о в р е ж д е н и й  э л е м е н т ы  с т р е л о ч н ы х  п е р е в о 

д о в  п о д р а з д е л я ю т  н а  о с т р о д е ф е к т н ы е ,  д е ф е к т н ы е  и  т р е б у ю щ и е  у с и л е н 

н о г о  н а б л ю д е н и я  ( н е  р е ж е  о д н о г о  р а з а  в  н е д е л ю ) .

Э л е м е н т ы  с т р е л о ч н о г о  п е р е в о д а  с  т р е щ и н а м и  л ю б о й  в е л и ч и н ы  с ч и 

т а ю т с я  о с т р о д е ф е к т н ы м и  и  д о л ж н ы  б ы т ь  н е м е д л е н н о  з а м е н е н ы .  П р и  

н е в о з м о ж н о с т и  з а м е н ы  э л е м е н т а  о г р а н и ч и в а ю т  с к о р о с т ь  д в и ж е н и я  п о 

е з д о в .  Д е ф е к т н ы е  э л е м е н т ы  с т р е л о ч н ы х  п е р е в о д о в  п р о д о л ж а ю т  

э к с п л у а - т и р о в а т ь с я  д о  п л а н о в о й  з а м е н ы  п о д  у с и л е н н ы м  н а б л ю д е н и е м .  

В  о с т а л ь - н ы х  с л у ч а я х  з а  э л е м е н т а м и  у с т а н а в л и в а е т с я  у с и л е н н о е  

н а б л ю д е н и е ,  и  о н и  п р о д о л ж а ю т  э к с п л у а т и р о в а т ь с я .

2. Места и правила промера износа металлических частей стре
лочного перевода.

В е р т и к а л ь н ы й  и з н о с  р а м н о г о  р е л ь с а  и з м е р я ю т  в  н а и б о л е е  и з н о ш е н 

н о м  м е с т е  п о  о с и  е г о  г о л о в к и  в  с е ч е н и и ,  г д е  ш и р и н а  е е  с о с т а в л я е т  5 0  м м  

и  б о л е е .

Рис. 5. П ромер вы соты  рамного рельса

Б о к о в о й  и з н о с  р а м н ы х  р е л ь с о в  и з м е р я ю т  у  о с т р и я  о с т р я к о в  в  н а и - б о л е е  

и з н о ш е н н о м  м е с т е  и  о п р е д е л я ю т  к а к  р а з н о с т ь  ш и р и н ы  н о в о й  и  и з  -  

н о ш е н н о й  г о л о в о к  н а  у р о в н е  1 3  м м  н и ж е  п о в е р х н о с т и  к а т а н и я  г о л о в к и .



Рис. 6. И гольчаты й профилограф: 
а — в положении на рельсе; б — в момент снятия с рельса

Б о к о в о й  и з н о с  о с т р я к а  и з м е р я ю т  в н е  п р е д е л о в  б о к о в о й  с т р о ж к и  и  

о п р е д е л я ю т  к а к  р а з н о с т ь  ш и р и н ы  н о в о й  и  и з н о ш е н н о й  г о л о в о к  н а  у р о в 

н е  1 3  м м  н и ж е  п о в е р х н о с т и  к а т а н и я .

В з а и м н о е  п о л о ж е н и е  о с т р я к о в  и  р а м н ы х  р е л ь с о в  и з м е р я ю т  ш а б л о 

н о м  К О Р  ( « К о н т р о л ь  о с т р я к а  и  р а м н о г о  р е л ь с а » )  в  д в у х  к о н т р о л ь н ы х  

т о ч к а х  в  о с т р и е  о с т р я к а  и  н а  р а с с т о я н и и  2 0 0  м м  о т  о с т р я к а  —  д л я  о б ы к 

н о в е н н ы х  и  с и м м е т р и ч н ы х  с т р е л о к  м а р о к  1 / 9 ,  1 / 1 1 ;  3 5 0  м м  д л я  с т р е л о к  

м а р к и  1 / 1 8 .  П р и  н а л и ч и и  з а з о р а  п р и м е н я ю т  н е з а м е д л и т е л ь н ы е  м е р ы  п о  

л и к в и д а ц и и .

Рис. 7. К онтроль взаим ного полож ения остряка и  рамного рельса

В е р т и к а л ь н ы й  и з н о с  с е р д е ч н и к а ,  с б о р н ы х  и  ц е л ь н о л и т ы х  к р е с т о 

в и н  и з м е р я ю т  п о  с е р е д и н е  п о в е р х н о с т и  е г о  к а т а н и я  в  с е ч е н и и ,  г д е  

ш и р и н а  с е р д е ч н и к а  н а  у р о в н е  1 3  м м  о т  п о в е р х н о с т и  к а т а н и я  р а в н а  

4 0  м м .



а) язя. изм ния ) язя. изм ния

Рис. 8. Промер вертикального износа сердечника цельнолитых (а) 
и сборных (б) крестовин

В е р т и к а л ь н ы й  и з н о с  у с о в и к о в  с б о р н ы х  и  ц е л ь н о л и т ы х  к р е с т о в и н  

и з - м е р я ю т  н а  р а с с т о я н и и  1 4  м м  о т  б о к о в о й  р а б о ч е й  г р а н и  

и з н а ш и в а е м о й  ч а с т и  у с о в и к а  в  с е ч е н и и ,  г д е  ш и р и н а  с е р д е ч н и к а  н а  

у р о в н е  и з м е р е н и я  р а в н а  2 0  м м  ( р и с .  9 ) .

Рис. 9. Измерение вертикального износа х усовиков 
сборной (а) и цельнолитой (б) острых крестовин

П о н и ж е н и е  о с т р я к а  п р о т и в  р а м н о г о  р е л ь с а  п р о м е р я ю т  т а м ,  г д е  ш и 

р и н а  г о л о в к и  о с т р я к а  5 0  м м  и  б о л ь ш е  ( р и с .  1 0 ) .

а) аза изм ния

Рис. 10. Измерение понижения остряка относительно рамного рельса у  
при равномерном (а) и неравномерном (б) вертикальном износе рамного рельса



Ш а г  о с т р я к а  —  э т о  р а с с т о я н и е  о т  р а б о ч е й  г р а н и  г о л о в к и  р а м н о г о  

р е л ь с а  д о  н е р а б о ч е й  г р а н и  о с т р я к а ,  е г о  и з м е р я ю т  п р о т и в  п е р в о й  т я г и .

3 .  П р о м е р  и з н о с а  м е т а л л и ч е с к и х  ч а с т е й  с т р е л о ч н о г о  п е р е в о д а ,  

в ы я в л е н и е  д е ф е к т о в  и  п о в р е ж д е н и й  ( п о л и г о н ) .

4 .  К л а с с и ф и к а ц и я  д е ф е к т о в .

П о  т а б л .  3  ( и с х о д н ы е  д а н н ы е )  о п и с а т ь  в ы я в л е н н ы й  д е ф е к т .  

П р о а н а л и з и р о в а т ь  д а н н ы е  в  с р а в н е н и и  с  н о р м а м и  т а б л .  3 ,  у с т а н о в и т ь  

к а ч е с т в о  т е к у щ е г о  с о д е р ж а н и я  с т р е л о ч н о г о  п е р е в о д а .

С о д е р ж а н и е  о т ч е т а

1 .  О п и с а т ь  м е с т а  п р о м е р а  и з н о с а  с т р е л о ч н о г о  п е р е в о д а .

2 .  Р е з у л ь т а т ы  п р о м е р о в .

3 .  О п и с а т ь  в ы я в л е н н ы й  д е ф е к т .

4 .  В ы в о д

К о н т р о л ь н ы е  в о п р о с ы

1 .  П е р е ч и с л и т е  н е и с п р а в н о с т и ,  п р и  к о т о р ы х  э к с п л у а т а ц и я  с т р е л о ч 

н ы х  п е р е в о д о в  н е  д о п у с к а е т с я .

2 .  Д л я  ч е г о  с л у ж а т  к о н т р р е л ь с ы ?

3 .  Ч т о  т а к о е  ш а г  о с т р я к а ?

4 .  Н а з о в и т е  б о к о в о й  и з н о с  р а м н ы х  р е л ь с о в .

5 .  Ч т о  н а з ы в а е т с я  м а т е м а т и ч е с к и м  ц е н т р о м  с т р е л о ч н о г о  п е р е в о д а ?

6 .  Ч т о  н а з ы в а е т с я  г о р л о м  к р е с т о в и н ы ?

7 .  Ч т о  т а к о е  т е о р е т и ч е с к а я  д л и н а  с т р е л о ч н о г о  п е р е в о д а ?

Л а б о р а т о р н а я  р а б о т а  №  3  Измерение пути и стрелочных 
переводов по ширине колеи и по уровню

Ц ель:  п р и о б р е с т и  н а в ы к и  п о л ь з о в а н и я  ш а б л о н о м  п р и  и з м е р е н и и  

ж е л е з н о д о р о ж н о г о  п у т и  и  с т р е л о ч н ы х  п е р е в о д о в  п о  ш и р и н е  к о л е и  и  п о  

у р о в н ю ,  н а х о д и т ь  о т с т у п л е н и я  о т  у с т а н о в л е н н ы х  н о р м ,  ф и к с и р о в а т ь  

э т и  о т с т у п л е н и я  в  к н и г а х  з а п и с и  р е з у л ь т а т о в  п р о в е р к и  

ж е л е з н о д о р о ж н о г о  п у т и  и  с т р е л о ч н ы х  п е р е в о д о в  ф о р м ы  П У 2 8 ,  П У 2 9 .

О борудование:  с т р е л о ч н ы й  п е р е в о д  о д и н о ч н ы й  о б ы к н о в е н н ы й .

И нст рум ент ы  м а р к и  1 / 1 1 ,  т и п а  Р 6 5 ,  ш а б л о н  1 5 2 0  м м ,  п у т ь  ( п о л и 

г о н ) ,  к н и г и  П У - 2 8 ,  П У - 2 9 ,  ш а б л о н  Ц У П - 2 Д ,  Ц У П 3 ,  п у т е в о й  ш а б л о н  м о 

д е л и  0 8 8 0 9 .

П о р я д о к  в ы п о л н е н и я

1 .  У с т р о й с т в о  к о н т р о л ь н о г о  п у т е в о г о  ш а б л о н а .

К о н т р о л ь н ы й  п у т е в о й  ш а б л о н  п р е д н а з н а ч е н  д л я  к о н т р о л я  ш и р и н ы  

к о л е и ,  в о з в ы ш е н и я  о д н о г о  р е л ь с а  о т н о с и т е л ь н о  д р у г о г о .



П у т е в о й  у р о в е н ь  у к р е п л е н  с в е р х у  н а  к о р п у с е  ш а б л о н а  и  м о ж е т  м е 

н я т ь  п о л о ж е н и е  п р и  в р а щ е н и и  у к а з а т е л я  у р о в н я ,  о с ь  к о т о р о г о  и м е е т  

в и н - т о в у ю  н а р е з к у .

Ш а б л о н  Ц У П - 3 Д  п р е д н а з н а ч е н  д л я  к о н т р о л я  ш и р и н ы  к о л е и ,  в о з в ы 

ш е н и я  о д н о г о  р е л ь с а  о т н о с и т е л ь н о  д р у г о г о ,  о р д и н а т  п е р е в о д н ы х  

к р и в ы х ,  ш и р и н ы  ж е л о б о в ,  р а с с т о я н и й  м е ж д у  р а б о ч и м и  г р а н я м и  

с е р д е ч н и к а  и л и  у с о в и к а  и  к о н т р р е л ь с а .

Ш а б л о н  ( р и с .  1 1 )  с о с т о и т  и з  с т а л ь н о й  т р у б к и ,  и м е ю щ е й  н е п о д в и ж н ы й  

и  п о д в и ж н ы й  у п о р ы .  П о с л е д н и й  с о е д и н е н  с  п о в о д к о м  р у ч к и  

п р о х о д я щ е й  в н у т р и  т р у б к и  т я г о й .  В н у т р и  т р у б к и  н а х о д и т с я  

п р у ж и н а ,  п о д  д е й с т в и - е м  к о т о р о й  п о д в и ж н о й  у п о р  п р и ж и м а е т с я  к  

р е л ь с у .  У к а з а т е л ь  н а  ш к а л е  с  д е л е н и я м и ,  с в я з а н н ы й  с  у п о р о м ,  

ф и к с и р у е т  ш и р и н у  к о л е и .  П у т е в о й  у р о в е н ь  у к р е п л е н  с в е р х у  н а  

т р у б к е  ш а б л о н а .  О д и н  к о н е ц  о п р а в ы  у р о в н я  о п и р а е т с я  н а  ш а р н и р ,  

д р у г о й  м о ж е т  б ы т ь  п о д н я т  и л и  о п у щ е н  в р а щ е н и е м  л и м б а ,  о с ь  

к о т о р о г о  и м е е т  в и н т о в у ю  н а р е з к у .  Н у л е в о е  д е л е н и е  н а  л и м б е  

у р о в н я  у с т а н а в л и в а е т с я  п р о т и в  у к а з а т е л я ,  а  п у з ы р е к  у р о в н я  

н а х о д и т с я  в  с р е д н е м  п о л о ж е н и и  в  т о м  с л у ч а е ,  к о г д а  р е л ь с о в ы е  

н и т и  р а с п о л о ж е н ы  в  о д н о м  у р о в н е .  Е с л и  о д н а  р е л ь с о в а я  н и т ь  

в ы ш е  и л и  н и ж е  д р у г о й ,  т о  п о с л е  п р и в е д е н и я  п у з ы р ь к а  в  с р е д н е е  

п о л о ж е н и е  н а  л и м б е  п р о т и в  у к а з а т е л я  с о о т в е т с т в у е т  р а з н о с т и  

у р о в н е й  р е л ь с о в ы х  н и т е й  в  м и л л и м е т р а х .

П р е д е л ь н а я  д о п у с к а е м а я  п о г р е ш н о с т ь  п о к а з а н и й  п р и  и з м е р е н и и  

в о з - в ы ш е н и я  о д н о г о  р е л ь с а  ( к о л е и  ш и р и н о й  1 5 2 0 )  н а д  д р у г и м  —  + 1  м м .
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Рис. 11. К онтрольны й ш аблон ЦУП-ЗД:
1 — неподвижный упор; 2, 3 — шаблоны ординат; 4 — ручка; 5 — корпус уровня;

6 — уровень; 7 — подвижный упор; 8 — указатель ширины колеи; 9 — направляющая; 
10 — корпус шаблона; 11 — изоляционная бобышка; 12 — правая часть корпуса шаблона; 

13 — шкала уровня; 14 — шкала шаблон

Ц е н а  д е л е н и я  ш к а л ы  ш и р и н ы  к о л е и  —  1 , 0  м м .

Ц е н а  д е л е н и я  ш к а л ы  у р о в н я  —  1 , 0  м м .

Д и а п а з о н  и з м е р е н и я  ш и р и н ы  к о л е и  —  1 5 1 0 - 1 5 5 0  м м .

М о д е л ь  0 8 8 0 9  ( р и с .  1 2 )  п р е д н а з н а ч е н а  д л я  к о н т р о л я  ш и р и н ы  к о л е и ,  

в о з в ы ш е н и я  о д н о г о  р е л ь с а  о т н о с и т е л ь н о  д р у г о г о ,  о р д и н а т  п е р е в о д н ы х  

к р и в ы х ,  ш и р и н ы  ж е л о б о в ,  р а с с т о я н и й  м е ж д у  р а б о ч и м и  г р а н я м и  с е р д е ч 

н и к а  и л и  у с о в и к а  и  к о н т р р е л ь с а .

Рис. 12. Путевой шаблон модели 08809:
1 — штанга; 2 — неподвижный наконечник; 3 — подвижный наконечник-; 4 — рукоятка; 5 — 
поводок тяги; 6 — лимб со шкалой возвышения одного рельса относительно другого; 7 — уро-вень; 
8— шкала ширины колеи; 9 — шкала расстояния между рабочими гранями сердечника и 
контррельса (для исп. 08809); 10 — шкала расстояния между рабочими гранями усовика и 
контррельса (для исп. 08809); 11 — каретка с наконечником для измерений ординат переводных 
кривых и ширины желобов (для исп. 08809); 12 — винт прижимной (для исп. 08809); 13 — на

конечник для измерений ординат переводных кривых и ширины



2 .  П о р я д о к  п р о м е р а  ш а б л о н о м .

Ч т о б ы  о б е с п е ч и т ь  п р а в и л ь н о с т ь  и з м е р е н и й ,  н е о б х о д и м о  с о б л ю д а т ь  

с л е д у ю щ и е  п р а в и л а :

—  ш а б л о н  в с е г д а  д е р ж а т ь  в  п р а в о й  р у к е  т а к ,  ч т о б ы  ш к а л ы  ш а б л о н а

и  у р о в н я  б ы л и  с л е в а ;

—  к о н ц ы  ш а б л о н а  в  с т ы к е  д о л ж н ы  у с т а н а в л и в а т ь с я  п о  о с и  

с т ы к о в о й  ш к а л ы ;

—  п р и  и з м е р е н и и  ш и р и н ы  к о л е и  ш а б л о н  у с т а н а в л и в а ю т  н а  п р я м о м  

у ч а с т к е  п е р п е н д и к у л я р н о  р е л ь с а м ,  а  н а  к р и в о й  —  п о  н а п р а в л е н и ю  р а 

д и у с а  т а к ,  ч т о б ы  п о д в и ж н о й  у п о р  б ы л  с л е в а  о т  п р о в е р я ю щ е г о ,  а  р у ч к а  

ш а б л о н а  н а х о д и л а с ь  с п р а в а  о т  н е г о ;

—  п р и ж и м а ю т  к  р а б о ч е й  г р а н и  в  н а ч а л е  н е п о д в и ж н ы й  у п о р ,  з а т е м  

п о д в и ж н ы й ;

—  п у з ы р ь  у р о в н я  с  п о м о щ ь ю  в и н т а  п р и в о д я т  в  с р е д н е е  п о л о ж е н и е  

и  п о  ш к а л е  б е р у т  о т с ч е т  в о з в ы ш е н и я  о д н о г о  р е л ь с а  н а д  д р у г и м  в  

м и л л и - м е т р а х ;

—  п р о в е р к а  н а  п р а в и л ь н о с т ь  с н я т и я  п а р а м е т р о в  ш и р и н ы  к о л е и  и  

у р о в н я  п р о и з в о д я т с я  п о в о р о т о м  ш а б л о н а  н а  1 8 0 °  с о  с н я т и е м  э т и х  ж е  

п а р а м е т р о в ;  е с л и  п о к а з а н и я  н е  и з м е н и л и с ь ,  з н а ч и т  ш а б л о н  в  и с п р а в н о м  

с о с т о я н и и .

П р и м е н я т ь  ш а б л о н ы  б е з  у к а з а н н о г о  к л е й м а  и  н е  п р о ш е д ш и е  с в о е в 

р е м е н н у ю  п р о в е р к у  н е л ь з я .

3 .  М е с т а  п р о м е р а ,  н о р м ы  и  д о п у с к и  м а р к и  1 / 9 , 1 / 1 1  т и п а  Р 6 5  п р и  

н о м и н а л ь н о й  к о л е е  1 5 2 0  м м  ( р и с .  1 3 ) .

Рис. 13. М еста контрольны х изм ерений ш ирины  колеи 
н а обы кновенном  стрелочном  переводе

4 .  И з м е р е н и я  с т р е л о ч н о г о  п е р е в о д а  ж е л е з н о д о р о ж н о г о  п у т и  с

з а - п о л н е н и е м  в с е х  г р а ф  к н и г и  ф о р м ы  П У - 2 9 ,  П У 2 8  ( п р и л .  1 ,  

2 ) .

5 .  О б р а б о т к а  р е з у л ь т а т о в  и з м е р е н и й  и  с р а в н е н и е  с  н о р м а м и .



Содержание отчета

1 .  П о р я д о к  п р о м е р а  ш а б л о н о м .

2 .  М е с т а  п р о м е р а ,  н о р м ы  и  д о п у с к и  м а р к и  1 / 9 , 1 / 1 1  т и п а  Р 6 5  п р и  н о 

м и н а л ь н о й  к о л е е  1 5 2 0  м м .

3 .  И з м е р е н и я  с т р е л о ч н о г о  п е р е в о д а  ж е л е з н о д о р о ж н о г о  п у т и  с  

з а п о л - н е н и е м  в с е х  г р а ф  к н и г и  ф о р м ы  П У - 2 9 ,  П У 2 8 .

4 .  В ы в о д .

Контрольные вопросы

1 .  Н а з о в и т е  ш и р и н у  к о л е и  в  п р я м ы х  и  к р и в ы х  у ч а с т к а х  ж е л е з н о д о 

р о ж н о г о  п у т и .

2 .  О т  ч е г о  з а в и с и т  в о з в ы ш е н и е  н а р у ж н о г о  р е л ь с а  в  к р и в ы х ?

3 .  К а к  з а в и с и т  в о з в ы ш е н и е  н а р у ж н о г о  р е л ь с а  о т  р а д и у с а  к р и в ы х ?

4 .  Н а з о в и т е  о с н о в н ы е  ч а с т и  с т р е л о ч н о г о  п е р е в о д а .

5 .  И з  к а к и х  э л е м е н т о в  с о с т о и т  с т р е л к а ?

6 .  К а к и е  б ы в а ю т  о с т р я к и ?

7 .  К а к  о п р е д е л и т ь  с т о р о н н о с т ь  с т р е л о ч н о г о  п е р е в о д а ?

8 .  И з  к а к и х  э л е м е н т о в  с о с т о и т  к р е с т о в и н а ?

9 .  К а к и е  б ы в а ю т  к р е с т о в и н ы  п о  с в о е й  к о н с т р у к ц и и ?



Л а б о р а т о р н а я  р а б о т а  №  4  Определение температуры 
рельсов и величины  сты ковы х зазоров

Ц ель:  н а у ч и т с я  п р о и з в о д и т ь  п р а в и л ь н о  п р о м е р ы  т е м п е р а т у р ы  р е л ь 

с о в  и  в е л и ч и н у  с т ы к о в ы х  з а з о р о в .

И нст рум ент ы ,  т е р м о м е т р ,  м е р н ы й  к л и н  ( з а з о р н и к ) .

Порядок выполнения

1. Теоретические сведения о промере температуры рельса.
Т е м п е р а т у р у  р е л ь с а  и з м е р я ю т  т е р м о м е т р о м  Т Р - 4  ( р и с .  1 4 )  и  Т Р - 5  

( р и с .  1 5 ) ,  т е р м о м е т р ы  в м о н т и р о в а н ы  в  м е т а л л и ч е с к и й  к о р п у с  с  п р о р е 

з ь ю ,  ч е р е з  к о т о р у ю  п р о с м а т р и в а ю т с я  п о к а з а н и я .  О б а  т е р м о м е т р а  к р е 

п я т с я  н а  г о л о в к у  р е л ь с а .  П р и  э т о м  д о л ж н о  б ы т ь  о б е с п е ч е н о  п л о т н о е  

п р и - ж а т и е  к  п о в е р х н о с т и  р е л ь с а .

Рис. 14. Термометр ТР-4:
1 — крышка; 2 — шайба нажимная; 3 — термометр ТП-6; 4 — корпус; 5 — чехол; 6 — захват;

7 — датчик; 8 — амортизато

1 2 3 4 5 6 7
8

Рис. 15. Термометр ТР-5:
1 — крышка; 2 — шайба; 3 — термометр ТТ-2; 4 — корпус; 5 — чехол; 6 — амортизатор;

7 — датчик; 8 — захват



П р и  п е р е п а д е  т е м п е р а т у р ы  в о з д у х а  и  р е л ь с а  н а  2 0  ° С  п р о ц е с с  и з м е 

р е н и я  д о л ж е н  с о с т а в л я т ь  н е  м е н е е  1 5  м и н  с  м о м е н т а  у с т а н о в к и  н а  

р е л ь с е  д о  в з я т и я  о т с ч е т а .

М о г у т  п р и м е н я т ь с я  т е р м о м е т р ы  с о б с т в е н н о г о  и з г о т о в л е н и я ,  т а к ж е  

в м о н т и р о в а н н ы е  в  м е т а л л и ч е с к и й  к о р п у с .  О н  у к л а д ы в а е т с я  н а  п о д о ш в у  

р е л ь с а .

Р а з н и ц а  в  т е м п е р а т у р е  р е л ь с о в ,  п р и  к о т о р о й  и з м е р я л и с ь  з а з о р ы  и  

п р о и з в о д я т с я  р а б о т ы  п о  и х  р е г у л и р о в к е  и л и  р а з г о н к е ,  н е  д о л ж н а  б ы т ь  

б о л е е  5  ° С .

Ч е р е з  г о д  г р а д у с н и к и  д о л ж н ы  п р о в е р я т ь с я  н а  к о н т р о л ь н о м  п у н к т е .

2 .  П р о м е р  т е м п е р а т у р ы  р е л ь с а  ( п о л и г о н ) .

3 .  Т е о р е т и ч е с к и е  с в е д е н и я  о  п р о м е р е  в е л и ч и н ы  с т ы к о в ы х  з а з о р о в .

Д л я  и з м е р е н и я  з а з о р о в  и с п о л ь з у е т с я  м е т а л л и ч е с к и й  м е р н ы й  к л и н  с  

д е л е н и я м и ,  к о т о р ы й  з а в о д и т с я  в  з а з о р  с  в н е ш н е й  ( н е р а б о ч е й )  г р а н и  г о 

л о в к и  р е л ь с о в  н а  у р о в н е  с е р е д и н ы  г о л о в к и  р е л ь с а  т а к ,  ч т о б ы  

р е з у л ь т а т ы  и з м е р е н и я  н е  и с к а ж а л и с ь  н а п л ы в а м и  м е т а л л а .  З а з о р ы  

и з м е р я ю т  в  т а к о е  в р е м я  д н я ,  к о г д а  т е м п е р а т у р а  р е л ь с о в  п р и  и з м е р е н и и  

р е з к о  и з м е н и т ь с я  н е  м о ж е т  ( р и с .  1 6 ) .

Рис. 16. М ерны й клин для определения величины  зазора:
1 — головка рельса; 2 — подошва рельса; 3 — зазор

И з м е р е н и е  н а ч и н а ю т  с о  с т ы к а ,  к о т о р ы й  н е  п р е д п о л а г а е т с я  с м е щ а т ь  

и  п о л о ж е н и е  к о т о р о г о  с ч и т а е т с я  п р а в и л ь н ы м ,  т . е .  п р и н и м а е т с я  з а  

н е и з - м е н н о е  с  м о м е н т а  у к л а д к и  ж е л е з н о д о р о ж н о г о  п у т и  

( н а п р и м е р ,  р а м н ы й  и л и  з а к р е с т о в и н н ы й  с т ы к  в ы х о д н о г о  и л и  

в х о д н о г о  с в е т о ф о р а ) ,  и  в е д у т  п о  о б е и м  н и т я м .

В  н а ч а л е  п р о м е р а  з а з о р о в  д о л ж н а  б ы т ь  в ы я в л е н а  в е л и ч и н а  

п о п р а в к и  к  и з м е р я е м ы м  з а з о р а м ,  у ч и т ы в а ю щ е г о  с и л ы  т р е н и я  

р е л ь с а  в  н а к л а д к а х ,  п р е п я т с т в у ю щ е е  с в о б о д н о м у  и з м е р е н и ю  

з а з о р о в  п р и  п е р е м е н е  т е м п е р а -



т у р ы .  Д л я  э т о г о  о п р е д е л я ю т  с у м м у  з а з о р о в  в  п е р в ы х  ч е т ы р е х  с т ы к а х  

( б е з  н у л е в ы х  з а з о р о в ) .

С н а ч а л а  б е з  о т в е р т ы в а н и я  г а е к  б о л т о в ,  а  з а т е м  с  о т в е р н у т ы м и  н а  

о д и н - д в а  о б о р о т а ,  и  о п р е д е л я ю т  р а з н о с т ь  с у м м  з а з о р о в ,  п о л у ч е н н ы х  

п р и  з а т я н у т ы х  и  п р и  о с л а б ш и х  б о л т а х .  П о с л е  э т о г о  д е л е н и е м  

п о л у ч е н н о й  р а з н о с т и  н а  ч е т ы р е  о п р е д е л я ю т  п о п р а в к у  к  и з м е р е н н ы м  

з а з о р а м .  Е с л и  о н а  п о л о ж и т е л ь н а я ,  т о  е е  о т н и м а ю т  о т  ф а к т и ч е с к и х  

з н а ч е н и й  з а з о р о в ,  а  е с л и  о т р и ц а т е л ь н а я  —  п р и б а в л я ю т  к  и з м е р е н н ы м .  

З а з о р ы  и з м е р я ю т  п о  к а ж д о й  н и т и  о т д е л ь н о  и  р е з у л ь т а т ы  з а п и с ы в а ю т  

в  в е д о м о с т ь  р е г у л и р о в к и  ( р а з г о н к и )  з а з о р о в .

4 .  П р о м е р  в е л и ч и н ы  с т ы к о в ы х  з а з о р о в  ( п о л и г о н ) .

С о д е р ж а н и е  о т ч е т а

1 .  П о р я д о к  п р о м е р а  т е м п е р а т у р ы  р е л ь с а .

2 .  П о р я д о к  п р о м е р а  в е л и ч и н ы  з а з о р а .

3 .  Р е з у л ь т а т ы  п р о м е р а .

4 .  В ы в о д .

К о н т р о л ь н ы е  в о п р о с ы

1 .  Н а з о в и т е  п р и б о р ы ,  п р и м е н я е м ы е  д л я  и з м е р е н и я  т е м п е р а т у р ы  

р е л ь с о в .

2 .  К а к о й  с у щ е с т в у е т  п о р я д о к  п р о м е р а  т е м п е р а т у р ы  р е л ь с о в ?

3 .  П е р е ч и с л и т е  п р и б о р ы ,  п р и м е н я е м ы е  д л я  и з м е р е н и я  в е л и ч и н ы  

с т ы к о в ы х  з а з о р о в .

4 .  Н а з о в и т е  п о р я д о к  п р о м е р а  в е л и ч и н ы  с т ы к о в ы х  з а з о р о в .



Л а б о р а т о р н а я  р а б о т а  №  5  
Измерение стрел изгиба кривой

Ц е л ь :  п р и о б р е с т и  н а в ы к и  п р о м е р а  с т р е л  и з г и б а  к р и в о й .  

О б о р у д о в а н и е  и  и н с т р у м е н т ы :  х о р д а  2 0  м ,  м е т а л л и ч е с к а я  л и н е й к а  

( п о л и г о н ) .

Порядок выполнения

1. Порядок съемки кривой. Теоретические сведения.
П о л о ж е н и е  к о л е и  в  п л а н е  х а р а к т е р и з у е т с я  с т р е л а м и  и з г и б а ,  и з м е р я е 

м ы м и  о т  с е р е д и н ы  х о р д ы  о п р е д е л е н н о й  д л и н ы  ( к р и в ы е  р а д и у с о м  б о л е е  3 0 0  

м  з а м е р я ю т  х о р д о й  д л и н о й  2 0  м ,  а  р а д и у с о м  м е н е е  3 0 0  м  —  х о р д о й  1 0  м )  

д о  р а б о ч е й  г р а н и  г о л о в к и  р е л ь с а  в  с р е д н е й  е г о  ч а с т и  .

В  к а ч е с т в е  и з м е р и т е л ь н о й  х о р д ы  и с п о л ь з у е т с я  ш н у р  и з  к а п р о н о в о й  

н и т и  т о л щ и н о й  0 , 6 - 0 , 8  м м .  Е г о  п р и ж и м а ю т  к  н е з а к р у г л е н н о й  ч а с т и  р а 

б о ч е й  г р а н и  г о л о в к и  н а р у ж н о г о  р е л ь с а  в  т о ч к а х ,  с м е ж н ы х  с  т о й ,  г д е  и з 

м е р я е т с я  с т р е л а .  П е р е д  и з м е р е н и е м  ш н у р  н а т я г и в а ю т  т а к ,  ч т о б ы  н е  

б ы л о  п р о в и с а н и я ,  а  к о л е б а н и я  ш н у р а  о с т а н а в л и в а ю т .

С т р е л ы  и з г и б а  и з м е р я е т с я  л и н е й к о й  с  о б р е з а н н ы м  « п о д  н у л ь »  к о н 

ц о м  в  к а ж д о й  т о ч к е  д е л е н и я .  С т р е л ы  о т с ч и т ы в а ю т  п о  с т о р о н е  ш н у р а ,  

о б - р а щ е н н о й  к  р е л ь с у ,  с  т о ч н о с т ь ю  д о  1  м м .

К  f  f

Н а ч а л ь н а я  т о ч к а  п р о м е р о в  в ы б и р а е т с я  н а  п р я м о м  у ч а с т к е  н а  р а с 

с т о я н и и  2 0 - 3 0  м  о т  в и д и м о г о  н а ч а л а  к р и в о й .  Д а л е е  о т  н а ч а л а  к р и в о й ,  

п о  н а р у ж н о й  н и т и ,  к р и в у ю  р а з м е ч а ю т  н а  р а в н ы е  д е л е н и я  д л и н о й  1 0  м ,  

т . е .  р а з б и в а ю т  к р и в у ю  н а  т о ч к и .  Р а з м е т к а  и  н у м е р а ц и я  т о ч е к  в е д е т с я  п о  

н а р а с т а н и ю  х о д а  к и л о м е т р о в .  Р а з м е т к у  н а ч и н а ю т  т а к ,  ч т о б ы  н а  п р я м ы х  

п о л у ч а л о с ь  3 - 4  т о ч к и .  Н у л е в у ю  т о ч к у  у в я з ы в а ю т  с  п и к е т а ж е м .

В  п р е д е л а х  п е р е х о д н о й  к р и в о й  с т р е л а  и з г и б а  у в е л и ч и в а е т с я  р а в н о  -  

м е р н о  о т  н у л я  д о  в е л и ч и н ы  с т р е л ы  к р у г о в о й  к р и в о й .  В  н а ч а л е  п е р е х о д н о й  

к р и в о й  с т р е л а  д о л ж н а  б ы т ь  1 - 2  м м ,  а  в  к о н ц е  п е р е х о д н о й  —  н а  1 - 2  м м



м е н ь ш е  с т р е л ы  и з г и б а  к р у г о в о й  к р и в о й .  К р у г о в а я  к р и в а я  н а  в с е м  с в о е м  

п р о т я ж е н и и  в  л ю б о й  т о ч к е  д о л ж н а  и м е т ь  о д н у  и  т у  ж е  с т р е л у  и з г и б а .

Е с л и  у  в х о д а  в  к р и в у ю  и л и  в ы х о д а  и з  н е е  о б р а з о в а л с я  о б р а т н ы й  и з 

г и б ,  т о  с т р е л ы  э т о г о  и з г и б а  з а п и с ы в а ю т  с о  з н а к о м  м и н у с .

Д л я  о б л е г ч е н и я  с ь е м к и  к р и в о й  м о ж н о  и с п о л ь з о в а т ь  п р и с п о с о б л е 

н и е  к о н с т р у к ц и и  Ц Н И И  в  в и д е  с к о б ы  д л я  п р о м е р а  с т р е л  и з г и б а  к р и в о й .  

К о м п л е к т  с о с т о и т  и з  и з м е р и т е л ь н о й  л и н е й к и  и  д в у х  о д и н а к о в ы х  с к о б  

( р и с .  1 8 ) .
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Рис. 18. С коба для пром ера стрел изгиба кривой

Р е з у л ь т а т ы  п р о м е р о в  з а п и с ы в а ю т  в  ж у р н а л е  с ъ е м к и  к р и в о й .  

К р и в ы е  н е о б х о д и м о  п р о в е р я т ь  н е  м е н е е  д в у х  р а з  в  г о д .

2. Съемка натурных стрел изгиба.
П р о и з в е с т и  с ъ е м к у  н а т у р н ы х  с т р е л  и з г и б а  ( п о л и г о н ) .

Содержание отчета

1 .  П о р я д о к  с ъ е м к и  к р и в о й .

2 .  Р е з у л ь т а т ы  п р о м е р а .

3 .  В ы в о д .

Контрольные вопросы

1 .  Н а з о в и т е  п о р я д о к  с ъ е м к и  к р и в о й .



П р а к т и ч еск о е  за н я т и е  №  1 
Определение группы дистанции пути

Ц ель:  н а у ч и т ь с я  о п р е д е л я т ь  п р и в е д е н н у ю  д л и н у ,  п р о и з в о д и т ь  п о д 

с ч е т  с у м м ы  у с л о в н ы х  б а л л о в ,  о п р е д е л я т ь  г р у п п у  д и с т а н ц и и  ж е л е з н о д о 

р о ж н о г о  п у т и .

И сходны е данны е:  т а б л .  4 .

Таблица 4

Д вухпутны й участок  на одном  зем полотне

Варианты
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

П ротяж енность дис- 100 104 106 110 102 103 108 100 115 120 109 105
танции, км
П ротяж енность подъ
ездны х и  станцион
ны х ж елезнодорож -

90 103 85 110 100 105 108 100 115 120 125 115

ны х путей, км
С трелочны е перево-
ды, шт.:

1/6 8 5 3 6 7 5 11 13 3 1 - 2
1/9 13 20 15 13 12 16 41 15 18 13 30 34
1/11 20 21 20 18 15 16 11 18 15 28 25 43
перекрестны й стр. 4 3 2 5 7 3 2 1 4 2 1 —
пер. 1/18
глухое пересечение 
1/11

1 3 2 3 1 3 5 1 3 2 -  1

Грузонапряж енность 
млн т  км  брутто/км

30 15 26 68 31 25 10 15 28 45 50 70

Порядок выполнения

1. Определить приведенную длину дистанции пути.
П р и в е д е н н у ю  д л и н у  ж е л е з н о д о р о ж н о г о  п у т и  и с ч и с л я ю т  с л е д у ю щ и м  

о б р а з о м :  о д и н  к и л о м е т р  к а ж д о г о  г л а в н о г о  ж е л е з н о д о р о ж н о г о  п у т и  с в е р х  

п е р в о г о  п р и  р а с п о л о ж е н и и  н а  о д н о м  с  н и м  з е м л я н о м  п о л о т н е  п р и р а в н и 

в а е т с я  к  0 , 7 5  к м  п е р в о г о  г л а в н о г о  ж е л е з н о д о р о ж н о г о  п у т и .  О д и н  к и л о - м е т р  

с т а н ц и о н н о г о  и л и  п о д ъ е з д н о г о  ж е л е з н о д о р о ж н о г о  п у т и  п р и р а в н и - в а е т с я  к  

0 , 4  к м  п е р в о г о  г л а в н о г о  ж е л е з н о д о р о ж н о г о  п у т и .  2 0  о д и н о ч н ы х  

с т р е л о ч н ы х  ж е л е з н о д о р о ж н ы х  п е р е е з д о в  м а р о к  1 / 6 ,  1 / 9  и л и  1 / 1 1  п р и р а в 



н и в а ю т с я  к  1 к м  п е р в о г о  г л а в н о г о  ж е л е з н о д о р о ж н о г о  п у т и .  О д и н  п е р е  -  

к р е с т н ы й  с т р е л о ч н ы й  п е р е в о д  и л и  о д и н о ч н ы й  п е р е в о д  м а р к и  1 / 1 8  п р и 

р а в н и в а е т с я  к  д в у м  о д и н о ч н ы м  п е р е в о д а м  м а р к и  1 / 1 1 .  О д н о  г л у х о е  п е р е 

с е ч е н и е  п р и р а в н и в а е т с я  к  о д н о м у  с т р е л о ч н о м у  п е р е в о д у  м а р к и  1 / 1 1 .

П р и м е р .  д и с т а н ц и я  п у т и  и м е е т  1 0 6  к м  д в у х п у т н о г о  ж е л е з н о д о р о ж 

н о г о  п у т и  н а  о д н о м  з е м л я н о м  п о л о т н е ,  1 1 5  к м  с т а н ц и о н н ы х  и  п о д ъ е з д 

н ы х  ж е л е з н о д о р о ж н ы х  п у т е й ,  1 6 0  о д и н о ч н ы х  с т р е л о ч н ы х  п е р е в о д о в  

м а - р о к  1 / 6 ,  1 / 9 ,  1 / 1 1  и  1 6  п е р е к р е с т н ы х  с т р е л о ч н ы х  п е р е в о д о в .

П р и в е д е н н а я  д л и н а  д и с т а н ц и и  п у т и :

!прив = 1 0 6  +  1 0 6  • 0 , 7 5  +  1 1 5  • 0 , 4  +  1 6 0 / 2 0  +  1 6 2 / 2 0  =  2 4 1 , 1  к м .

В  з а в и с и м о с т и  о т  с р е д н е й  г р у з о н а п р я ж е н н о с т и  г л а в н ы х  ж е л е з н о д о 

р о ж н ы х  п у т е й  д и с т а н ц и и  ( м л н  т  к м  б р у т т о / к м  в  г о д )  к а ж д ы й  

к и л о м е т р  п р и в е д е н н о й  д л и н ы  о ц е н и в а ю т  с л е д у ю щ и м  ч и с л о м  

б а л л о в .

С редняя грузонапряж енность 
главны х путей, млн т-км 
брутто/км  в год

До 25 Свыше 
25 до 40

Свыше 
40 до 55

Свыше 
55 до 70

Свыше 
70 до 90

К оличество баллов за  1 км  
приведенной длины

1,2 1,8 2,0 2,2 2,4

2. Оценить каждый показатель, характеризующий дистанцию 
пути определенным количеством баллов, подсчитать общую сум-му 
баллов.

П р и  о п р е д е л е н и и  с у м м ы  б а л л о в  д л я  д и с т а н ц и и  п у т и  и с п о л ь з у ю т - с я  

с л е д у ю щ и е  п о к а з а т е л и :  п р и в е д е н н а я  д л и н а  ж е л е з н о д о р о ж н о г о  п у т и ,  

п р о т я ж е н н о с т ь  к р и в о л и н е й н ы х  у ч а с т к о в  г л а в н ы х  ж е л е з н о д о р о ж н ы х  п у - т е й  

р а д и у с о м  6 5 0  м  и  м е н е е ,  п р о т я ж е н н о с т ь  у ч а с т к о в  ж е л е з н о д о р о ж н о - г о  п у т и  

с о  с к о р о с т ь ю  д в и ж е н и я  п а с с а ж и р с к и х  п о е з д о в  б о л е е  1 2 0  к м / ч ,  ч и с л о  

ж е л е з н о д о р о ж н ы х  п е р е е з д о в ,  с о с т о я н и е  з е м л я н о г о  п о л о т н а ,  п р о 

т я ж е н н о с т ь  и с к у с с т в е н н ы х  с о о р у ж е н и й ,  н а л и ч и е  с н е г о з а н о с и м ы х  у ч а с т 

к о в  ж е л е з н о д о р о ж н о г о  п у т и ,  н а л и ч и е  в н е к л а с с н ы х  ж е л е з н о д о р о ж н ы х  

с т а н ц и й  и  ж е л е з н о д о р о ж н ы х  с т а н ц и й  1 - г о  к л а с с а ,  о б ъ е м ы  в ы п о л н я е м ы х  

д и с т а н ц и е й  р е м о н т н о - с т р о и т е л ь н ы х  р а б о т .

П о к а з а т е л и ,  х а р а к т е р и з у ю щ и е  д и с т а н ц и ю  п у т и ,  и  о ц е н и в а ю щ и е  и х  

б а л л ы  д а н ы  в  т а б л .  2 .  О б щ а я  с у м м а  б а л л о в ,  и с ч и с л е н н ы х  п о  э т и м  п о 

к а з а т е л я м  д л я  у д а л е н н ы х  р а й о н о в ,  м о ж е т  б ы т ь  у в е л и ч е н а  н а  2 0  %  и л и  

3 0  % .



Таблица 5

П оказатели, характеризую щ ие дистанцию  пути и оцениваю щ ие их баллы

П оказатель Ед. изм.
Число баллов за 

единицу изм ерения
П ротяж енность кривы х участков главны х ж елез
нодорож ны й путей  радиусом  650 м  и  менее

км 0,3

П ротяж енность участков ж елезнодорож ного 
пути со скоростью  движ ения пассаж ирских п о
ездов, км /ч

свыш е 120 до 140 км 0,15

свыш е 140 до 160 км 0,3

свыш е 160 км 0,5

О храняемы е ж елезнодорож ны е переезды шт. 0,2

Н еохраняемы е ж елезнодорож ны е переезды шт. 0,1
Кю веты, нагорны е и  водоотводны е канавы , 
лотки продольны е, канализация н а  станционны х 
ж елезнодорож ны х путях

км 0,1

Д ренажи, прорези, ш тольни, одеваю щ ие стены км 0,3

подпорны е стены, волноломы , траверсы , буны км 1,3
Д еф ормирую щ иеся участки земляного полотна 
(оползни, сели, обвалы, сплы вы  (осадки)

км 0,6

В олноотбойны е стены км 1,7

М осты , виадуки, путепроводы 100 м 1,8

Тоннели ж елезнодорож ны е 100 м 1,5
П еш еходны е мосты  и  тоннели 100 м 1,0

Трубы, лотки, галереи, акведуки 100 м 0,5
С него- и  пескозаносим ы е участки, ограждаемые:

постоянны м и заборами км  забора 0,2

переносны м и щ итам и км пути 0,3

Н аличие ж елезнодорож ны х станций:
грузовы х внеклассны х, сортировочны х и  пас- станция 15,0
саж ирских

внеклассны х и  1-го класса станция 25,0
сортировочны х и  внеклассны х и  1-го класса 
с механизированной (автоматизированной)

станция 35,0

горкой

П р и м еча н и е . Д лина мостов и  ж елезнодорож ны х путепроводов для 

многопутны х участков учиты вается по каж дому ж елезнодорож ному пути отдельно.



П р и м е р .  П р и в е д е н н а я  д л и н а  д и с т а н ц и и  п у т и  2 4 1 , 1  к м .  С р е д н я я  г р у 

з о н а п р я ж е н н о с т ь  г л а в н ы х  ж е л е з н о д о р о ж н ы х  п у т е й  7 6  м л н  т  б р у т т о / к м  

в  г о д  ( с м .  т а б л .  1 ) .  В  п р е д е л а х  д и с т а н ц и и  8 , 4  к м  к р и в ы х  у ч а с т к о в  г л а в 

н ы х  ж е л е з н о д о р о ж н ы х  п у т е й  р а д и у с о м  м е н е е  6 5 0  м ,  1 2  о х р а н я е м ы х  и  2  

н е о х р а н я е м ы х -  ж е л е з н о д о р о ж н ы х  п е р е е з д а ,  4 8  к м  к ю в е т о в  и  в о д о о т в о 

д н ы х  к а н а в ,  5  к м  д р е н а ж е й  и  п р о р е з е й ,  0 , 5  к м  з е м л я н о г о  п о л о т н а ,  

п о д в е р - ж е н н о г о  о с а д к а м ,  1  к м  д в у х п у т н ы х  м о с т о в  и  п у т е п р о в о д о в ,  0 , 8  

к м  т р у б ,  4 , 4  к м  п о с т о я н н ы х  з а б о р о в  и  5 , 9  к м  ж е л е з н о д о р о ж н о г о  п у т и ,  

о г р а ж д е н - н ы х  п е р е н о с н ы м и  щ и т а м и ,  о д н а  с о р т и р о в о ч н а я  

ж е л е з н о д о р о ж н а я  с т а н - ц и я  с  м е х а н и з и р о в а н н о й  г о р к о й ,  д в е  

п а с с а ж и р с к и е  ж е л е з н о д о р о ж н ы е  с т а н ц и и  1  - г о  к л а с с а  ( с м .  т а б л .  2 ) .

С к о р о с т ь  д в и ж е н и я  п а с с а ж и р с к и х  п о е з д о в  н а  д и с т а н ц и и  н е  п р е в ы 

ш а е т  1 2 0  к м / ч .

С л е д о в а т е л ь н о ,  с у м м а  б а л л о в  р а в н а :

Z  =  2 4 1 , 1  • 2 , 4  +  8 , 4  • 0 , 3  +  1 2  • 0 , 2  +  2  • 0 , 1  +  4 8  • 0 , 1  +  5  • 0 , 3  +  0 , 5  • 0 , 6  +  +

1 0  • 2  • 1 , 8  +  0 , 8  • 1 0  • 0 , 5  +  4 , 4  • 0 , 2  +  5 , 9  • 0 , 3  +  1  • 3 5 , 0  +  2  • 2 5 , 0  =  7 1 8 , 0 .

3 .  О п р е д е л и т ь  г р у п п у  д и с т а н ц и и  п у т и .

У с т а н о в л е н ы  т р и  г р у п п ы  д и с т а н ц и и  п у т и  в  з а в и с и м о с т и  о т  с у м м ы  

б а л л о в ,  х а р а к т е р и з у ю щ и х  и х  р а б о т у .

Г руппа дистанции 1 2 3
Сумма условны х баллов С вы ш е 760 Свыше 500 до 760 До 500

В  н а ш е м  п р и м е р е  д и с т а н ц и я  п у т и  о т н о с и т с я  к  г р у п п е  2 .

С о д е р ж а н и е  о т ч е т а

1 .  Р а с ч е т  п р и в е д е н н о й  д л и н ы  д и с т а н ц и и  п у т и .

2 .  Р а с ч е т  о б щ е й  с у м м ы  б а л л о в .

3 .  О п р е д е л е н и е  г р у п п ы  д и с т а н ц и и .

К о н т р о л ь н ы е  в о п р о с ы

1 .  К т о  и  к а к  о с у щ е с т в л я е т  р у к о в о д с т в о  п у т е в ы м  х о з я й с т в о м  ж е л е з 

н ы х  д о р о г -  о т р а с л и ?  Т о  ж е  н а  у р о в н е  ж е л е з н о й  д о р о г и ?  Н а  у р о в н е  о т д е 

л е н и я  д о р о г и ?

2 .  К а к и е  з а д а ч и  с т о я т  п е р е д  с л у ж б а м и  ж е л е з н о д о р о ж н о г о  п у т и ?

3 .  К а к о в а  с т р у к т у р а  у п р а в л е н и я  д и с т а н ц и и  п у т и ?

4 .  Ч т о  в х о д и т  в  з а д а ч и  д и с т а н ц и и  п у т и ?

5 .  К а к  о п р е д е л я е т с я  г р у п п а  д и с т а н ц и и  п у т и ?

6 .  Ч т о  н а з ы в а е т с я  п р и в е д е н н о й ,  э к с п л у а т а ц и о н н о й ,  р а з в е р н у т о й  

д л и - н о й  г л а в н ы х  и  с т а н ц и о н н ы х  ж е л е з н о д о р о ж н ы х  п у т е й ?



П р а к т и ч еск о е  за н я т и е  №  2  
Составление графика административного деления

Цель: научиться определять границы околотков и рабочих отделе
ний.

И сходны е данные: задаются преподавателем.

П о р я д о к  в ы п о л н е н и я

1 .  О п р е д е л е н и е  п р и в е д е н н о й  д л и н ы  у ч а с т к а  ж е л е з н о й  д о р о г и .

Приведенная длина- участка железной дороги или околотка определя
ется по формуле:

Ьпр— 1,0L i + 0,75L ii + 0,40L CT + 1/20нп, 
где 1,0; 0,75; 0,40; 1/20 — коэффициенты приведения;

L i — эксплуатационная длина 1 главного железнодорожного пути,
км;

L ii — то же, 11, 111 и т.д. главных железнодорожных путей, км;
Lст — развернутая длина станционных железнодорожных путей, 
км; пп — число стрелочных- переводов всех видов.
Определим для примера приведенную длину участка железной до

роги, изображенного на рис. 19.
Д  Е Ж

i7
Ф ф ф ф ф Ф

i i i0 i5 i3 i2

З И  К Л  М

Ф  ф  Ф  ф  ф
i3 i4 i7 i6

A

Рис. 19. Расчетная схема участка ж елезной дороги

Участок А-Ж двухпутный, эксплуатационная длина 78 км, раз
вернутая длина станционных путей 78,4 км, число стрелочных 
переводов- 207; участок А-М однопутный и соответственно имеет 71 
км главных железнодорожных путей, 33,2 км, станционных и 56 
стрелочных пере-водов (табл. 6 ).



Таблица 6

Х арактеристики ж елезнодорож ны х станций

Станции А Б В Г Д Е Ж З И К Л М
Развернутая длина 
ж елезнодорож ны х 
путей, км

34,7 5,6 4,1 18,8 7,8 5,0 2,4 6,6 4,1 6,2 3,3 13,0

Число стрелочны х 
переводов, шт.

116 12 12 37 15 9 6 16 9 12 8 11

Приведенная длина участков:

А-Ж: Lnp = 1 • 78 + 0,75 • 78 + 0,40 • 78,4 + 1/20 • 207 = 178,2 км;

А-М: Lпр = 1 • 71 + 0,40 • 33,2 + 1/20 • 56 = 87,1 км.

Суммарная приведенная длина двух участков 255,3 км, т.е. участок 
полностью войдет в одну дистанцию пути.

2 .  О п р е д е л е н и е  ч и с л а  о к о л о т к о в  и  с р е д н е й  п р и в е д е н н о й  д л и н ы  

о к о л о т к а .

По исследованиям Всесоюзного научно-исследовательского 
институ-та железнодорожного транспорта (ВНИИЖТ) оптимальная 
приведенная длина околотка равна 24 км. Рекомендуемая 
протяженность дистанций и околотков приведена в табл. 7.

Т а б ли ц а  7

Реком ендуем ая протяж енность дистанций и околотков

Н аименование
подразделения

П риведенная длина железнодорожного пути, км, 
для линий

однопутных двухпутны х
Д истанция пути 150-200 200-300
О колоток 20-2 5 2 2 -3 0

Число околотков (при длине околотка равной 24 км) для

участков: А-Жпок = 178,2/24 = 7,4, принимаем 7; А- 

М пок = 87,1/24 = 3,6, принимаем 4.

Тогда средняя приведенная длина околотков на участках:

А-Ж: !др(ср) = 178,2/- = 25,4 км;

А-М: 1пр(ср) = 87,1/4 = 21,8 км.



3 .  О п р е д е л е н и е  г р а н и ц ы  о к о л о т к о в  н а  у ч а с т к а х  ж е л е з н о й  д о р о г и .

О п р е д е л и м  г р а н и ц ы  о к о л о т к о в  н а  у ч а с т к а х  ж е л е з н о й  д о р о г и ,  п р и в е 

д е н н ы х  н а  р и с .  2 0  и  в о ш е д ш и х  п о л н о с т ь ю  в  д и с т а н ц и ю  п у т и .  Н а ч н е м  с  

д в у х п у т н о г о  у ч а с т к а  А —Ж .

П р и  н а з н а ч е н и и  г р а н и ц  о к о л о т к о в  н е о б х о д и м о  у ч и т ы в а т ь  

с л е д у ю щ и е  т р е б о в а н и я :

—  о к о л о т к и  д о л ж н ы  б ы т ь  п р и м е р н о  о д и н а к о в о й  д л и н ы ;

—  г р а н и ц ы  о к о л о т к о в  д о л ж н ы  в к л ю ч а т ь  ц е л ы е  к и л о м е т р ы  п о  г л а в 

н ы м  ж е л е з н о д о р о ж н ы м  п у т я м ;

—  м а л ы е  ж е л е з н о д о р о ж н ы е  с т а н ц и и  д о л ж н ы  ц е л и к о м  в х о д и т ь  в  

о д и н  о к о л о т о к ;

—  н а  к р у п н ы х  ж е л е з н о д о р о ж н ы х  с т а н ц и я х  м о ж е т  б ы т ь  н е с к о л ь к о  

о к о л о т к о в .

4 .  Р а с ч е т н а я  с х е м а  д л я  о п р е д е л е н и я  г р а н и ц  о к о л о т к о в .

Д л я  н а г л я д н о с т и  и  о б л е г ч е н и я  р а с ч е т о в  н а  м и л л и м е т р о в к е  в ы ч е р ч и 

в а е т с я  с х е м а  у ч а с т к а  ( р и с .  2 0 )  и  з а п о л н я ю т с я  г р а ф ы :

г р а ф а  1  —  р а з в е р н у т а я  д л и н а  с т а н ц и о н н ы х  ж е л е з н о д о р о ж н ы х  п у 

т е й  и  ч и с л о  с т р е л о ч н ы х  п е р е в о д о в  н а  в с е х  ж е л е з н о д о р о ж н ы х  с т а н ц и я х  

у ч а с т к а ;

г р а ф а  2  —  у м н о ж а я  н а  с о о т в е т с т в у ю щ и е  к о э ф ф и ц и е н т ы  п р и в е д е н и я ,  

о п р е д е л я е т с я  п р и в е д е н н а я  д л и н а  с т а н ц и о н н ы х  ж е л е з н о д о р о ж н ы х  п у т е й  

и  с т р е л о ч н ы х  п е р е в о д о в  н а  к а ж д о й  ж е л е з н о д о р о ж н о й  с т а н ц и и ;

г р а ф а  3  —  с у м м а р н а я  п р и в е д е н н а я  д л и н а  с т а н ц и о н н ы х  ж е л е з н о д о р о ж 

н ы х  п у т е й  с т р е л о ч н ы х  п е р е в о д о в  н а  к а ж д о й  ж е л е з н о д о р о ж н о й  с т а н ц и и ;

г р а ф а  4  —  в  ч и с л и т е л е  —  э к с п л у а т а ц и о н н а я  д л и н а  п е р е г о н о в ,  в  з н а 

м е н а т е л е  —  п р и в е д е н н а я  д л и н а  д в у х п у т н о г о  у ч а с т к а ;

г р а ф а  5  —  н а б и р а е т с я  с у м м а  п р и в е д е н н ы х  к и л о м е т р о в ,  б л и з к а я  к  

с р е д н е м у  з н а ч е н и ю  ( в  н а ш е м  п р и м е р е  2 5 , 4  к м ) .  Д л я  э т о г о  у ч а с т о к  р а з б и 

в а е т с я  н а  о к о л о т к и  о т  ж е л е з н о д о р о ж н о й  с т а н ц и и  А  к  ж е л е з н о д о р о ж н о й  

с т а н ц и и  Ж .  П р и в е д е н н а я  д л и н а  ж е л е з н о д о р о ж н о й  с т а н ц и и  А  1 9 , 6 8  к м .

С л е д о в а т е л ь н о ,  н е о б х о д и м о  д о б а в и т ь  2 5 , 4 0  -  1 9 , 6 8  =  5 , 7 2  к м  г л а в - н ы х  

ж е л е з н о д о р о ж н ы х  п у т е й .  Т а к  к а к  у ч а с т о к  д в у х п у т н ы й ,  т о  э к с п л у а 

т а ц и о н н а я  д л и н а  5 , 7 2 / 1 , 7 5  =  3 , 2  к м .  О д н а к о  г р а н и ц а -  д о л ж н а  в к л ю ч а т ь  

ц е л ы й  к и л о м е т р ,  т . е .  д о б а в л я е т с я  3  к м ,  ч т о  в  п р и в е д е н н о й  д л и н е  с о с т а в и т  

3  • 1 , 7 5  =  5 , 2 5  к м ,  а  с у м м а р н а я  п р и в е д е н н а я -  д л и н а  б у д е т  1 9 , 6 8  +  5 , 2 5  =  

=  2 4 , 9 3  к м ;

г р а ф а  6  —  з а п и с ы в а ю т с я  п р и н я т ы е  г р а н и ц ы  о к о л о т к а  ( с т а н ц и я  А  +

+  3  к м  п е р е г о н а  А - Б ) ;

г р а ф а  7  —  з а п и с ы в а е т с я  н о м е р  о к о л о т к а .
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Рис. 20. Расчетная схема для определения границ околотков



Н а  п е р е г о н е  А - Б  о с т а т о к  с о с т а в л я е т  2 9 , 7 5  -  5 , 2 5  =  2 4 , 5 0  к м ,  ч т о  с о 

о т в е т с т в у е т  с л е д у ю щ е м у  о к о л о т к у .

Д л я  о к о л о т к а  №  3  н а м е ч а ю т с я  ж е л е з н о д о р о ж н а я  с т а н ц и я  Б  ( 2 , 8 4  

к м ) ,  п е р е г о н  Б - В  ( 1 9 , 2 5  к м )  и  ж е л е з н о д о р о ж н а я  с т а н ц и я  В  ( 2 , 2 4  к м )  с  

о б - щ е й  с у м м о й  2 4 , 3 3  к м .  С л е д у е т -  д о б а в и т ь  е щ е  1  к м  п е р е г о н а  В - Г ,  и  

т о г д а  2 4 , 3 3  +  1 , 7 5  =  2 6 , 0 8  к м  ( п р е в ы ш е н и е  м е н ь ш е ,  ч е м  у м е н ь ш е н и е ) .

С л е д о в а т е л ь н о ,  г р а н и ц ы  П Д - 3 :  ж е л е з н о д о р о ж н а я  с т а н ц и я  Б  +  1 1  к м  

п е р е г о н а  Б - В  +  ж е л е з н о д о р о ж н а я  с т а н ц и я  В  +  1  к м  п е р е г о н а  В - Г .  П о  т а 

к о й  ж е  м е т о д и к е  д а л е е  н а з н а ч а ю т с я  г р а н и ц ы -  о к о л о т к о в  п о  в с е м у  

у ч а с т к у  А - Ж  и  А - М  ( с м .  р и с .  2 0 ) .

С о д е р ж а н и е  о т ч е т а

1 .  Р а с ч е т  п р и в е д е н н о й  д л и н ы  у ч а с т к а  ж е л е з н о й  д о р о г и .

2 .  Р а с ч е т  ч и с л а  о к о л о т к о в  и  с р е д н е й  п р и в е д е н н о й  д л и н ы  о к о л о т к а .

3 .  О п р е д е л е н и е  г р а н и ц ы  о к о л о т к о в  н а  у ч а с т к а х  ж е л е з н о й  д о р о г и .

4 .  Р а с ч е т н а я  с х е м а  о п р е д е л е н и я  г р а н и ц  о к о л о т к о в .

5 .  В ы в о д .

К о н т р о л ь н ы е  в о п р о с ы

1 .  К а к и е  и с п о л ь з у ю т с я  к о э ф ф и ц и е н т ы  п р и в е д е н и я  в  п р и в е д е н н у ю  

д л и н у ?

2 .  Н а з о в и т е  т р е б о в а н и я ,  п р е д ъ я в л я е м ы е  п р и  н а з н а ч е н и и  г р а н и ц  о к о 

л о т к о в .



П р а к т и ч еск о е  за н я т и е  №  3  
Определение схемы ремонтно-путевых работ

Ц е л ь :  з а к р е п и т ь  п о л у ч е н н ы е  з н а н и я  п о  о п р е д е л е н и ю  к л а с с а  

ж е л е з н о - д о р о ж н о г о  п у т и  н о р м а т и в н ы х  п о т р е б н о с т е й  п у т е в ы х  р а б о т .  

И с х о д н ы е  д а н н ы е :  т а б л .  8 .

Таблица 8

В ариант i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Г  рузонапряж ен- 
ность, млн т  км /км

85 90 83 89 78 75 77 65 70 73 55 53

С корость движения 
поездов, км /ч

105 100 75 60 130 110 85 90 80 95 60 55

П ропущ енны й 
тоннаж , млн т

1200 1400 1000 500 1300 1400 1000 900 1200 850 650 510

К онструкция ж елез
нодорож ного пути

Зв Б Зв Зв Б Б Зв Зв Б Б Зв Зв

Число пригородны х 
поездов

60 75 30 20 80 70 25 40 52 38 32 24

Д лина участка 
ж елезнодорож ного 
пути  данного клас
са, км

38 47 63 29 73 95 59 49 47 50 39 73

П р и м е ч а н и е . К онструкция ж елезнодорож ного пути: Зв —  звеньевой

ж елезнодо-рож ны й путь; Б —  бессты ковой ж елезнодорож ны й путь.

П о р я д о к  в ы п о л н е н и я

1 .  О п р е д е л и т ь  к л а с с  ж е л е з н о д о р о ж н о г о  п у т и .

К л а с с ы  ж е л е з н о д о р о ж н ы х  п у т е й  у с т а н а в л и в а ю т с я  в  с о о т в е т с т в и и  с  

к л а с с и ф и к а ц и е й  ж е л е з н о д о р о ж н ы х  л и н и й ,  у т в е р ж д е н н о й  р а с п о р я ж е н и 

е м  О А О  « Р Ж Д »  о т  1  и ю л я  2 0 0 9  г о д а  №  1 3 9 3 р .

К л а с с и ф и к а ц и я  ж е л е з н о д о р о ж н ы х  л и н и й  с т р о и т с я  н а  о с н о в е  д в у х  

о с н о в н ы х  к р и т е р и е в :  с к о р о с т и  д в и ж е н и я  п о е з д о в  ( к м / ч )  и  г р у з о н а п р я 

ж е н н о с т и  ( м л н  т  к м  б р . / к м  в  г о д ) .

Д л я  ц е л е й  о п р е д е л е н и я  к л а с с а  ж е л е з н о д о р о ж н о г о  п у т и  и н т е р в а л ы  

с к о р о с т е й  д в и ж е н и я  в  к л а с с и ф и к а ц и и  о б о з н а ч а ю т с я  с е м ь ю  к а т е г о р и я м и ,  

а  и н т е р в а л ы  г р у з о н а п р я ж е н н о с т и -  ш е с т ь ю  г р у п п а м и  ( т а б л .  8 ) .



Н а п р и м е р ,  ж е л е з н о д о р о ж н ы й  п у т ь  с о  с к о р о с т я м и  д в и ж е н и я  п а с с а 

ж и р с к и х  п о е з д о в  1 4 1 - 2 0 0  к м / ч  и  г р у з о в ы х  п о е з д о в  д о  1 4 0  к м / ч  с  г р у з о 

н а п р я ж е н н о с т ь ю -  2 6 - 5 0  м л н  т  к м  б р / к м  в  г о д  о т н о с и т с я  к  1 - м у  к л а с с у  

г р у п п е  В  к а т е г о р и и  С  и  о б о з н а ч а е т с я  1 В С ;  с о  с к о р о с т я м и  д в и ж е н и я  

п а с с а ж и р с к и х  п о е з д о в  8 1 - 1 0 0  к м  / ч  и  г р у з о в ы х  п о е з д о в  д о  8 0  к м / ч  с  

г р у з о н а п р я ж е н н о с т ь ю  1 1 - 2 5  м л н  т  к м  б р / к м  в  г о д  ж е л е з н о д о р о ж н ы й  

п у т ь  о т н о с и т с я  к  3 - м у  к л а с с у  г р у п п е  Г  3 - й  к а т е г о р и и  и  о б о з н а ч а е т - с я  

З Г З .

Н а  д в у х п у т н ы х  и  м н о г о п у т н ы х  у ч а с т к а х  к л а с с ы  ж е л е з н о д о р о ж н ы х  

п у т е й  у с т а н а в л и в а ю т с я -  о д и н а к о в ы м и  с  к л а с с о м  ж е л е з н о д о р о ж н о г о  

п у т и ,  и м е ю щ и м  б о л ь ш у ю  г р у з о н а п р я ж е н н о с т ь .

П е р е ч е н ь  ж е л е з н о д о р о ж н ы х  п у т е й  1  - г о  и  2 - г о  к л а с с о в  у т в е р ж д а е т с я  

Д е п а р т а м е н т о м  п у т и  и  с о о р у ж е н и й  О А О  « Р Ж Д » ,  3 - 5 - г о  к л а с с о в  —  н а 

ч а л ь н и к а м и  ж е л е з н ы х  д о р о г .  П е р е с м о т р -  и  у т в е р ж д е н и е  к л а с с о в  ж е л е з 

н о д о р о ж н ы х  п у т е й  п р о и з в о д и т с я  е ж е г о д н о  п о  с о с т о я н и ю  н а  1  я н в а р я  н а  

о с н о в а н и и  т е х н и ч е с к о г о  о б о с н о в а н и я  ж е л е з н ы х  д о р о г .

Н е п р е р ы в н а я  д л и н а  ж е л е з н о д о р о ж н о г о  п у т и  с о о т в е т с т в у ю щ е г о  к л а с 

с а ,  к а к  п р а в и л о ,  н е  д о л ж н а  б ы т ь  м е н е е  д л и н ы  у ч а с т к а  д в и ж е н и я  с  о д и 

н а к о в ы м и  н а  в с е м  е г о  п р о т я ж е н и и -  г р у з о н а п р я ж е н н о с т ь ю  и  

у с т а н о в л е н - н ы м и  с к о р о с т я м и  п а с с а ж и р с к и х  и л и  г р у з о в ы х  п о е з д о в  ( в  

з а в и с и м о с т и  о т  т о г о ,  к а к а я  и з  н и х  с о о т в е т с т в у е т  б о л е е  в ы с о к о м у  

к л а с с у ) ,  б е з  у ч е т а  о т д е л ь н ы х  к и л о м е т р о в ,  п о  к о т о р ы м  у м е н ь ш е н а  

у с т а н о в л е н н а я  с к о р о с т ь  и з - з а  к р и в ы х  м а л о г о  р а д и у с а ,  в р е м е н н о  

н е у д о в л е т в о р и т е л ь н о г о  т е х н и - ч е с к о г о  с о с т о я н и я  ж е л е з н о д о р о ж н о г о  

п у т и  и л и  и с к у с с т в е н н ы х  с о о р у ж е - н и й ,  л и б о  п о  д р у г и м  п р и ч и н а м .

П р и  к о л и ч е с т в е  г р а ф и к о в ы х  п р и г о р о д н ы х  и  п а с с а ж и р с к и х  п о е з - д о в  

с  м а к с и м а л ь н ы м и  с к о р о с т я м и  д в и ж е н и я  8 0  к м / ч  и  б о л е е  н е з а в и - с и м о  о т  

з н а ч е н и я  г р у з о н а п р я ж е н н о с т и  ж е л е з н о д о р о ж н ы й  п у т ь  д о л - ж е н  б ы т ь :

1 -  г о  к л а с с а  —  б о л е е  1 0 0  п о е з д о в  в  с у т к и ;

2 -  г о  к л а с с а  —  3 1 - 1 0 0  п о е з д о в  в  с у т к и ;

3 -  г о  к л а с с а  —  6 - 3 0  п о е з д о в  в  с у т к и .

П р и м е р .  О п р е д е л и т е  к л а с с  ж е л е з н о д о р о ж н о г о  п у т и ,  е с л и  г р у з о н а 

п р я ж е н н о с т ь  н а  у ч а с т к е  9 5  м л н  т  к м / к м  в  г о д ,  м а к с и м а л ь н о  д о п у с к а е м а я  

с к о р о с т ь  д в и ж е н и я  п а с с а ж и р с к и х  п о е з д о в  1 0 0  к м / ч .

П о  т а б л .  9  о п р е д е л я е м  к л а с с ,  г р у п п у  и  к а т е г о р и ю  

ж е л е з н о д о р о ж н о г о  п у т и .



Таблица 9

Класс, группа и категория ж елезнодорож ного пути

Г руппа 
ж елез
нодо

рожного 
пути

Грузона
пряжен
ность, 

млн т км 
брутто/км 

в год

Категории железнодорожного пути 
(числитель —  допускаемы е скорости движения поездов 

пассаж ирские, знаменатель —  грузовы е)
С3 1 2 3 4 5 6

141-200 121-140 101-120 81-100 61 -8 0 41-60 40 и

до 140 до 100 до 90 до 80 до 60 до 40 менее
Г лавные железнодорожные пути

А Более 80 1 1 1 1 2 2 3
Б 51-80 1 1 1 2 2 3 3
В 2 6 -5 0 1 1 2 2 3 3 4
Г 11-25 1 1 2 3 3 4 4

Д 6-10 1 2 3 4 4 4 4
Е 5 и менее — — — 4 4 5 5

П р и м е ч а н и е . 1 —  класс ж елезнодорож ного пути; А  —  группа; 3 —  категория.

2 .  О п р е д е л е н и е  с х е м ы  р е м о н т н о - п у т е в ы х  р а б о т .

С х е м а  р е м о н т н о - п у т е в ы х  р а б о т  о п р е д е л я е т с я  п о  т а б л .  1 0  ( р а с п о р я 

ж е н и е  2 2 1 1 р )  в  з а в и с и м о с т и  о т  к л а с с а  ж е л е з н о д о р о ж н ы й  п у т е й ,  г р у п п ы  

и  к а т е г о р и и .

Т а б ли ц а  10

С хем а рем онтно-путевы х работ

Класс, группа 
и категория 

ж елезнодорож но
го пути

Н орм ативны е сроки в зависимости 
от типа подрельсового основания 
и  степени годности  материалов 

В С П , прим еняем ы х п ри  последней 
смене РШ Р (числитель —  млн т  

бр, знаменатель —  годы)

Ремонтные схемы-виды 
путевых работ и очеред
ность их выполнения за 

меж рем онты й цикл (чис

литель —  ж елезнодорож
ный путь, знаменатель —

стрелочны е переводы)

Бессты ковой

путь и  стрелоч
ные переводы

Звеньевой путь 
н а дерев. ш па

лах и  стр. пер на

дерев. брусьях

новые
м ате

риалы

старо
годные
мате

риалы

новы е
мате

риалы

старо
годные
мате

риалы
1 2 3 4 5 6

1АС, 1А1, 1А2, 
1А 3 ,1Б С , 1Б1, 
1Б 2 ,2А 4 , 2А 5, 
2 Б 3 ,2 Б 4

700 — 600 —
КнВСВК

н
К нВ В (РС )В В К н

1400 КнВСВ(РУС)ВСВКн 
Кн ВВ (РС) ВВ (РУС) 

ВВ(РС)ВВКн



О кончание табл. 10

1 2 3 4 5 6

1ВС, 1В 1,2В 2, 
2В3

700 — 600/18 —
(К нВВ С В П К н)

3
КнВВ(РС)ВПКн

1ГС, 1Г1, 2Г2, 
1ДС, 2Д1

700/30 — 600/18 —
(К нВВ С В П К н)

3
К нВ В (РС )

ВПКн(К нВ В СВ П Кн)1
3А6, 3Б5, 3Б6, 
3В4, 3В5, 4В6

700 400 600/18 400 (КрсВВСВПКрс)3
КнВВ(РС)ВПКн)2

3Г3, 3Г4, 4Г5, 
4Г6

700/35 400/35 1 раз в 18 лет (КрсВВСВПКрс)3 
(К нВ В (РС )В П К н)2) 
(К нВВСВПКн) 1,2)

3Д2, 4Д 3, 4Д4, 
4Д 5, 4Д6

— — /35 — — /20 (КрсВВСВПКрс)3
К рсВ В С В П К рс

4Е3, 4Е4, 5Е5, 
5Е6 и  другие ж е
лезнодорож ны е 
пути 5-го класса

— /40 — /20

Примечания.
1. С хем а п ри  норм ативном  сроке в годах н а деревянны х брусьях.
2. Д ля 4-го класса вместо К н  назначить Крс.
3. П ри  соответствую щ ем  обосновании вместо подъем очного рем онта н а участ

ках ж елезнодорож ного пути  с деревянны м и или  ж/б ш палам и проводится 
усиленны й подъем очны й ремонт.

Р а б о т ы  п о  р е м о н т у  ж е л е з н о д о р о ж н о г о  п у т и  и  с т р е л о ч н ы х  

п е р е в о д о в  п о д р а з д е л я ю т с я  н а  с л е д у ю щ и е  о с н о в н ы е  в и д ы :

—  к а п и т а л ь н ы й  р е м о н т  ж е л е з н о д о р о ж н о г о  п у т и  н а  н о в ы х  м а т е р и а 

л а х  ( к о д  К н ) ;

—  к а п и т а л ь н ы й  р е м о н т  ж е л е з н о д о р о ж н о г о  п у т и  н а  с т а р о г о д н ы х  м а 

т е р и а л а х  ( к о д  К р с ) ;

—  с п л о ш н а я  з а м е н а  р е л ь с о в  и  м е т а л л и ч е с к и х  ч а с т е й  с т р е л о ч н ы х  

п е р е в о д о в  в  п е р и о д  м е ж д у  к а п и т а л ь н ы м и  р е м о н т а м и  ж е л е з н о д о р о ж н о 

г о  п у т и ,  с о п р о в о ж д а е м а я  р а б о т а м и  в  о б ъ е м а х  с р е д н е г о  ( и л и  у с и л е н н о г о  

с р е д н е г о )  р е м о н т а  ж е л е з н о д о р о ж н о г о  п у т и  ( к о д  Р С ) ;

—  у с и л е н н ы й  с р е д н и й  р е м о н т  ж е л е з н о д о р о ж н о г о  п у т и  ( к о д  С ) ;

—  у с и л е н н ы й  п о д ъ е м о ч н ы й  р е м о н т  ж е л е з н о д о р о ж н о г о  п у т и  ( к о д  У П ) ;

—  п о д ъ е м о ч н ы й  р е м о н т  ж е л е з н о д о р о ж н о г о  п у т и  ( к о д  П ) ;

—  ш л и ф о в к а  р е л ь с о в  ( к о д  Ш ) ;

—  к а п и т а л ь н ы й  р е м о н т  ж е л е з н о д о р о ж н ы х  п е р е е з д о в ;

—  с п л о ш н а я  з а м е н а  р е л ь с о в  в  к р и в ы х  с  б о к о в ы м  и з н о с о м  н а  н о в ы е  

и л и  с т а р о г о д н ы е  ( к о д  Р И К ) ;



— сплошная переводных деревянных брусьев (код СПБД);
— планово-предупредительная выправка железнодорожного пути с 

применением машинизированных комплексов (код В);
— ликвидация балластных углублений и пучинистых мест, 

оползней размывов, обвалов и других деформаций земляного полотна;
— восстановление и ремонт всех водоотводных и дренажных 

устройств;
— срезка и уборка отложений загрязнителей;
— восстановление и ремонт всех защитных и укрепительных соору

жений земляного полотна (одевающие и улавливающие стенки и др.);
— уширение до нормальных размеров земляного полотна;
а также при необходимости производства ниже перечисленных 

работ на фронтах капитального ремонта на старогодных материалах и 
других видов ремонтов:

— алюминотермитная сварка, в том числе в местах временного вос
становления плетей бесстыкового железнодорожного пути (код АТС);

— наплавка и науглероживание крестовин, наплавка рельсов в ме
стах дефектов;

— перекладка рельсов с боковым износом в кривых и их кривых в 
прямые с заменой рабочего канта и наоборот.

Нормативная потребность работ по капитальному ремонту желез
нодорожного пути на новых материалах для каждого участка движения 
определяется по формуле:

L  = -̂ эксп • Г/Т • J i, 

где L — нормативная потребность работ, км;
-£эксп — эксплуатационная длина участка железнодорожного пути 

дан-ного класса;
Г — грузонапряженность, млн т км/км в год;
Т — тоннаж в млн т брутто, соответствующий нормальному перио

ду между обновлениями или капитальным ремонтом железнодорожного 
пути;

Ji — 1 коэффициент, учитывающий местные эксплуатационные фак-Торы
Если принять длину участка данного класса 148 км и J i = 1 (нет фак

торов, уменьшающих нормы периодичности ремонта железнодорожного 
пути; железнодорожный путь звеньевой с деревянными шпалами):

L  = 48 • 95/700 • 1 = 6,5.

Т определяем по табл. 10.



Д л я  н а ш е г о  п р и м е р а  с х е м а  р е м о н т н о - п у т е в ы х  р а б о т  с л е д у ю щ а я :

К н В С В К н .

3 .  П е р и о д и ч н о с т ь  р е м о н т а  п о  г о д а м .

З н а я  з о н у  п е р и о д и ч н о с т и  р е м о н т о в  ж е л е з н о д о р о ж н о г о  п у т и  и  

ф а к т и - ч е с к у ю  г р у з о н а п р я ж е н н о с т ь ,  м о ж н о  у с т а н о в и т ь  с р о к и  р е м о н т а  

ж е л е з н о - д о р о ж н о г о  п у т и  д л я  л ю б о г о  т и п а  в е р х н е г о  с т р о е н и я  

ж е л е з н о д о р о ж н о г о  п у т и .

И м е я  н о р м ы  п е р и о д и ч н о с т и  р е м о н т а  и  ф а к т и ч е с к у ю  

г р у з о н а п р я ж е н - н о с т ь  у ч а с т к а ,  м о ж н о  у с т а н о в и т ь  с р о к и  р е м о н т а

ж е л е з н о д о р о ж н о г о  п у т и  в  г о д а х  д л я  л ю б о г о  т и п а  в е р х н е г о  с т р о е н и я :
т

t  =  —  п ,

г д е  Т н —  н о р м а  п е р и о д и ч н о с т и  р е м о н т а ,  м л н  т  б р у т т о  п р о п у щ е н н о г о  

т о н н а ж а ;

г —  г р у з о н а п р я ж е н н о с т ь  у ч а с т к а ,  м л н  т  к м  б р у т т о  н а  1  к м  в  г о д ;

П  —  к о э ф ф и ц и е н т ,  у ч и т ы в а ю щ и й  м е с т н ы е  у с л о в и я  ( з а с о р я е м о с т ь ,

Т
п р о ч н о с т ь  щ е б н я  и  д р .) .  Э т о т  к о э ф ф и ц и е н т  м о ж е т  б ы т ь  м е н ь ш е  и л и

б о л ь ш е  е д и н и ц ы .
7 0 0

t = 1 = 74 гсаа.

9 5

С о д е р ж а н и е  о т ч е т а

1 .  О п р е д е л е н и е  к л а с с а  ж е л е з н о д о р о ж н о г о  п у т и .

2 .  О п р е д е л е н и е  с х е м ы  р е м о н т н о - п у т е в ы х  р а б о т .

3 .  Р а с ч е т  п е р и о д и ч н о с т и  р е м о н т а  п о  г о д а м .

4 .  В ы в о д .

К о н т р о л ь н ы е  в о п р о с ы .

1 .  Ч т о  я в л я е т с я  о с н о в о й  в е д е н и я  п у т е в о г о  х о з я й с т в а ?

2 .  В  з а в и с и м о с т и  о т  к а к и х  ф а к т о р о в  о п р е д е л я е т с я  к л а с с  ж е л е з н о д о 

р о ж н о г о  п у т и ?

3 .  П е р е ч и с л и т е  в и д ы  р е м о н т о в  ж е л е з н о д о р о ж н о г о  п у т и .

4 .  О т  к а к и х  ф а к т о р о в  з а в и с и т  п р о д о л ж и т е л ь н о с т ь  п е р и о д о в  м е ж д у  

р е м о н т а м и -  ж е л е з н о д о р о ж н о г о  п у т и ?

5 .  В  к а к о м  с л у ч а е  м е ж р е м о н т н ы е  н о р м ы  у м е н ь ш а ю т с я  п о  с р а в н е н и ю  

с  н о р м а т и в н ы м и ?



П р а к т и ч еск о е  за н я т и е  №  4  Выявление неисправностей 
пути. Составление акта об обнаруженных неисправностях

Ц е л ь :  и з у ч и т ь  н е и с п р а в н о с т и  ж е л е з н о д о р о ж н о г о  п у т и ,  з н а т ь  п р и ч и 

н ы  и х  п о я в л е н и я  и  с п о с о б ы  у с т р а н е н и я  н е и с п р а в н о с т е й .

П о р я д о к  в ы п о л н е н и я

1 .  П р о и з в е с т и  о с м о т р  с о с т о я н и я  ж е л е з н о д о р о ж н о г о  п у т и  и  п р о м е р  

ш и р и н ы  к о л е и  ( п о л и г о н ) .

2 .  О п р е д е л и т ь  в и д  н е и с п р а в н о с т и .

3 .  У к а з а т ь  п р и ч и н у  п о я в л е н и я  н е и с п р а в н о с т и .

С о д е р ж а н и е  о т ч е т а

1 .  В и д ы  н е и с п р а в н о с т е й  ж е л е з н о д о р о ж н о г о  п у т и .

2 .  П р и ч и н ы  п о я в л е н и я  н е и с п р а в н о с т е й .

3 .  С п о с о б ы  у с т р а н е н и я  н е и с п р а в н о с т е й .

4 .  С о с т а в и т ь  а к т  о б  о б н а р у ж е н н ы х  н е и с п р а в н о с т я х .

К о н т р о л ь н ы е  в о п р о с ы

1 .  Ч т о  я в л я е т с я  о с н о в н о й  з а д а ч е й  т е к у щ е г о  с о д е р ж а н и я  ж е л е з н о д о 

р о ж н о г о  п у т и ?

2 .  К а к  д е л я т с я  р а б о т ы  п о  т е к у щ е м у  с о д е р ж а н и ю  ж е л е з н о д о р о ж н о г о  

п у т и ?

3 .  К а к о в ы  п р и ч и н ы  р а с с т р о й с т в а  ж е л е з н о д о р о ж н о г о  п у т и ?

4 .  В  к а к и х  с л у ч а я х  в о з н и к а ю т  с у ж е н и я  и  у ш и р е н и я  р е л ь с о в о й  к о л е и  

н а  д е р е в я н н ы х  и  ж е л е з о б е т о н н ы х -  ш п а л а х ?

5 .  В с л е д с т в и е  к а к и х  п р и ч и н  в о з н и к а ю т  о т к л о н е н и я  р е л ь с о в ы х  

н и т е й  п о  у р о в н ю ?

6 .  И з - з а  к а к и х  н е и с п р а в н о с т е й  м о ж е т  в о з н и к н у т ь  п о п е р е ч н ы й  с д в и г  

ж е л е з н о д о р о ж н о г о  п у т и ?

7 .  Н а з о в и т е  г л а в н ы е  п р и ч и н ы  в о з н и к н о в е н и я  б а л л а с т н ы х  к о р ы т ,  

л о ж ,  г н е з д ,  л и ш к о в ,  п у ч и н .

8 .  К а к  в о з н и к а ю т  в ы п л е с к и ?



П р а к т и ч еск о е  за н я т и е  №  6  
Содержание токопроводящих и изолирующих стыков

Ц е л ь :  п р и о б р е с т и  н а в ы к и  к о н т р о л я  з а  с о с т о я н и е м  т о к о п р о в о д я щ и х ,  

и з о л и р у ю щ и х  с т ы к о в  и  р е л ь с о в ы х  ц е п е й .

О б о р у д о в а н и е  и  и н с т р у м е н т :  с т ы к о и з м е р и т е л ь  Ц Н И И - 5 8 ,  м и л л и 

в о л ь т м е т р ,  в о л ь т м е т р ы ,  п р и б о р  И Б С - 1 .

П о р я д о к  в ы п о л н е н и я

1 .  Т е о р е т и ч е с к и е  с в е д е н и я .  У с т р о й с т в о  р е л ь с о в ы х  ц е п е й .

Р е л ь с о в ы е  ц е п и  я в л я ю т с я  в а ж н е й ш и м  у з л о м  с и с т е м ы  С Ц Б .  О т  б е з о т 

к а з н о й  и х  р а б о т ы  з а в и с и т  б е з о п а с н о с т ь  д в и ж е н и я  п о е з д о в  и  п р о п у с к н а я  

с п о с о б н о с т ь  ж е л е з н о й  д о р о г и .

Р е л ь с о в ы е  ц е п и  д о л ж н ы  н а д е ж н о  к о н т р о л и р о в а т ь  с о с т о я н и е  п у т е в ы х  

и  с т р е л о ч н ы х  у ч а с т к о в  ж е л е з н о д о р о ж н о г о  п у т и .  Н а  у ч а с т к а х  с  а в т о б л о 

к и р о в к о й  р е л ь с ы  я в л я ю т с я  п р о в о д н и к о м  с и г н а л ь н о г о  т о к а ,  а  н а  

у ч а с т к а х  с  э л е к т р о т я г о й ,  к р о м е  т о г о ,  п о  р е л ь с а м  п р о х о д и т  о б р а т н ы й  

т я г о в ы й  т о к .  Т я г о в ы й  т о к  в  о б х о д  и з о л и р у ю щ и х  с т ы к о в  п р о п у с к а ю т  

ч е р е з  д р о с с е л ь - т р а н с ф о р м а т о р ы .

Н а  р и с .  2 1  п о к а з а н а  п р о с т е й ш а я  с х е м а  р е л ь с о в о й  ц е п и  н а  у ч а с т к а х  с  

а в т о б л о к и р о в к о й .  Э т а  ц е п ь  в к л ю ч а е т  в  с е б я  д в е  р е л ь с о в ы е  н и т и ,  и с т о ч -

Рис. 21. Рельсовая цепь:
1 — путевое реле; 2 — контакты; 3 — аккумулятор; 4 — колесная пара; 5 — якорь; 

6 — сердечник электромагнита; 7 — обмотка электромагнита



н и к  п и т а н и я  3  ( а к к у м у л я т о р ,  в ы п р я м и т е л ь  и л и  т р а н с ф о р м а т о р ) ,  о г р а н и 

ч и в а ю щ е е  р е г у л и р у е м о е  с о п р о т и в л е н и е  8  и  п о т р е б и т е л ь  э л е к т р и ч е с к о й  

э н е р г и и  —  п у т е в о е  р е л е  1 .

Р е л ь с о в ы е  н и т и  о г р а н и ч и в а ю т с я  с о  с т о р о н ы  п и т а ю щ е г о  и  п р и е м н о 

г о  к о н ц о в  и з о л и р у ю щ и м и  с т ы к а м и ,  к о т о р ы е  о т д е л я ю т  д р у г  о т  д р у г а  д в е  

с м е ж н ы е  р е л ь с о в ы е  ц е п и .

Р е г у л и р у е м о е  с о п р о т и в л е н и е  8  в  в и д е  р е о с т а т а  с л у ж и т  д л я  и з м е н е 

н и я  в е л и ч и н ы  т о к а  п у т е в о г о  р е л е  1  в  з а в и с и м о с т и  о т  е г о  

х а р а к т е р и с т и к и ,  э л е к т р и ч е с к и х  п а р а м е т р о в  ц е п и  и  с о с т о я н и я  п о г о д ы .

Р о л ь  п у т е в о г о  р е л е  з а к л ю ч а е т с я  в  а в т о м а т и ч е с к о м  п е р е к л ю ч е н и и  

с и г н а л о в  н а  с в е т о ф о р е  п р и  и з м е н е н и и  р е ж и м а  т о к а  в  р е л ь с о в о й  ц е п и .

П у т е в о е  р е л е  п р е д с т а в л я е т  с о б о й  г е р м е т и ч е с к и  з а к р ы т у ю  к о р о б к у ,  

в  к о т о р о й  с м о н т и р о в а н ы  к а т у ш к и  э л е к т р о м а г н и т о в  ( о б м о т к а  7 ,  

с е р д е ч н и к  6 )  с  я к о р я м и  5 ,  и  к о н т а к т н у ю  с и с т е м у  д л я  а в т о м а т и ч е с к о г о  

п е р е к л ю ч е н и я  с и г н а л о в  а в т о б л о к и р о в к и .  К о г д а  н а  б л о к - у ч а с т к е  н е т  

п о д в и ж н о г о  с о с т а - в а ,  я к о р ь  п у т е в о г о  р е л е  п р и т я н у т  и  з а м к н у т а  ц е п ь  

л а м п ы  з е л е н о г о  о г н я  с в е т о ф о р а .

П р и  з а н я т о с т и  у ч а с т к а ,  с л у ч а й н о м  з а м ы к а н и и  р е л ь с о в ы х  н и т е й ,  

р а з р ы в е  и х  и л и  з н а ч и т е л ь н о м  у в е л и ч е н и и  э л е к т р и ч е с к о г о  с о п р о т и в 

л е н и я  р е л ь с о в ы х  н и т е й ,  н а п р и м е р  п р и  о т р ы в е  и л и  п л о х о м  к о н т а к т е  

р е л ь с о в ы х  с о е д и н и т е л е й ,  н а п р я ж е н и е  н а  о б м о т к а х  п у т е в о г о  р е л е  з н а 

ч и т е л ь н о  у м е н ь ш а е т с я ,  т . е .  к а т у ш к и  э л е к т р о м а г н и т о в  п у т е в о г о  р е л е  н е  

п о л у ч а ю т  э л е к т р и ч е с к о г о  т о к а ,  в с л е д с т в и е  ч е г о  я к о р ь ,  о т п а д а я  о т  

к а т у ш е к ,  з а м ы к а е т  к о н т а к т ы  д р у г о й  ц е п и ,  и  н а  с в е т о ф о р е  з а г о р а е т с я  

к р а с н ы й  с в е т .

Р е з к о е  у м е н ь ш е н и е  н а п р я ж е н и я  н а  з а ж и м а х  п у т е в о г о  р е л е  

в с л е д с т в и е  з а м ы к а н и я  р е л ь с о в о й  ц е п и  н о с и т  н а з в а н и е  ш у н т о в о г о  

э ф ф е к т а ,  а  к о л е с - н ы е  п а р ы  п о д в и ж н о г о  с о с т а в а ,  з а м ы к а ю щ и е  

р е л ь с о в у ю  ц е п ь ,  н а з ы в а ю т  п о е з д н ы м  ш у н т о м .

2 .  П р о в е р к а  э л е к т р и ч е с к о г о  с о п р о т и в л е н и я .

П р о в е р к у  э л е к т р и ч е с к о г о  с о п р о т и в л е н и я  р е л ь с о в ы х  ц е п е й  п р о и з в о 

д я т  с п е ц и а л ь н ы м  и з м е р и т е л ь н ы м  п р и б о р о м  И С Б - 1 .  Э т о т  п р и б о р  п о д 

к л ю ч а ю т  н а  р а с с т о я н и и  1 0 0 - 1 5 0  м  о т  и з о л и р у ю щ и х  с т ы к о в  и  и з м е р я ю т  

с о п р о т и в л е н и е  н а  у ч а с т к е  l  =  2 0 0 - 3 0 0  м .

И з м е р е н и я  р е к о м е н д у е т с я  п р о и з в о д и т ь  п о с л е  д о ж д я  в  т е п л у ю  п о г о 

д у ,  к о г д а  г р у н т  и м е е т  м и н и м а л ь н о е  с о п р о т и в л е н и е .

П р и б о р  с о с т о и т  и з  г е н е р а т о р а ,  р е з и с т о р а ,  т р а н с ф о р м а т о р а ,  и н д и к а 

т о р а .  П о  п о к а з а н и я м  и н д и к а т о р а  о п р е д е л я ю т  у д е л ь н о е  с о п р о т и в л е н и е  

и з о л я ц и и .



Допустим показание прибора 100 мкА, удельное сопротивление изоляции 
— 0,22 Омкм; 150 мкА — удельное сопротивление изоляции — 0,530 мкм; 
200 мкА — удельное сопротивление изоляции — 1,0 Амкм.
В случаях заниженного сопротивления проверяют состояние рельсовых 
скреплений, шпал, балласта, водоотводов.

Периодичность проверки сопротивления изоляции рельсовых цепей — 
1 раз в год. Проводит проверку электромеханик совместно с до-рожным 
мастером. Обнаруженные отступления от нормы записывают в 
специальный журнал осмотра и сообщают об этом начальнику ШЧ и ПЧ.

Проверка электрического сопротивления балласта и шпал произво
дится электромехаником СЦБ совместно с дорожным мастером с помо
щью прибора ИСБ-1. Этот прибор позволяет измерять удельное сопро
тивление изоляции с достаточной степенью точности, без отключения 
приборов рельсовой цепи.

Измерения следует производить после дождей, в теплую погоду, 
т.е. когда грунт имеет минимальное сопротивление.

Прибор измеряет сопротивление изоляции на участке 200-300 м в 
пределах полной длины рельсовой цепи. По полученным значениям 
этих замеров находят участки рельсовой цепи с понижением 
сопротивления изоляции.

После всех замеров определяют среднее значение сопротивления 
изоляции рельсовой цепи:

Ru ср = n /(1/R u\ + 1 /RM2  + 1/Ru3 + ... +
1IRun), где n — число измерений;

R un — показание прибора в точках измерения (Омкм).
Число измерений n = ZI(200-300).
Норма удельного сопротивления балласта для двухниточных 

рельсо-вых цепей 1 Ом-км; для однониточных — 0,5 Ом-км.
В случае заниженного сопротивления балласта необходимо проверять 

состояние рельсовых скреплений и балласта. Загрязненные рельсовые 
скрепления должны быть очищены, а загрязненный балласт удален ра
ботниками. Верхняя поверхность балластного слоя при железобетонных 
шпалах должна быть на одном уровне с верхней постелью средней части 
шпал. При деревянных шпалах поверхность балластного слоя на всем про
межутке между шпалами должна быть ниже подошвы рельса на 3 0  мм.

Исправность изостыков проверяют прибором ИРЦ (искатель рельсо
вой цепи) проверяют на короткое замыкание. Если стык нарушен, то ток по 
нему не пойдет, т. к. замкнет, и на приборе загорается кнопочка.



3 .  П о р я д о к  р а б о т ы  с  п р и б о р о м  И С Б - 1 .

1 )  В к л ю ч и т ь  п и т а н и е  к н о п к о й  « В к л » .

2 )  П е р е в е с т и  т у м б л е р  в  п о л о ж е н и е  « 1 0  О м к м » .

3 )  П о д к л ю ч и т ь  к  р е л ь с а м  п р у ж и н н ы е  к о н т а к т ы .

4 )  П о в о р о т о м  р у ч к и  « к а л и б р »  у с т а н о в и т ь  с т р е л к у  п р и б о р а  н а  м а к с и 

м а л ь н о е  п о к а з а н и е  2 0 0  м К А .

5 )  Н а ж а т ь  к н о п к у  « и з м е р » .

6 )  С н я т ь  п о к а з а н и е  и н д и к а т о р а  и  п о  г р а д у и р о в о ч н о й  т а б л .  1  о п р е д е 

л и т ь  с о п р о т и в л е н и е  б а л л а с т а .

7 )  П р и  н а ж а т и и  и н д и к а т о р а  м е н е е  3 0  м К А  п е р е в е с т и  п е р е к л ю ч а т е л ь  

П  в  п о л о ж е н и е  « 1  О м к м »  и  п о в т о р и т ь  в ы ш е у к а з а н н ы е  д е й с т в и я .

8 )  О к о н ч и в  и з м е р е н и я ,  в ы к л ю ч и т ь  п и т а н и е ,  н а ж а в  к н о п к у  « В к л » .

9 )  О т к л ю ч и т ь  п р и б о р  о т  р е л ь с о в .

Таблица 1

Г  радуировочная таблица

П оказание при
бора, мкА

Удельное сопро
тивление изоляции,

Омкм

П оказание при
бора, мкА

Удельное сопро
тивление изоляции,

Омкм

20 95 0,19

25 — 100 0,22

30 0,01 105 0,24

35 0,015 ПО 0,27

40 0,02 115 0,30

45 0,03 120 0,33

50 0,04 125 0,36

55 0,05 130 0,39

60 0,07 140 0,46

65 0,09 150 0,53

70 0,10 160 0,62

75 0,11 170 0,71

80 0,13 180 0,80

85 0,15 190 0,90

90 0,17 200 1,00



4 .  Ф о р м ы  д о к у м е н т о в ,  з а п о л н я е м ы х  п р и  п р о в е р к е  

э л е к т р и ч е с к о - г о  с о п р о т и в л е н и я  р е л ь с о в ы х  ц е п е й .

Р е з у л ь т а т ы  п р о в е р к и  н а  ж е л е з н о д о р о ж н о й  с т а н ц и и  э л е к т р о м е х а н и к  

з а п и с ы в а е т  в  ж у р н а л  т е х н и ч е с к о й  п р о в е р к и  у с т р о й с т в  С Ц Б  ( ф о р м а  

Ш У - 6 4 ) ,  а  о б  о б н а р у ж е н н ы х  о т с т у п л е н и я х  о т  у т в е р ж д е н н ы х  н о р м  

э л е к т р о м е - х а н и к  с о в м е с т н о  с  д о р о ж н ы м  м а с т е р о м  д е л а ю т  з а п и с и  в  

ж у р н а л е  о с м о - т р а  п у т е й ,  с т р е л о ч н ы х  п е р е в о д о в ,  у с т р о й с т в  С Ц Б ,  с в я з и  

и  к о н т а к т н о й  с е т и  ( ф о р м ы  Д У - 4 6 ) .

Р е з у л ь т а т ы  п р о в е р к и  н а  п е р е г о н е  з а п и с ы в а ю т  в  к а р т о ч к у  

с и г н а л ь н о й  у с т а н о в к и  ( ф о р м ы  Ш У - 6 2 ) ,  з а п и с ь  д е л а е т  э л е к т р о м е х а н и к .

П р и  н а л и ч и и  о т с т у п л е н и й  э л е к т р о м е х а н и к  с о в м е с т н о  с  д о р о ж н ы м  

м а с т е р о м  о ф о р м л я ю т  р е з у л ь т а т ы  п р о в е р к и  а к т о м  и  п р е д с т а в л я ю т  е г о  

н а - ч а л ь н и к у  П Ч  и  Ш Ч .

С о д е р ж а н и е  о т ч е т а

1  У с т р о й с т в о  р е л ь с о в ы х  ц е п е й .

2 .  П р о в е р к а  э л е к т р и ч е с к о г о  с о п р о т и в л е н и я .

3 .  П о р я д о к  р а б о т ы  с  п р и б о р о м  И С Б - 1 .

4 .  Ф о р м ы  д о к у м е н т о в ,  з а п о л н я е м ы х  п р и  п р о в е р к е  э л е к т р и ч е с к о г о  

с о - п р о т и в л е н и я  р е л ь с о в ы х  ц е п е й .

К о н т р о л ь н ы е  в о п р о с ы

1 .  К а к  п о д р а з д е л я ю т с я  р е л ь с о в ы е  ц е п и ?

2 .  Ч т о  я в л я е т с я  о с н о в н ы м и  э л е м е н т а м и  Р Ц ?

3 .  К т о  о с у щ е с т в л я е т  с о д е р ж а н и е  Р Ц ?

4 .  Ч т о  п р е д п р и н и м а ю т ,  е с л и  с о п р о т и в л е н и е  с т ы к о в  п р е в ы ш а е т  д о 

п у с т и м у ю  н о р м у ?

5 .  К а к и е  б ы в а ю т  и з о л и р у ю щ и е  с т ы к и  п о  к о н с т р у к ц и и ?

6 .  В  к а к и е  с р о к и  и  к е м  п р о в о д я т с я  о с м о т р ы  с о с т о я н и я  р е л ь с о в ы х  ц е 

п е й ?

7 .  Ч т о  в л и я е т  н а  э л е к т р и ч е с к и е  с в о й с т в а  р е л ь с о в ы х  ц е п е й ?



П р а к т и ч еск о е  за н я т и е  №  6  Выполнение путевых работ 
текущего содержания на участках автоблокировки и

электротяги
Ц е л ь :  и з у ч и т ь  о с о б е н н о с т и  п р и  в ы п о л н е н и и  п у т е в ы х  р а б о т .

П о р я д о к  в ы п о л н е н и я

Н а  л и н и я х  с  а в т о б л о к и р о в к о й  и  э л е к т р и - ч е с к о й  т я г о й  т е к у щ е е  

с о д е р - ж а н и е  ж е л е з н о д о р о ж н о г о  п у т и  и м е е т  о с о б е н н о с т и ,  с в я з а н н ы е -  с  

н а л и ч и - е м  с в е т о ф о р о в ,  к о н т а к т н о г о  п р о в о д а ,  о п о р  к о н т а к т н о й  с е т и ,  

н а п о л ь н ы х  у с т р о й с т в  а в т о б л о к и р о в к и  и  ц е н т р а л и з а ц и и ,  а  т а к ж е -  с  

и с п о л ь з о в а н и е м  р е л ь с о в ы х  н и т е й  в  к а ч е с т в е  т о к о п р о в о д я щ е й  ц е п и .

1 .  Н а з н а ч е н и е  р е л ь с о в ы х  ц е п е й .

Р е л ь с о в ы е  ц е п и  ( Р Ц )  с л у ж а т  о с н о в н ы м  э л е м е н т о м  у с т р о й с т в  а в 

т о б л о к и р о в к и ,  э л е к т р и ч е с к о й  ц е н т р а л и з а ц и и ,  а в т о м а т и ч е с к о й  л о 

к о м о т и в н о й  с и г н а л и з а ц и и ,  д и с п е т ч е р с к о г о  к о н т р о л я  з а  д в и ж е н и е м  

п о е з - д о в  и  а в т о м а т и ч е с к о й  п е р е е з д н о й  с и г н а л и з а ц и и .

2 .  В ы р е з к а  з а г р я з н е н н о г о  б а л л а с т а .

З а г р я з н е н н ы й  б а л л а с т  н е о б х о д и м о  п е р и о д и ч е с к и  з а м е н я т ь  и л и  о ч и 

щ а т ь  е г о  о т  з а г р я з н и т е л е й ,  а  т а к ж е  с л е д и т ь  з а  с о с т о я н и е м  в о д о - о т в о д о в .  

В е р х  б а л л а с т н о г о  с л о я  н а  у ч а с т к а х  с  а в т о б л о к и р о в к о й  с и с - т е м а т и ч е с к и  

п о д р е з а ю т ,  ч т о б ы  о н  б ы л  н е  м е н е е  ч е м  н а  3 0  м м  н и ж е  п о д о ш в ы  р е л ь с а  

в о  и з б е ж а н и е  у т е ч к и  т о к а  ч е р е з -  б а л л а с т .

3 .  О д и н о ч н а я  с м е н а  ш п а л .

П е р е д  с м е н о й  ш п а л  о с м а т р и в а ю т  у ч а с т о к  р а б о т ы  и  в ы я в л я ю т  м е с т а -  

п р и к р е п л е н и я  к  ш п а л а м  р а з л и ч н ы х  у с т р о й с т в :  з а з е м л я ю щ и х  и  с о е д и н и 

т е л ь н ы х  п р о в о д о в ,  п е р е м ы ч е к  р е л ь с о в ы х  ц е п е й ,  о т с а с ы в а ю - щ и х  ф и д е 

р о в ,  п у т е в ы х  и н д у к т о р о в  а в т о м а т и ч е с к о й  л о к о м о т и в н о й  с и г н а л и з а ц и и  

и  д р .  Э т и  у с т р о й с т в а  о с т о р о ж н о  о т в о д я т  в  с т о р о н у  и  п о с л е  у к л а д к и  

н о в ы х  ш п а л  у с т а н а в л и в а ю т  н а  п р е ж н и е  м е с т а .

Д л я  о б е с п е ч е н и я  н о р м а л ь н о й  р а б о т ы -  р е л ь с о в ы х  ц е п е й  п р и  ж е л е з о б е 

т о н н ы х  ш п а л а х  с л е д я т  з а  т е м ,  ч т о б ы  в с е г д а  б ы л и  в  п о л н о м  н а л и ч и и  и  п р а 

в и л ь н о  п о с т а в л е н ы  п р о к л а д к и - а м о р т и з а т о р ы - ,  в т у л к и  и  д р у г и е  

и з о л и р у ю -  щ и е  э л е м е н т ы ,  з а з о р  м е ж д у  к л е м м о й  и  з а к л а д н ы м  б о л т о м  

д о л ж е н  б ы т ь  н е  м е н е е  1 0  м м .

4 .  О д и н о ч н а я  с м е н а  р е л ь с о в .

а )  Э л е к т р и ф и ц и р о в а н н ы й  у ч а с т о к -  б е з  а в т о б л о к и р о в к и

Н а  э л е к т р и ф и ц и р о в а н н ы х  у ч а с т к а х  б е з  а в т о б л о к и р о в к и  п е р е д  с м е - н о й  

р е л ь с а  у к л а д ы в а ю т  п а р а л л е л ь н о -  с м е н я е м о м у  р е л ь с у  м е д н ы й  п р о в о д



сечением 50 мм2 при переменном- тяговом токе и сечением 120 мм2 при 
постоянном токе, прикрепляя- его концы струбцинами к подошве 
рельсов, примыкающих к сменяемому рельсу (рис. 22).
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Рис. 22. У становка перем ы чек при  см ена рельса н а участке, 

не оборудованном- автоблокировкой 
1 — заменяемый рельс; 2 — обходная перемычка

2

б) Участок с электротягой и автоблокировкой
На участках с электротягой и автоблокировкой вместо продоль-ного 

обходного провода устанавливают две поперечные перемычки такого 
же сечения, прикрепляемые к подошве рельса струбцинами. Это дает 
воз-можность пропускать обратный тяговый ток по одному рельсу
только на одном звене, а на остальном протяжении блок-участка-----по
обеим рель-совым нитям (рис. 23).
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Рис. 23. У часток с электротягой и  автоблокировкой: 
1 — заменяемый рельс; 3 — поперечные перемычки

При смене рельса, примыкающего к изолирующему стыку, в подгото
вительный период укладывают одну поперечную перемычку за сменяе
мым рельсом. Дроссельный усовик отсоединяют от сменяемого- рельса 
(в присутствии электромеханика СЦБ), а после смены рельса присоеди
няют вновь. Отключать усовик дроссель-трансформаторов- при замене 
рельсов на участках с электротягой переменно-го тока разрешено 
только после снятия напряжения контактной сети.

в) Смена рельса в изолирующем стыке
Перед сменой рельса в изолирующем стыке, где установлен косой- 

тяговый джемпер (соединитель), укладывают и закрепляют временную- 
поперечную перемычку за сменяемым рельсом и временную- 
перемычку, замыкающую изолирующий стык (рис. 24).



Рис. 24. У становка перем ы чек при  смене рельса в изолирую щ ем  стыке:
а — при постоянном токе; б — при переменном токе; 1 — изолирующий стык; 2 — заме
няемый рельс; 3 — поперечная перемычка; 4 — перемычка, соединяющая средний вывод

дросселя с рельсом

З а м е н я т ь  р е л ь с ы ,  к  к о т о р ы м  п р и к р е п л е н ы  о т с а с ы в а ю щ и е  ф и д е - р ы ,  р а з 

р е ш е н о  т о л ь к о  в  п р и с у т с т в и и  п р е д с т а в и т е л я  у ч а с т к а  э л е к т р о с н а б ж е н и я - .  

О т с о е д и н я т ь  о т с а с ы в а ю щ и й  ф и д е р  м о ж н о  т о л ь к о  п о с л е -  т о г о ,  к а к  о н  б у 

д е т  с о е д и н е н  с  д р у г и м  п у т е в ы м  р е л ь с о м  т о й  ж е  р е л ь с о в о й -  н и т и .

5 .  Р и х т о в к а  ж е л е з н о д о р о ж н о г о  п у т и .

Н а  у ч а с т к а х  с  э л е к т р о т я г о й  р а б о т ы  п о  р и х т о в к е  ж е л е з н о д о р о ж н о г о  

п у т и  б о л е е  ч е м  н а  2  с м ,  п о  п о д ъ е м к е  ж е л е з н о д о р о ж н о г о  п у т и  б о л е е  ч е м  

н а  6  с м  и л и  и з м е н е н и е  в о з в ы ш е н и я -  н а р у ж н о г о  р е л ь с а  в  к р и в о й  с в ы ш е  

1  с м  н е о б х о д и м о  с о г л а с о в а т ь  с  р у к о в о д с т в о м  д и с т а н ц и и  

э л е к т р о с н а б ж е - н и я  и л и  р а й о н а  к о н т а к т н о й -  с е т и .

6 .  П е р е ш и в к а  ж е л е з н о д о р о ж н о г о  п у т и .

П р и  п е р е ш и в к е  ж е л е з н о д о р о ж н о г о  п у т и ,  р а з г о н к е  и  р е г у л и р о в к е  

р е л ь с о в ы х  з а з о р о в  с л е д я т  з а  т е м ,  ч т о б ы  н е  н а р у ш и т ь  н о р м а л ь н о й  р а б о т ы  

и  ц е л о с т н о с т и  р е л ь с о в о й  ц е п и  б л о к - у ч а с т к а .  П е р е ш и в к у  ж е л е з н о д о р о ж 

н о г о  п у т и  в ы п о л н я ю т  с  п р и м е - н е н и е м  и з о л и р о в а н н ы х  ш а б л о н о в .

7 .  Р а з г о н к а  и  р е г у л и р о в к а  р е л ь с о в ы х  з а з о р о в .

В  х о д е  р а з г о н к и  з а з о р о в  с л е д я т  з а  и с п р а в н ы м  с о с т о я н и е м  с т ы к о в ы х ,  

п р и в а р е н н ы х  и  ш т е п с е л ь н ы х ,  м е ж д у р е л ь с о в ы х  и  м е ж д у п у т н ы х  с о е д и н и 

т е л е й ,  з а з е м л е н и й  и  д р у г и х -  п р о в о д о в .  В  м е с т а х  р а з р ы в а  р е л ь с о в о й  к о л е и  

с т а в я т  в р е м е н н ы е  п е р е м ы ч к и  с  г и б к и м  т р о с о м  т а к о й  д л и н ы ,  ч т о б ы  м о ж 

н о  б ы л о  р а з д в и н у т ь -  с т ы к  д о  2 0 0  м м .

С о д е р ж а н и е  о т ч е т а

1 .  Н а з н а ч е н и е  р е л ь с о в ы х  ц е п е й .

2 .  В ы р е з к а  з а г р я з н е н н о г о  б а л л а с т а .

3 .  О д и н о ч н а я  с м е н а  ш п а л .



4 .  О д и н о ч н а я  с м е н а  р е л ь с о в .

5 .  Р и х т о в к а  ж е л е з н о д о р о ж н о г о  п у т и .

6 .  П е р е ш и в к а  ж е л е з н о д о р о ж н о г о  п у т и .

7 .  Р а з г о н к а  и  р е г у л и р о в к а  с т ы к о в ы х  з а з о р о в .

К о н т р о л ь н ы е  в о п р о с ы

1 .  В  с в я з и  с  ч е м  т е к у щ е е  с о д е р ж а н и е  ж е л е з н о д о р о ж н о г о  п у т и  н а  л и 

н и я х  с  а в т о б л о к и р о в к о й  и  э л е к т р и - ч е с к о й  т я г о й  и м е е т  о с о б е н н о с т и ?

2 .  Н а з о в и т е  в е л и ч и н у  и  н а з н а ч е н и е  п о д р е з к и  н а  у ч а с т к а х  

а в т о б л о к и - р о в к и .

3 .  Ч т о  н е о б х о д и м о  д е л а т ь  д л я  о б е с п е ч е н и я  н о р м а л ь н о й  р а б о т ы -  р е л ь 

с о в ы х  ц е п е й  п р и  ж е л е з о б е т о н н ы х -  ш п а л а х ?

4 .  Н а  к а к и х  у ч а с т к а х  п р и  о д и н о ч н о й  с м е н е  р е л ь с а  у к л а д ы в а ю т  

п р о д о л ь н ы й -  о б х о д н ы й  п р о в о д ?

5 .  В  к а к и х  с л у ч а я х  у с т а н а в л и в а ю т  п р и  с м е н е  р е л ь с а  д в е  п о п е р е ч н ы е  

п е р е м ы ч к и ?

6 .  Г д е  у с т а н а в л и в а ю т  п е р е м ы ч к и  п е р е д  с м е н о й  р е л ь с а  в  и з о л и р у ю 

щ е м  с т ы к е ?

7 .  В  к а к и х  с л у ч а я х  н е о б х о д и м о  с о г л а с о в а т ь  р а б о т ы  с  р у к о в о д с т в о м  

д и с т а н ц и и  э л е к т р о с н а б ж е н и я ?

8 .  П о ч е м у  п е р е ш и в к у  ж е л е з н о д о р о ж н о г о  п у т и  в ы п о л н я ю т  с  п р и м е 

н е н и е м  и з о л и р о в а н н ы х  ш а б л о н о в ?

9 .  В  к а к о м  с л у ч а е  в  м е с т а х  р а з р ы в а  р е л ь с о в о й  к о л е и  с т а в я т  в р е м е н 

н ы е  п е р е м ы ч к и ?



П р а к т и ч еск о е  за н я т и е  №  7 Расчет температурных 
интервалов закреплений рельсовых плетей

Цель: научиться определять интервал закрепления рельсовых 
плетей на постоянный режим эксплуатации.

Порядок выполнения
1. Определяем расчетный интервал закрепления рельсовых плетей:

Л?з рас =[Л?у] + [Л?р] -  Та,

где [Л?у] — допускаемое повышение температуры рельсов (табл. П2.1 
Инструкции);

[Л?р] — допускаемое понижение температуры рельсов (табл. П2.2 
Инструкции);

а— расчетная амплитуда температур (прил. 3 Инструкции).
2. Определяем границы расчетного интервала закрепления min

t3  и max ty.
min t3 =  t max max -  [Л?у];
max t3 = t min min + ^ р ] ,

где t max max — расчетная максимальная температура (прил. 3 Инструкции); t 
min min — расчетная минимальная температура (прил. 3 Инструкции).

В теx случаяx, когда расчетный интервал закрепления Лtзрас получа
ется больше 20 °С, следует внутри этого интервала температур выбрать 
установленный интервал Лtзуст, то есть оптимальныx значений темпера
тур закрепления плетей.

При назначении установленный интервалов закрепления плети сле
дует руководствоваться следующими соображениями:

а) Чем меньше установленный интервал температур закрепления пле
тей, тем меньше будут действующие в кромкаx рельса напряжения сзкг и 
сзкг, в то же время тем труднее будет попасть в этот температурный интер
вал при укладке плетей и разрядке температурный напряжений в ниx.

б) Чем выше температура закрепления плети, тем меньше будет про
дольная сжимающая сила в рельсовый плетяx, тем меньше вероятность 
выброса железнодорожного пути, благоприятнее будут условия работы 
железнодорожного пути при экстремальный летнт температураx.

в) Для предупреждения выбросов железнодорожного пути, а также 
увеличения возможностей для производства путевык работ в период дей
ствия выюокт температур целесообразно назначать максимальную тем



п е р а т у р у  з а к р е п л е н и я  m a x  ?эрас б л и з к о й  к  в е р х н е й  р а с ч е т н о й  г р а н и ц е  

m a x  / 3 . И з в е с т н о ,  ч т о  р я д  п у т е в ы х  р а б о т ,  с н и ж а ю щ и х  у с т о й ч и в о с т ь  

р е л ь с о - ш п а л ь н о й  р е ш е т к и  ( р и х т о в к а ,  п о д ъ е м к а  и  д р . ) ,  р а з р е ш а е т с я  

в ы п о л н я т ь  п р и  т е м п е р а т у р а х  р е л ь с а ,  п р е в ы ш а ю щ и х  н е й т р а л ь н у ю  

т е м п е р а т у р у  н е  б о л е е ,  ч е м  н а  1 5  ° C  .

г )  П р и  н а з н а ч е н и и  в е р х н е й  г р а н и ц ы  з а к р е п л е н и я  с л е д у е т  у ч и т ы в а т ь ,  

ч т о  п р и  п о н и ж е н и и  т е м п е р а т у р ы  п о  с р а в н е н и ю  с  т е м п е р а т у р о й  з а к р е 

п л е н и я  m a x  / зуст у в е л и ч и в а е т с я  т е м п е р а т у р н а я  п р о д о л ь н а я  р а с т я г и в а ю - щ а я  

с и л а .  О н а  с п о с о б н а  п р и  н е б л а г о п р и я т н ы х  у с л о в и я х  ( н а л и ч и е  д е ф е к - т о в  е щ е  

н е  о б н а р у ж е н н ы х  д е ф е к т о с к о п н ы м и  с р е д с т в а м и ,  у м е н ь ш е н и е  

с о п р о т и в л е н и я  с д в и г у  ш п а л  п р и  т а л о м  б а л л а с т е ,  н е б о л ь ш а я  п р о ч н о с т ь  

с т ы к о в ы х  б о л т о в ,  н е с о о т в е т с т в и е  к о н с т р у к ц и и  б о л т о в о г о  с т ы к а  т р е б о в а 

н и я м  Т У ,  н е у д о в л е т в о р и т е л ь н о е  з а к р е п л е н и е  ж е л е з н о д о р о ж н о г о  п у т и  о т  

у г о н а )  в ы з в а т ь  и з л о м  п л е т е й  в  м е с т а х  д е ф е к т о в  ( к а к  п о д  п о е з д о м ,  т а к  и  б е з  

н е г о )  и л и  р а з р ы в  с т ы к о в  у р а в н и т е л ь н ы х  п р о л е т о в .  И н о г д а  и  п р и  п о 

л о ж и т е л ь н ы х  т е м п е р а т у р а х  в о з м о ж е н  р а з р ы в  с т ы к о в  и  и з л о м  п л е т е й .

О к о н ч а т е л ь н о  к о н к р е т н ы е  т е м п е р а т у р ы  з а к р е п л е н и я  п л е т е й  в  

п р е д е - л а х  р а с ч е т н о г о  и н т е р в а л а  у с т а н а в л и в а ю т с я  н а ч а л ь н и к о м  

д и с т а н ц и и  п у т и  и с х о д я  и з  м е с т н ы х  у с л о в и й  ( т е м п е р а т у р н ы х ,  

э к с п л у а т а ц и о н н ы х ,  о р г а н и - з а ц и о н н ы х  и  д р . ) .

П р и м е р .  Р е л ь с ы  Р 6 5  т е р м о у п р о ч н е н н ы е ;  ш п а л ы  ж е л е з о б е т о н н ы е ;  

б а л л а с т  щ е б е н о ч н ы й  и з  с к а л ь н ы х  п о р о д ;  р а д и у с  к р и в о й  2 0 0 0  м ;  р а с ч е т 

н ы й  л о к о м о т и в  В Л 6 0 ;  у с т а н о в л е н н а я  с к о р о с т ь  д в и ж е н и я  9 0  к м / ч ;  т е м 

п е р а т у р ы  р е л ь с о в :  р а с ч е т н а я  м и н и м а л ь н а я  / min =  - 4 3  ° C ,  м а к с и м а л ь н а я  

tm a x  =  + 5 7  ° C  п о  с т .  У с с у р и й с к .

О п р е д е л я е м  р а с ч е т н ы й  и н т е р в а л  з а к р е п л е н и я  р е л ь с о в ы х  п л е т е й :

М з  рас =  [ А / у]  +  [ А / р]  -  Т а;

А ? з рас =  9 6  +  5 3  -  1 0 0  =  4 9  ° C .

О п р е д е л я е м  г р а н и ц ы  р а с ч е т н о г о  и н т е р в а л а  з а к р е п л е н и я  m i n  / 3  и  m a x  / 3 .

m i n  / 3 =  t  m a х  m a х  -  [ А / у] ;

т а х  / 3 =  t  m i n  m i n  +  [ А / р] ,

г д е  m i n  / 3 =  5 7  -  9 6  =  + 3 9  ° C ;  

m a х  / 3 =  - 4 3  +  5 3  =  + 1 0  ° C ;

М а к с и м а л ь н а я  т е м п е р а т у р а  з а к р е п л е н и я  п л е т е й ,  п р и  к о т о р о й  

о б е с п е - ч и в а е т с я  п р о ч н о с т ь  с т ы к о в ы х  б о л т о в  в  с о о т в е т с т в и и  с  п р и л .  3  и  

2 . 3  [ 2 ] ,  д о л ж н а  б ы т ь  н е  в ы ш е  + 3 5  ° С .



3 .  Н а з н а ч и т ь  о б л а с т ь  о п т и м а л ь н ы х  з н а ч е н и й  т е м п е р а т у р  з а к р е 

п л е н и я  п л е т е й .

4 .  В ы в о д .  С учетом вышесказанного установлена минимальная тем
пература закрепления плети min t = +30 °C, max t = 35 °C .

С о д е р ж а н и е  о т ч е т а

1. Определение расчетного интервала закрепления рельсовых пле
тей.

2. Определение границы расчетного интервала закрепления min 13 и
m ax t3.

3. Назначение области оптимальных значений температур 
закрепле-ния плетей.

4. Вывод.

К о н т р о л ь н ы е  в о п р о с ы

1. Какова оптимальная температура закрепления рельсовых цепей?
2. Назовите допускаемую разницу между температурами закрепле

ния соседних коротких плетей, составляющих одну длинную плеть, и 
между правой и левой- рельсовыми нитями.

3. Для чего служат «маячные» шпалы?
4. Что такое «выброс» железнодорожного пути?
5. При каких условиях разрешается проводить путевые работы на 

бесстыковом- железнодорожном пути?
6 . В каких случаях выполняется разрядка температурных напряже

ний в рельсовых плетях бесстыкового железнодорожного пути?
7. Когда применяется способ принудительного ввода в 

оптимальную температуру закрепления рельсовых плетей?
8 . Какие существуют способы сварки рельсовых плетей?



П р а к т и ч еск о е  за н я т и е  №  8  
Проектирование плана укладки бесстыкового пути

Ц е л ь :  н а у ч и т ь с я  с о с т а в л я т ь  п л а н  у к л а д к и  р е л ь с о в ы х  п л е т е й .

Т е о р е т и ч е с к и е  с в е д е н и я

1 .  О б с л е д о в а н и е  м е с т а  у к л а д к и  б е с с т ы к о в о г о  ж е л е з н о д о р о ж н о г о  

п у т и .

Д л я  п р и н я т и я  о б о с н о в а н н о г о  р е ш е н и я  о  ц е л е с о о б р а з н о с т и  у к л а д к и  

б е с с т ы к о в о г о  ж е л е з н о д о р о ж н о г о  п у т и  н а  к о н к р е т н о м  п о л и г о н е ,  т . е .  в  п р е 

д е л а х  д о р о г и ,  П Ч  и л и  п е р е г о н а ,  с о с т а в л я ю т с я  к а р т ы  « б а р ь е р н ы х  м е с т » .

Д л я  э т о г о  т щ а т е л ь н о  и з у ч а ю т с я  м а т е р и а л ы ,  и м е ю щ и е с я  в  П Ч  ( т е х 

п а с п о р т  А Г У - 4 ,  с х е м ы  ж е л е з н о д о р о ж н ы х  с т а н ц и й  и  д р . )  и  п р о и з в о д я т  

о б с л е д о в а н и е  у ч а с т к а .

П р и  о б с л е д о в а н и и  в ы я в л я ю т  б о л ь н ы е  м е с т а  з е м л я н о г о  п о л о т н а ,  о п р е 

д е л я ю т  о б ъ е м ы  р а б о т  и  в о з м о ж н ы е  с р о к и  в ы п о л н е н и я  о з д о р о в и т е л ь н ы х  

р а б о т  д о  н а ч а л а  у к л а д к и  б е с с т ы к о в о г о  ж е л е з н о д о р о ж н о г о  п у т и .  И з м е р я - ю т  

д л и н у  р е л ь с о в ы х  п л е т е й  м е ж д у  ф и к с и р о в а н н ы м и  т о ч к а м и  ( и з о с т ы к и ,  

ж е л е з н о д о р о ж н ы е  п е р е е з д ы  с  и з о с т ы к а м и ,  с т р е л о ч н ы е  п е р е в о д ы ,  н а ч а л о  

и  к о н е ц  и с к у с с т в е н н ы х  с о о р у ж е н и й  и  т . д . ) .

Н а  к а р т ы  « б а р ь е р н ы х  м е с т »  н а н о с я т с я  с в е д е н и я  о  в с е х  « б а р ь е р н ы х  

м е с т а х » ,  г д е  у к л а д к а  б е с с т ы к о в о г о  ж е л е з н о д о р о ж н о г о  п у т и  н е в о з м о ж н а .

Д л и н а  ж е л е з н о д о р о ж н о г о  п у т и  м е ж д у  с т р е л о ч н ы м и  п е р е в о д а м и  

о п р е д е л я е т с я  р а с с т о я н и я м и  м е ж д у  в н е ш н и м и  с т ы к а м и  с т р е л о ч н о г о  

п е р е - в о д а .  М е ж д у  к о н ц а м и  р е л ь с о в ы х  п л е т е й  т и п а  Р 6 5  у к л а д ы в а ю т  т р и  

п а р ы  у р а в н и т е л ь н ы х  р е л ь с о в  д л и н о й  п о  1 2 , 5  м ,  е с л и  с о е д и н я е м ы е  

с м е ж н ы е  п о л у п л е т и  и м е ю т  с у м м а р н у ю  д л и н у  6 0 0  м  и  б о л е е ,  д в е  —  п р и  

с у м м а р н о й  д л и н е  д в у х  с о е д и н я е м ы х  п о л у п л е т е й  4 0 1 - 6 0 0  м ,  и  о д н у  —  

п р и  4 0 0  м  и  м е н е е .  Н а  п р я м ы х  у ч а с т к а х  д л и н у  п л е т е й  и з м е р я ю т  п о  

л е в о й  и л и  п р а в о й  р е л ь с о в о й  н и т и  ( п о  о д н о й ) .  В  к р и в ы х  и з м е р я ю т  

н а р у ж н у ю  р е л ь с о в у ю  н и т ь .  В  к о н ц е  к р и в о й  п о д с ч и т ы в а ю т  р а с ч е т н у ю

в е л и ч и н у  у к о р о ч е н и я  в н у т р е н н е й  н и т и  к р и в о й .

S L

^  =  R >

г д е  S  —  р а с с т о я н и е  м е ж д у  о с я м и  р е л ь с о в ы х  н и т е й  ( н а р у ж н о й  и  

в н у т р е н - н е й  в  м е т р а х ) ;

L  —  д л и н а  к р у г о в о й  к р и в о й ,  м ;

R  —  р а д и у с  к р у г о в о й  к р и в о й .



П о с л е  т щ а т е л ь н о г о  о б с л е д о в а н и я  в ы я в л я ю т с я  п е р е г о н ы ,  ч и с т ы е  о т  

« б а р ь е р н ы х  м е с т » .  С о с т а в л я е т с я  п е р с п е к т и в н ы й  п л а н  у к л а д к и  б е с с т ы 

к о в о г о  ж е л е з н о д о р о ж н о г о  п у т и  и  п л а н  д е т а л ь н о г о  о б с л е д о в а н и я  ж е л е з 

н о д о р о ж н о г о  п у т и .

2 .  П л а н  у к л а д к и  р е л ь с о в ы х  п л е т е й .

Г л а в н о й  з а д а ч е й  с о с т а в л е н и я  п л а н а  у к л а д к и  р е л ь с о в ы х  п л е т е й  я в л я 

е т с я  о п р е д е л е н и е  д л и н  п л е т е й  п о  о б е и м  р е л ь с о в ы м  н и т я м  и  и х  м е с т о п о 

л о ж е н и е  ( п р и в я з к а  н а ч а л а  и л и  к о н ц а  п л е т и  к  п и к е т у ) .

Д л и н ы  п л е т е й  з а в и с я т  о т  т о г о ,  к а к и е  п л е т и  —  к о р о т к и е  и л и  д л и н 

н ы е  —  у л о ж е н ы  н а  п р о е к т н о м  п о л и г о н е  у к л а д к и ,  о т  к о н с т р у к ц и и  и з о 

л и р у ю щ и х  с т ы к о в ,  о т  п л а н а  л и н и и  и  о т  п р о т я ж е н н о с т и  у р а в н и т е л ь н ы х  

п р о л е т о в .  Д л и н ы  п л е т е й  д о л ж н ы  б ы т ь  в  у с т а н о в л е н н ы х  п р е д е л а х  м а к 

с и м а л ь н ы м и .  П л а н  у к л а д к и  с о с т а в л я е т с я  в  с л е д у ю щ е й  п о с л е д о в а т е л ь 

н о с т и .

В  м а с ш т а б е  1 : 1 0  0 0 0  н а н о с и т с я  п р о е к т н ы й  п л а н  л и н и и  с  у к а з а н и - е м  

н а  н е м  р а д и у с а  к р и в о й ,  у г л а  п о в о р о т а ,  д л и н ы  к р у г о в о й  к р и в о й ,  д л и н  

п е р е х о д н ы х  к р и в ы х .

В  г р а ф у  « с и т у а ц и я »  в ы н о с я т с я  с т р е л о ч н ы е  п е р е в о д ы ,  с в е т о ф о р ы ,  

и з о л и р у ю щ и е  с т ы к и ,  м о с т ы ,  т о н н е л и  и  в с е  б а р ь е р н ы е  м е с т а .  

У к а з ы в а ю т - с я  н а и м е н о в а н и я  п р о м е ж у т о ч н ы х  у ч а с т к о в  и  и х  д л и н ы .  

Р а с с ч и т ы в а ю т с я  д л и н ы  у р а в н и т е л ь н ы х  п р о л е т о в .  Р а с с ч и т ы в а е т с я  

к о л и ч е с т в о  з в е н ь е в  в  у р а в н и т е л ь н ы х  п р о л е т а х .

О п р е д е л я е т с я  м е с т о  п о л о ж е н и я  и з о л и р у ю щ и х  с т ы к о в  и  к о н ц о в  п л е - т е й .  

П р и  э т о м  н а д о  и м е т ь  в  в и д у ,  ч т о  д о п у с к а е т с я  с д в и ж к а  и з о л и р у ю щ и х  

с т ы к о в  о т н о с и т е л ь н о  с в е т о ф о р о в  п о  н а п р а в л е н и ю  д в и ж е н и я  н а  1 0 , 5  и  н а  2  

м  п р о т и в  д в и ж е н и я  п о е з д а .  С д в и ж к а  и з о л и р у ю щ и х  с т ы к о в  о т  в х о д н ы х  

с в е т о ф о р о в  д о п у с к а е т с я  в  о б е  с т о р о н ы  н е  б о л е е  ч е м  н а  2  м .

Р а с с ч и т ы в а ю т с я  д л и н ы  п л е т е й  д л я  л е в о й  и  п р а в о й  р е л ь с о в о й  н и т и  с  

у ч е т о м  с т о р о н н о с т и  к р и в ы х  и  у г л о в  п о в о р о т а  л и н и и  с  т о ч н о с т ь ю  д о  1 

с м .  П л е т и  н у м е р у ю т с я  п о  х о д у  у в е л и ч е н и ю  к и л о м е т р а ж а .

3 .  В ы ч е р ч и в а н и е  н а  м и л л и м е т р о в к е  в  м а с ш т а б е  1 : 1 0  0 0 0  п л а н а  

у к л а д к и  р е л ь с о в ы х  п л е т е й .

С о д е р ж а н и е  о т ч е т а

1 .  О б с л е д о в а н и е  м е с т а  у к л а д к и  б е с с т ы к о в о г о  ж е л е з н о д о р о ж н о г о  

п у т и .

2 .  П л а н  у к л а д к и  р е л ь с о в ы х  п л е т е й .

3 .  В ы ч е р ч и в а н и е  н а  м и л л и м е т р о в к е  в  м а с ш т а б е  1 : 1 0  0 0 0  п л а н а  

у к л а д - к и  р е л ь с о в ы х  п л е т е й .



К о н т р о л ь н ы е  в о п р о с ы

1 .  Ч т о  о т н о с и т с я  к  « б а р ь е р н ы м  м е с т а м » ?

2 .  Д л я  ч е г о  н е о б х о д и м о  з н а т ь  р а с п о л о ж е н и е  « б а р ь е р н ы х  м е с т » ?

3 .  В  к а к и х  с л у ч а я х  у к л а д ы в а ю т с я  о д н а ,  д в е  и  т р и  п а р ы  у р а в н и т е л ь 

н ы х  р е л ь с о в ?

4 .  П о  к а к о й  н и т и  и з м е р я ю т  д л и н у  п л е т е й  в  п р я м ы х  и  к р и в ы х  

у ч а с т к а х  ж е л е з н о д о р о ж н о г о  п у т и ?

5 .  О т  ч е г о  б у д е т  з а в и с е т ь  д л и н а  п л е т е й  н а  п р о е к т н о м  п о л и г о н е ?

6 .  Н а з о в и т е  п о р я д о к  п о с л е д о в а т е л ь н о с т и  с о с т а в л е н и я  п л а н а  у к л а д к и .



П р а к т и ч еск о е  за н я т и е  №  9 Расчет удлинения рельсовых 
плетей при разрядке температурных напряжений

Ц е л ь :  н а у ч и т ь с я  п р о и з в о д и т ь  р а с ч е т ы  д л я  о п р е д е л е н и я  д л и н ы  

у ч а с т - к а  п р о д о л ь н о й  д е ф о р м а ц и и  и  в е л и ч и н ы  с м е щ е н и я  к о н ц а  п л е т и  

п р и  з а - д а н н о й  т е м п е р а т у р е .

И с х о д н ы е  д а н н ы е :  т а б л .  1 2 .

Т аб лица  12

1 2 3 4 5 6
Л1р 38 45 30 35 20 28

Rh 100 65 60 70 75 80
Тип рельсов Р65 Р65 Р50 Р75 Р75 Р50

L 800 950 1500 100 998 850
r 80 95 100 110 90 85

Р50 -  F = 65,9 см Р75 -  F = 95,1 см Р65 -  F = 82,7 см 

П о р я д о к  в ы п о л н е н и я

1 .  О п р е д е л я е м  у д л и н е н и е  ( у к о р о ч е н и е )  р е л ь с а .

Удлинение (укорочение) рельса как свободного стержня:

Лсв= а • L  • A t p, (1 )
где а — коэффициент линейного расширения рельсовой стали; а = = 
0,0000118 град;

L  — длина рельса (рельсовой плети);
Л?р — изменение температуры.
Свободное удлинение рельса можно зафиксировать, если он 

положен на ролики или на специальные прокладки, имеющие очень 
небольшой коэффициент трения. В реальных условиях изменение 
длины сварной рельсовой плети бесстыкового железнодорожного пути 
происходит по более сложному закону, преодолевая стыковые и 
погонные сопротивле-ния.

Концы плетей бесстыкового железнодорожного пути соединены сты
ковыми накладками и до преодоления стыкового сопротивления Rh пере
мещение концов плети отсутствует. Повышение температуры приводит к 
росту продольных температурных сил и напряжений при этом

Л
св

= Е — ,

где Е  — модуль упругости рельсовой стали; Е  = 21 • 104 мПа.



2 . О п р е д е л я е м  в е л и ч и н у  п р о д о л ь н о й  с и л ы  N t и  в е л и ч и н у  

и з м е н е - н и я  т е м п е р а т у р ы  р е л ь с а  Atp.

П о д с т а в л я я  в ф о р м у л у  (2 ) зн а ч е н и е  Хсв и з ф о р м у л ы  (1 ) и  п е р е х о д я  

ко  в с е й  п л о щ а д и  р е л ь с а  F ,  п о л у ч а е м  в е л и ч и н у  п р о д о л ь н о й  с и л ы  N t, 
к о т о р а я  б у д е т  д е й с т в о в а т ь  в р е л ь с е  к  м о м е н т у  п р е о д о л е н и я  с ты к о в о го  

с о п р о т и в -л е н и я  в н а к л а д к а х  (R B):

N t = For = F  • E  • a  • Atp. (3 )

И з этого  вы раж ен и я  м ож но  п олуч и ть  вели чин у  и зм ен ен и я  тем п ер а

ту р ы  р ел ьса  Atp, п ри  которой  сты ковое соп ротивлени е будет  преодолено:

At =  . (4 )

П осле п овы ш ен и я  тем п ературы  р ел ьса  н а  вели чин у, больш ую  Atp, н а
чи н ается  у дл и н ен и е  его конц ов  с одн оврем ен н ы м  п реодол ен и ем  п о го н 
н о го  с о п р о т и в л е н и я  г.

В е л и ч и н а  у д л и н е н и я  Хп с т е р ж н я  (р е л ь с а )  с о д н о в р е м е н н ы м  п р е о д о 
л е н и е м  п о го н н о го  с о п р о т и в л е н и я  и зм е н я е т с я  п о  за к о н у  к в а д р а т н о й  п а-

р аб о л ы :
I  =

rx
—

2
(5 )

Р а с с м а т р и в а я  с е ч е н и е  б—б1 н а  р а с с т о я н и и  х  о т  к о н ц а  п л е т и , м о ж н о  

н а п и с а т ь  р ав ен ств о :
гх  =  FEaAt. (6 )

3 . О п р е д е л я е м  д л и н у  п о д в и ж н о й  ч а с т и  к о н ц а  п л е т и  и  в е л и ч и н у  
с м е щ е н и я .

О п р е д е л я е м  д л и н у  п о д в и ж н о й  ч а с т и  к о н ц а  п л е т и  п р и  п о в ы ш е н и и  

т е м п е р а т у р ы  At :

(7 )
х =  F E aA t

П р и м е р . Е сл и  At p = 40; аЕ  = 250 Н /см ; г  = 100 Н /см  р ел ьсовой  нити , то  
вели ч и н а  х  буд ет  6500  см , и ли  65 м. П о м н оголетн и м  н абл ю д ен и ям  на 
о п ы тн ы х  уч астк ах  д л и н а  «ды ш ащ и х»  уч астк о в  кол ебл ется  от  45 до  70 м.

н=  100 к Н
и погонном сопротивлении г  = 80 Н/см = 0,08 кН/см для преодоления в сты ке 

п о тр е буется  н агр еть  р ельс н аДлярельсовР65^=82,7см)при сопротивлении стыков R

___^  ____________ 100__________

н aEF 0 ,0 0 0 0 1 1 8  2,1 1 0 4 82 ,7

*  EFн

а

At = и  5 °C.



Длина участка продольной деформации при нагревании плети на 
Atp = 30 будет следующей:

х = aFE  ( ^  ) 0,0000118 2,1 10 4  82,7(30 5) = 6 4 0 4  сМ = 6 4 , 0 4  м.
r  0,08

Смещение конца плети:

AtR = 1/2ax(At -  Atp) = 1/2 • 0,0000118 • 6404 • (30 -  5) = 0,94 см = 9,4 мм.

4. Представить в общем виде эпюру продольных сил в плетях 
бесстыкового железнодорожного пути.

Концевые участки длиной х  подвижны. От величины их перемеще
ния зависят размеры стыковых зазоров.

Средняя часть плети L -  2х при изменениях температуры остается 
неподвижной.

5. Вывод. Величина продольных сил на этом протяжении определя
ется выражением (3). Длина подвижных концевых участков х  не 
зависит от длины сварной плети и определяется погонным 
сопротивлением и ве-личинами перепада температур.

Содержание отчета

1. Расчет удлинения (укорочения) рельса.
2. Расчет величины продольной силы N t и величину изменения тем

пературы рельса Atp.
3. Расчет длины подвижной части конца плети и величины смеще

ния.
4. Эпюра продольных сил в плетях бесстыкового железнодорожного 

пути.
5. Вывод.

Контрольные вопросы

1. Какие сопротивления преодолевает плеть при изменении длины?
2. К росту каких температурных сил и напряжений приводит повы

шение температуры?
3. После чего начинается удлинение концов плети?
4. Зависит ли длина концевых участков от длины сварной плети?



П р а к т и ч еск о е  за н я т и е  №  10  
Расчет длины  отводов от пучинного горба, 

определение толщ ины пучинных материалов
Ц е л ь :  р а с с ч и т а т ь  д л и н у  о т в о д о в  о т  п у ч и н н о г о  г о р б а ,  п р и о б р е с т и  

п р а к т и ч е с к и е  н а в ы к и  р а б о т ы  с  п р и б о р о м  П Р П ,  н а у ч и т ь с я  р а б о т а т ь  с  и н 

с т р у к ц и я м и .

И н с т р у м е н т ы ,  п р и б о р  П Р П .

И с х о д н ы е  д а н н ы е :  т а б л .  1 3 .

Т а б ли ц а  13

Н аименование
Вариант

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
В ы сота пучинного горба, мм 25 20 32 38 18 40 45 48 52 56 34 51
П ротяж енность вспучивания, м: 

по левую  сторону горба 4 5 5 6 6 9 5 9 11 11 7 13
по правую  сторону горба 6 3 7 8 3 4 8 10 7 11 9 11

Скорость движения поездов, км/ч 140 130 90 85 120 80 75 70 65 50 75 110

П о р я д о к  в ы п о л н е н и я

1 .  О п р е д е л и т ь  в ы с о т у  п у ч и н н о г о  г о р б а  п р и б о р о м  П Р П .

В е л и ч и н у  в с п у ч и в а н и я  ж е л е з н о д о р о ж н о г о  п у т и ,  д л и н у  о т в о д о в  и  

т о л щ и н у  п у ч и н н ы х  п о д к л а д о к  н а  ш п а л а х  о п р е д е л я ю т  с  п о м о щ ь ю  в и з и 

р о к  и л и  о п т и ч е с к о г о  п р и б о р а  П Р П  ( р и с .  2 5 ) .

2

Рис. 25. С хем а располож ения изм ерительны х инструментов при  определении 
вы соты  пучинного горба

П р и  и з м е р е н и и  в ы с о т ы  п у ч и н н о г о  г о р б а  в и з и р н у ю  т р у б у  о п т и ч е - с к о г о  

п р и б о р а  3  и  р а б о ч у ю  р е й к у  1  р а с п о л а г а ю т  н а  г о л о в к е  р е л ь с а  ( с м .  р и с .  2 5 )  в  

н а ч а л е  и  к о н ц е  п у ч и н н о г о  г о р б а .  В и з и р н ы й  л у ч  н а п р а в л я ю т  н а  н у л е в у ю  

л и н и ю  р а б о ч е й  р е й к и .  И з м е р и т е л ь н у ю  р е й к у  2  у с т а н а в л и в а ю т  н а  в е р ш и н е  

г о р б а  и  п о  д е л е н и я м  е е  ш к а л ы  о п р е д е л я ю т  в ы с о т у  г о р б а .



2 .  Р а с с ч и т а т ь  д л и н у  о т в о д о в .  

О п р е д е л я е м  д л и н у  о т в о д о в :

l  =  l  +

i

H kk

г д е  l i  —  п р а в ы й  о т  в е р ш и н ы  п у ч и н н о г о  г о р б а  о т в о д ,  р а в н ы й  5  м  ( в  м м ) ;  

п р и  с к о р о с т и  д в и ж е н и я  1 2 1  к м / ч  l i  =  0 ;

Н  —  в ы с о т а  п у ч и н н о г о  г о р б а ,  м м  ( т а б л .

1 2 ) ;  z 'i  —  у к л о н  5 - м е т р о в о г о  г о р б а ;

i 2 —  у к л о н  о с т а л ь н о й  ч а с т и  о т в о д а  ( т а б л .  1 3 ) .

П р о т я ж е н и е  э л е м е н т а  ж е л е з н о д о р о ж н о г о  п у т и  с  о д и н а к о в ы м  у к л о 

н о м  о т в о д а  о п р е д е л я ю т  д е л е н и е м  в ы с о т ы  г о р б а  н а  к р у т и з н у  о т в о д а :

l  =  h

Т а б ли ц а  14

С к о р о с т ь  д в и 

ж е н и я  п о е з д о в ,  

к м / ч

У к л о н ы  о т в о д о в  0/  н а  р а с с т о я н и и  о т  в е р ш и н ы  п у ч и н н о г о  г о р б а  в  
00 -

о б е  с т о р о н ы ,  м

д о  5  п р и  zi б о л е е  5  п р и  z2
н а  в с е м  п р о т я ж е н и и  

п р и  Z3

Д о  6 0 2 3 —

6 i —8 0 i , 5 2 ,5 —

8 i - i 00 i 2 —

i 0 i - i 20 — — 0,8

i 2 i - i 4 0 — — 0 ,7

П р и м е р .  В ы с о т а  п у ч и н н о г о  г о р б а  h  =  4 0  м м  =  0 , 0 4 0  м ;  у к л о н  о т в о д о в

z'i  = 0,001; l i  = 5 м; i2 = 0,002.
1 h  h i h  5 i i 0 , 0 4 0  5  0 ,  0 0 i
2 =  — i  i  - ----------------------- ---------------  =  1 7 , 5  м .

i 2  i 2  0 , 0 0 2

О б щ а я  д л и н а  о т в о д о в  о т  п у ч и н н о г о  г о р б а  L  =  1 7 , 5  +  5  =  2 2 , 5  м .

3 .  В ы ч е р т и т ь  п у ч и н у .

Н а  м и л л и м е т р о в о й  б у м а г е  в ы ч е р ч и в а е м  п у ч и н у  и  н а н о с и м  н а  с х е м у  

е е  о т в о д ы  в  м а с ш т а б е :

Г  —  1  с м  —  2  ш п а л ы ;

В  —  1  с м  —  1 0  м м .

В ы ч е р ч и в а е м  у с л о в н ы е  о т м е т к и  о т в о д о в .  У с л о в н ы е  о т м е т к и  н а  5 

м е т р о в о м  о т в о д е  п о л у ч а ю т с я  в ы ч и т а н и е м  1 ,  1 , 5 ,  2  м м ,  с о о т в е т с т в у ю 



щ и х  п р и н я т ы м  у к л о н а м и  н а  5 - м е т р о в о м  о т в о д е ,  р а в н о м  0 , 0 0 1 ,  0 , 0 0 1 5 ,  

0 , 0 0 2 .  У с л о в н ы е  о т м е т к и  н а  о с т а л ь н о й  ч а с т и  о т в о д а  п о л у ч а ю т с я  

в ы ч и т а - н и е м  с о о т в е т с т в е н н о  1 ,  2  и л и  3  м м  ( у к л о н ы  0 , 0 0 1 ,  0 , 0 0 2 ,  0 , 0 0 3 ) .

4 .  О п р е д е л и т ь  т о л щ и н у  п о д к л а д о к .

Т о л щ и н а  п о д к л а д о к  о п р е д е л я е т с я  к а к  р а з н о с т ь  м е ж д у  у с л о в н о й  о т 

м е т к о й  о т в о д а  п о д  д а н н о й  ш п а л о й  и  п о в ы ш е н и е м  ж е л е з н о д о р о ж н о г о  

п у т и  о т  п у ч и н ы  в  э т о й  ж е  т о ч к е .  У с л о в н а я  о т м е т к а  о т в о д а  р а в н а  р а з 

н о с т и  у р о в н я  г о л о в к и  р е л ь с а  д о  в ы п у ч и в а н и я  и  п о с л е  и с п р а в л е н и я  п у 

ч и н ы .

З а  п р е д е л а м и  в ы п у ч и в а н и я  т о л щ и н а  п о д к л а д к и  р а в н а  у с л о в н о й  о т 

м е т к е  о т в о д а .  Т а к  к а к  т о л щ и н у  п у ч и н н ы х  п о д к л а д о к  о п р е д е л я ю т  д л я  

б о л е е  в ы п у ч е н н о й  н и т и ,  д л я  п р о т и в о п о л о ж н о й  р е л ь с о в о й  н и т и  т о л щ и 

н у  п о д к л а д к и  о п р е д е л я ю т  к а к  р а з н о с т ь  у р о в н е й  р е л ь с о в  с  у ч е т о м  т о л 

щ и н ы  п о д к л а д о к  н а  б о л е е  в с п у ч е н н о й  н и т и .

П р и м е р .

Д л и н а  о  о  а

ш  п а л 21 19  17  15 13 11 9 7  5 3 1 3 5 7  9 11 13 15 1 7  19 21
— 1— 1— 1— 1— 1— 1---- ГП— 1— 1— 1— 1— 1— 1— 1— 1— 1— 1— 1— 1 1

о ы ш  н и и  о  ч и н ы 0 2  6  9  13 14  15 10 6 0
— 1— 1— 1— 1— 1— 1---- 1— 1— 1— 1— 1— 1— 1— 1— 1— 1— 1— 1— 1— 1— г ~

л о  н ы  о м  к и  о о  о 0  2  4  6  8 10  11 12 13 14  15 14  13 12  11 10  8 6  4  2  0
— 1— 1— 1— 1— 1— 1---- 1— 1— 1— 1— 1— 1— 1— 1— 1— 1— 1— 1— 1— 1— г ~

о л щ и н а  о  к л а  о к 0  2 4 6 8 8  5 3  0 0 0 4  7  12  11 10  8 6  4  2  0

Рис. 26. О пределение толщ ины  пучинны х подкладок 

С о д е р ж а н и е  о т ч е т а

1 .  Р а с ч е т  в ы с о т ы  п у ч и н н о г о  г о р б а  п р и б о р о м  П Р П .

2 .  Р а с ч е т  д л и н ы  о т в о д о в .

3 .  В ы ч е р т и т ь  п у ч и н у .

4 .  О п р е д е л и т ь  т о л щ и н у  п о д к л а д о к .

К о н т р о л ь н ы е  в о п р о с ы

1 .  К а к и е  б ы в а ю т  п у ч и н ы  п о  х а р а к т е р у  и с к а ж е н и я  р е л ь с о в ы х  н и т е й  ?

2 .  В  з а в и с и м о с т и  о т  ч е г о  п о д р а з д е л я ю т с я  п у ч и н ы ?

3 .  Н а з о в и т е  р а з м е р ы  и  в и д ы  п у ч и н н о г о  м а т е р и а л а .



П р а к т и ч еск о е  за н я т и е  №  11
Выполнение работ по исправлению пути на пучинах

Ц е л ь :  п р и о б р е с т и  н а в ы к и  р а б о т ы  с  и н с т р у к ц и я м и .

И н с т р у м е н т ы :  п р и б о р  П Р П .

П о р я д о к  в ы п о л н е н и я

1 .  Т е х н о л о г и я  р а б о т  п о  и с п р а в л е н и ю  ж е л е з н о д о р о ж н о г о  п у т и  н а  п у 

ч и н а х .

Ц П Т - 5 2 .  П р а в и л а  и  т е х н о л о г и я  в ы п о л н е н и я  п у т е в ы х  р а б о т  п р и  

т е к у - щ е м  с о д е р ж а н и и  п у т и .

2 .  О б е с п е ч е н и е  б е з о п а с н о с т и  д в и ж е н и я  п о е з д о в  и  т / б  п р и  и с п р а в л е 

н и и  ж е л е з н о д о р о ж н о г о  п у т и  н а  п у ч и н а х  ( с х е м ы  о г р а ж д е н и я ,  ф о р м а  з а 

я в к и ) .

Ц П - 4 8 5 .  И н с т р у к ц и я  п о  о б е с п е ч е н и ю  б е з о п а с н о с т и  д в и ж е н и я  п о е з 

д о в  п р и  п р о и з в о д с т в е  п у т е в ы х  р а б о т .

3 .  Т е х н и к а  б е з о п а с н о с т и  с  п у т е в ы м  и н с т р у м е н т о м  п р и  в ы п о л н е н и и  

д а н н о й  р а б о т ы .

П О Т  Р Щ - 3 2 - Ц Т - 6 5 2 - 9 9  П р а в и л а  п о  о х р а н е  т р у д а  п р и  с о д е р ж а н и и  и  

р е м о н т е  ж е л е з н о д о р о ж н о г о  п у т и  и  с о о р у ж е н и й .

С о д е р ж а н и е  о т ч е т а

1 .  Т е х н о л о г и я  р а б о т  п о  и с п р а в л е н и ю  ж е л е з н о д о р о ж н о г о  п у т и  н а  п у 

ч и н а х .

2 .  О б е с п е ч е н и е  б е з о п а с н о с т и  д в и ж е н и я  п о е з д о в  п р и  и с п р а в л е н и и  

ж е л е з н о д о р о ж н о г о  п у т и  н а  п у ч и н а х .

3 .  Т е х н и к а  б е з о п а с н о с т и  с  п у т е в ы м  и н с т р у м е н т о м  п р и  в ы п о л н е н и и  

д а н н о й  р а б о т ы .

К о н т р о л ь н ы е  в о п р о с ы

1 .  П е р е ч и с л и т е  т е х н и ч е с к и е  т р е б о в а н и я  к  и с п р а в л е н и ю  ж е л е з н о д о 

р о ж н о г о  п у т и  н а  п у ч и н а х .

2 .  И з о б р а з и т е  с х е м ы  у с т р о й с т в а  о т в о д о в  в  з а в и с и м о с т и  о т  с к о р о с т и  

и  р а с п о л о ж е н и я  г о р б о в .

3 .  Н а з о в и т е  п о р я д о к  у с т р о й с т в а  в р е м е н н ы х  о т в о д о в .

4 .  К а к и е  с х е м ы  о г р а ж д е н и я  м е с т а  р а б о т  и с п о л ь з у ю т с я  в  

з а в и с и м о с т и  о т  т о л щ и н ы  у к л а д к и  п у ч и н н ы х  к а р т о ч е к ?



П р а к т и ч еск о е  за н я т и е  №  12
Расчет ведомости разгонки и регулировки стыковых зазоров

Ц е л ь :  н а у ч и т с я  п р о и з в о д и т ь  р а с ч е т  и  с о с т а в л е н и е  в е д о м о с т и  н а к о 

п л е н и я  з а з о р о в ,  с т р о и т ь  г р а ф и к и  н а к о п л е н и я  з а з о р о в ,  о п р е д е л я т ь  в е л и 

ч и н у  с д в и ж к и  и  о п р е д е л я т ь  в и д  р а б о т .

И с х о д н ы е  д а н н ы е :

1 .  В е д о м о с т ь  и з м е р е н н ы х  с т ы к о в ы х  з а з о р о в  п р е д о с т а в л я е т с я  п р е п о 

д а в а т е л е м .

2 .  Т и п  р е л ь с о в ,  т е м п е р а т у р а  р е л ь с о в ,  д и а м е т р  б о л т о в о г о  о т в е р с т и я ,  

к л и м а т и ч е с к и й  р е г и о н ,  д л и н а  р е л ь с о в  ( т а б л .  1 5 ) .

Т а б ли ц а  15

В арианты 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Тип рельсов Р65 Р65 Р75 Р75 Р50 Р50 Р65 Р65 Р75 Р75 Р50 Р50
Т емпература рель
сов, °С

+8 +13 +6 +2 -6 -11 -1 2 +7 +9 -3 +12 -1 4

Диаметр болтового 
отверстия, мм

40 40 36 36 40 40 36 36 40 40 36 36

К лиматический 
регион (с годовой 
амплитудой), °С

Т > 100 T = 80 -  100 T < 80 T > 100

Д лина рельса, м 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25

П о р я д о к  в ы п о л н е н и я

1 .  О п р е д е л и т ь  н о р м а л ь н у ю  в е л и ч и н у  з а з о р а .  Т е о р е т и ч е с к и е  с в е 

д е н и я .

В  с т ы к а х  р е л ь с о в  п р и  и х  у к л а д к е  о с т а в л я ю т  з а з о р ы  с  т е м ,  ч т о б ы  

п р и  и з м е н е н и и  т е м п е р а т у р ы  р е л ь с ы  м о г л и  и з м е н я т ь  с в о ю  д л и н у  в о  

и з б е ж а - н и е  в о з н и к н о в е н и я  з н а ч и т е л ь н ы х  т е м п е р а т у р н ы х  с и л :  л е т о м  —  

с ж а т и я ,  з и м о й  —  р а с т я ж е н и я .

П о  у с л о в и ю  п р е д у п р е ж д е н и я  и з г и б а  и л и  с р е з а  с т ы к о в ы х  б о л т о в  п р и  

н и з к и х  т е м п е р а т у р а х  з а з о р ы  в  с т ы к а х  р е л ь с о в  д л и н о й  2 5  м  н е  д о л ж н а  

п р е в ы ш а т ь :  2 2  м м  п р и  д и а м е т р е  б о л т о в о г о  о т в е р с т и й  в  р е л ь с а х  3 6  м м ;  2 4  

м м  —  п р и  д и а м е т р е  б о л т о в о г о  о т в е р с т и я  4 0  м м .  Д а н н а я  в е л и ч и н а  с т ы 

к о в о г о  з а з о р а  н а з ы в а е т с я  к о н с т р у к т и в н о й ,  т . к .  к о н с т р у к ц и я  с т ы к а  ( б о л т о 

в ы е  о т в е р с т и я )  п о з в о л я е т  р а с т я н у т ь с я  з а з о р у  д о  д а н н о й  в е л и ч и н ы .

П о  у с л о в и ю  б о к о в о й  у с т о й ч и в о с т и  з в е н ь е в о г о  ж е л е з н о д о р о ж н о г о  

п у т и  в  л е т н е е  в р е м я  н е  д о п у с к а е т с я  и м е т ь  б о л е е  д в у х  п о д р я д  н у л е в ы х



з а з о р о в  п р и  р е л ь с а х  д л и н о й  2 5  м  и  б о л е е  ч е т ы р е х  —  п р и  р е л ь с а х  1 2 , 5  м ,  

з а  и с к л ю ч е н и е м  с л у ч а е в ,  к о г д а  н у л е в ы е  з а з о р ы  я в л я ю т с я  

н о м и н а л ь н ы м и  ( н о р м а л ь н ы м и ) .

Н о р м а л ь н а я  в е л и ч и н а  з а з о р а  п о з в о л я е т  р а б о т а т ь  р е л ь с у  п р и  л ю б ы х  

т е м п е р а т у р а х ,  п р и  э т о м  н и  в ы б р о с а ,  н и  р а з р ы в а  с т ы к а  н е  п р о и з о й д е т .  

Э т а  в е л и ч и н а  о п р е д е л я е т с я  в  з а в и с и м о с т и  о т  р е г и о н а  и  т е м п е р а т у р ы  

р е л ь с а ,  с о г л а с н о  И н с т р у к ц и и  п о  т е к у щ е м у  с о д е р ж а н и ю  

ж е л е з н о д о р о ж н о г о  п у т и  Ц П - 7 7 4  ( т а б л .  1 6 ) .

Т аб лица  16

Зазор, мм
Температура рельсов, °С, для климатических регионов 

с годовой  амплитудой тем пературы  рельсов ~ f
Т >  100 °С Т = 80 • 100 °С 7° < 80 °С

Длина рельсов 25 м
0 Выше 30 В ы ш е 40 Выше 50

1,5 30-25 40 -3 5 50-45
3,0 2 5 -2 0 35-30 4 5 -4 0

4,5 6,0 20 -1 5 30-25 40 -3 5
6.0 15-10 2 5 -2 0 35-30
7,5 10-5 20 -1 5 30-25
9,0 5-0 15-10 2 5 -2 0
10,5 О т 0 до -5 10-5 20 -1 5
12,0 • - 5 "-10 5-0 15-10
13,5 " -1 0 " -1 5 О т 0 до -5 10-5
15,0 " -1 5 " -2 0 " -5 " -1 0 5-0
16,5 " -2 0 " -2 5 " -1 0 " -1 5 От 0 до ~5

18,0 " -2 5 " -3 0 " -1 5 " -2 0 " -5 " -1 0
19,5 " -3 0 " -3 5 " -2 0 " -2 5 " -1 0 " -1 5
21,0 - 3 5 "-40 " -2 5 " -3 0 " -1 5 " -2 0
22,0 Ниже -4 0 Ниже -3 0 Ниже -2 0

Длина рельсов 12,5 м
0 Выше 55 В ы ш е 60 Выше 65

1,5 55-45 60 -5 0 65-55
3,0 45 -3 5 50-40 55-45
4,5 35-25 4 0 -3 0 45 -3 5
6,0 25 -1 5 30-20 35-25
7,5 15-5 2 0 -1 0 25 -1 5
9,0 О т +5 до -5 10-0 15-5
10,5 " -5 " -1 5 От 0 до -1 0 О т +5 до -5
12,0 " -1 5 " -2 5 " -1 0 " -2 0 " -5 " -1 5
13,5 " -2 5 " -3 5 " -2 0 " -3 0 " -1 5 " -2 5
15,0 " -3 5 " -4 5 " -3 0 " -4 0 " -2 5 " -3 5
16,5 " -4 5 " -5 5 " -4 0 " -5 0 " -3 5 " -4 5
18,0 Ниже -5 5 Ниже -5 0 Ниже -4 5



2 .  С о с т а в и т ь  в е д о м о с т ь  н а к о п л е н и я  и з м е р е н н ы х  и  н о р м а л ь н ы х  

с т ы к о в ы х  з а з о р о в ,  о п р е д е л и т ь  в и д  р а б о т ы ,  в е л и ч и н у  и  

н а п р а в л е н и е  с д в и ж к и .

П о  р е з у л ь т а т а м  п р о м е р а  с о с т а в л я е м  р а с ч е т н у ю  в е д о м о с т ь  д л я  к а ж д о - г о  

ж е л е з н о д о р о ж н о г о  п у т и  в  о т д е л ь н о с т и ,  п о  к о т о р о й  о п р е д е л я е м  в и д  р а - б о т  

( р а з г о н к у  и л и  р е г у л и р о в к у  з а з о р о в ) ,  в е л и ч и н у  п е р е д в и ж к и  р е л ь с о в .  

П о р я д о к  з а п о л н е н и я  в е д о м о с т и :  г р а ф а  1 

—  н о м е р  с т ы к а ;  г р а ф а  2  —  в е л и ч и н а  

и з м е р е н н о г о  з а з о р а ;

г р а ф а  3  —  в  п е р в о м  с т ы к е  в е л и ч и н а  н а к о п л е н и я  и з м е р е н н о г о  з а з о р а  

( г р а ф а  3 )  р а в н а  в е л и ч и н е  и з м е р е н н о г о  з а з о р а  ( г р а ф а  2 )  в  п е р в о м  с т ы к е ;  

в о  в т о р о м  с т ы к е  в е л и ч и н а  н а к о п л е н и я  и з м е р е н н о г о  з а з о р а  ( г р а ф а  3 )  

р а в - н а  в е л и ч и н е  н а к о п л е н и я  и з м е р е н н о г о  з а з о р а  в  п е р в о м  с т ы к е  ( г р а ф а  

2 )  п л ю с  в е л и ч и н а  и з м е р е н н о г о  з а з о р а  в о  в т о р о м  с т ы к е  и  т . д . ;

г р а ф а  4  —  в е л и ч и н а  н о р м а л ь н о г о  з а з о р а  о п р е д е л я е т с я  с о г л а с н о  Ц П -  

7 7 4  —  с т ы к  1 ,  в е л и ч и н а  н а к о п л е н и я  н о р м а л ь н о г о  з а з о р а  в о  в т о р о м  

с т ы к е  р а в н а  с у м м е  в е л и ч и н ы  п е р в о г о  и  н о р м а л ь н о г о ,  в  т р е т ь е м  с т ы к е  

—  с у м м е  в е л и ч и н ы  в т о р о г о  и  н о р м а л ь н о г о  и  т . д . ;

г р а ф а  5  —  т р е б у е м а я  п е р е д в и ж к а  в  п е р в о м  с т ы к е  —  э т о  р а з н о с т ь  

м е ж д у  в е л и ч и н о й  н а к о п л е н и я  и з м е р е н н ы х  з а з о р о в  и  н а к о п л е н и я  н о р 

м а л ь н ы х  з а з о р о в .

Н а п р и м е р :

Таблица 17

В едом ость регулировки сты ковы х зазоров

Н омер лика 
и рельса 

(25 м)

И змерен
ные зазоры, 

мм

Н акопление 
измерен
ных зазо
ров, мм

Накопление 
нормаль
ны х зазо

ров, мм

Разность между накопления
ми измеренных и нормаль

ных зазоров (величина 
передвиж ки рельса), мм

1 2 3 4 5
1 6 6 6 0
2 10 16 12 +4
3 3 19 18 +1
4 5 24 24 0
5 5 29 30 -1
6 10 39 36 +3
7 0 39 42 -3
8 0 39 48 -9
9 0 39 54 -15
10 8 47 60 -13
11 7 54 66 -1 2



О кончание табл. 17

1 2 3 4 5
12 2 56 72 -1 6
13 2 58 78 -2 0
14 10 68 84 -1 6
15 9 77 90 -1 3
16 5 82 96 -1 4
17 0 82 102 -2 0
18 12 94 108 -1 4
19 9 103 114 -11
20 8 111 120 -9
21 6 117 126 -9
22 6 123 132 -9
23 10 133 138 -5
24 6 139 144 -5
25 8 147 150 -3
26 9 156 156 0

Е с л и  в е л и ч и н а  н а к о п л е н и я  и з м е р е н н о г о  з а з о р а  б о л ь ш е  в е л и ч и н ы  

н а к о п л е н и я  н о р м а л ь н о г о  з а з о р а ,  т о  т р е б у е м а я  с д в и ж к а  с о  з н а к о м  п л ю с ,  

е с л и  м е н ь ш е ,  т о  с о  з н а к о м  м и н у с .

З н а к  п л ю с  п е р е д  в е л и ч и н о й  п е р е д в и ж к и  р е л ь с о в  в  п я т о й  г р а ф е  о з н а 

ч а е т ,  ч т о  н а к о п л е н и е  и з м е р е н н ы х  з а з о р о в  б о л ь ш е  н а к о п л е н и я  н о р м а л ь 

н ы х  з а з о р о в ,  П о э т о м у  п е р е м е щ е н и е  р е л ь с а  д о л ж н о  б ы т ь  н а п р а в л е н о  в  

с т о р о н у  н а ч а л ь н о г о  с т ы к а ,  а  з н а к  м и н у с  —  н а о б о р о т .  П р и  н у л е в о й  в е л и 

ч и н е  п е р е д в и ж к и  д а н н ы й  р е л ь с  о с т а е т с я  н а  м е с т е .

П р е о б л а д а н и е  н а  у ч а с т к е  и з м е р е н н ы х  з а з о р о в  о д н о г о  и  т о г о  ж е  

з н а к а  о з н а ч а е т  у г о н  р е л ь с о в  в  о д н о м  н а п р а в л е н и и .

В и д  р а б о т  —  р е г у л и р о в к а  и л и  р а з г о н к а  —  о п р е д е л я е т с я  п о  д а н н ы м  

п я т о й  г р а ф ы  п о  п р а в и л у :  е с л и  н а и б о л ь ш а я  р а з н о с т ь  м е ж д у  ф а к т и ч е с к и м  

и  н о р м а л ь н ы м  н а к о п л е н и е м  з а з о р о в  н е  п р е в ы ш а е т  м а к с и м а л ь н о  

в о з м о ж - н ы й  к о н с т р у к т и в н ы й  з а з о р  в  с т ы к е ,  т о  в о с с т а н о в л е н и е  

н о р м а л ь н ы х  з а - з о р о в  в  с т ы к а х  н а  д а н н о м  у ч а с т к е  в ы п о л н я е т с я  б е з  

р а з р ы в а  с т ы к о в ,  т . е .  р е г у л и р о в к о й  з а з о р о в ,  а  е с л и  п р е в ы ш а е т ,  т о  с  

р а з р ы в о м  с т ы к о в ,  т . е .  п р о - и з в о д и т с я р а з г о н к а  з а з о р о в .

Д л я  н а г л я д н о г о  п р е д с т а в л е н и я  о  п л а н е  р а б о т ы  с т р о я т  г р а ф и к  ( р и с .  2 7 ) .

К а к  в и д н о  и з  т а б л .  1 6  и  р и с .  2 7 ,  в  ч е т ы р е х  с т ы к а х  и з  2 6  з а з о р ы  н у л е в ы е ,  а  в  

в о с ь м и  ( с  з а з о р а м и  9 - 1 2  м м )  о н и  в  1 , 5 - 2  р а з а  б о л ь ш е  н о р м а л ь н о г о  з а 

з о р а  ( 6  м м ) ,  ч т о  у к а з ы в а е т  н а  н е о б х о д и м о с т ь  и х  р е г у л и р о в к и ;  с  д р у г о й  с т о -



Рис. 27. График накопления зазоров н а участке их  регулировки:
1, 2 —  линии накопления соответственно измеренных и нормальных зазоров

р о н ы ,  м а к с и м а л ь н а я  р а з н и ц а  м е ж д у  и з м е р е н н ы м  и  н о р м а л ь н ы м  з а з о р а м и  

д о с т и г а е т  2 0  м м  ( с т ы к  1 3 ) ,  ч т о  м е н ь ш е  м а к с и м а л ь н о  в о з м о ж н о г о  к о н с т р у к 

т и в н о г о  з а з о р а .  Э т о  у к а з ы в а е т  н а  т о ,  ч т о  н е о б х о д и м о  н а з н а ч и т ь  р е г у л и р о в 

к у  з а з о р о в  и  р е г у л и р о в а т ь  з а з о р ы  м о ж н о  б е з  р а з р ы в а  р е л ь с о в о й  к о л е и .

П р и м е р .

Т аб лица  18

В едом ость разгонки сты ковы х зазоров

Номер 
стыка и

рельса 
(25 м)

И змерен
ные зазоры 
(с учетом 

поправки),
мм

Накопле
ние из

меренных 
зазоров,

мм

Накопле
ние нор
мальных 
зазоров,

мм

Требуемая 
передвиж 

ка рельсов, 
мм

Номер
пере
дви

гаемой
плети

В еличина раз
ры ва между 
плетьм и, мм

i 2 3 4 5 6 7
i 12 12 6 +6
2 12 24 12 +12
3 15 39 18 +21



О ко н ч а н и е  т аб л. 18

1 2 3 4 5 6 7
4 14 53 24 +29
5 17 70 30 +40 1 29 + 17 = 45
6 12 82 36 +46
7 11 93 42 +51
8 14 107 48 +59
9 10 117 54 +63
10 9 126 60 +66 2 63 + 9 = 72
11 12 138 66 +72
12 12 150 72 +78
13 16 166 78 +88
14 13 179 84 +95
15 12 191 90 +101 3 95 +  12 = 107
16 5 196 96 +100
17 6 202 102 +100
18 3 205 108 +97
19 2 207 114 +93
20 3 210 120 +90 4 93 +  3 = 96
21 2 212 126 +86
22 0 212 132 +80
23 2 214 138 +76
24 2 216 144 +72
25 0 216 150 +66 5 72 +  0 = 72
26 4 220 156 +64
27 3 223 162 +61
28 3 226 168 +58
29 1 227 174 +53
30 1 228 180 +48 6 53 +  1 = 54
31 1 229 186 +43
32 1 230 192 +38
33 1 231 198 +33
34 3 234 204 +30
35 5 239 210 +29 7 30 +  5 = 35
36 5 244 216 +28
37 3 247 222 +25
38 2 249 228 +21
39 2 251 234 +17
40 0 251 240 +11 8 17 +  0 = 17



П о д т в е р ж д е н и е м  н е о б х о д и м о с т и  р а з г о н к и  з а з о р о в  н а  к о н к р е т н о м  

у ч а с т к е  с л у ж и т  м а к с и м а л ь н а я  в е л и ч и н а  р а з р ы в а  р е л ь с о в о й  н и т и  в  с т ы 

к а х .  В  п р и м е р е  т а б л .  1 8  р и с .  2 8  о н  д о с т и г а е т  1 0 1  м м  ( с т ы к  1 5 ) ,  ч т о  з н а 

ч и т е л ь н о  п р е в ы ш а е т  р а з м е р  в о з м о ж н о г о  к о н с т р у к т и в н о г о  з а з о р а .  И з  в е 

д о м о с т и  р а з г о н к и  с т ы к о в ы х  з а з о р о в  в и д н о ,  ч т о  н а  у ч а с т к е  д о  с т ы к а  4 5  

н а к о п л е н и е  и з м е р е н н ы х  з а з о р о в  п р е в ы ш а е т  с у м м у  н о р м а л ь н ы х  з а з о р о в ,  

ч т о  у к а з ы в а е т  н а  н е о б х о д и м о с т ь  п е р е д в и ж к и  р е л ь с о в  н а  э т о м  у ч а с т к е  

в  с т о р о н у  н а ч а л ь н о г о  с т ы к а .  Н а  о с т а л ь н о м  о т р е з к е  ж е л е з н о д о р о ж н о г о  

п у т и  н а к о п л е н и е  з а з о р о в  и м е е т  з н а к  м и н у с ,  ч т о  о з н а ч а е т  и з м е н е н и е  н а 

п р а в л е н и я  п е р е д в и ж к и  р е л ь с о в  в  с т о р о н у  н а р а с т а н и я  н о м е р а  с т ы к о в .  В  

4 5 - м  с т ы к е  р а з р ы в а  р е л ь с о в о й  к о л е и  д е л а т ь  н е  т р е б у е т с я .

Рис. 28. Граф ик накопления зазоров н а участке их  разгонки:
1, 2 — линии накопления соответственно измеренных и нормальных зазоров



Е с л и  л и н и я  н а к о п л е н и я  и з м е р е н н ы х  з а з о р о в  н а  г р а ф и к е  2  

п о д н и м а е т - с я  к р у ч е  л и н и и  н а к о п л е н и я  н о р м а л ь н ы х  з а з о р о в ,  т о  э т о  

о з н а ч а е т ,  ч т о  н а  э т о м  о т р е з к е  ф а к т и ч е с к и е  з а з о р ы  б о л ь ш е  н о р м а л ь н ы х  

з а з о р о в ,  и ,  н а о б о - р о т ,  е с л и  л и н и я  н о р м а л ь н ы х  з а з о р о в  к р у ч е  л и н и и  

и з м е р е н н ы х  —  ф а к т и - ч е с к и е  з а з о р ы  м е н ь ш е  н о р м а л ь н ы х .

Г о р и з о н т а л ь н о е  р а с п о л о ж е н и е  л и н и и  и з м е р е н н ы х  з а з о р о в  

у к а з ы в а е т  н а  о т с у т с т в и е  з а з о р о в  в  с т ы к а х  н а  д а н н о м  у ч а с т к е .

И з  г р а ф ы  6  в и д н о ,  ч т о  в  д а н н о м  с л у ч а е  д л и н а  с д в и г а е м о й  п л е т и  

п р и - н я т а  р а в н о й  д в у м  р е л ь с а м  д л и н о й  п о  2 5  м .

С о д е р ж а н и е  о т ч е т а

1 .  О п р е д е л е н и е  н о р м а л ь н о й  в е л и ч и н ы  з а з о р о в .

2 .  В е д о м о с т ь  н а к о п л е н и я  и з м е р е н н ы х  и  н о р м а л ь н ы х  с т ы к о в ы х  з а з о р о в .

3 .  О п р е д е л е н и е  в и д а  р а б о т ы ,  в е л и ч и н ы  и  н а п р а в л е н и я  с д в и ж к и .

К о н т р о л ь н ы е  в о п р о с ы

1 .  К а к о в ы  к р и т е р и и  н а з н а ч е н и я  р е г у л и р о в к и  и  р а з г о н к и  з а з о р о в ?

2 .  Н а з о в и т е  к о н с т р у к т и в н у ю  в е л и ч и н у  з а з о р о в  п р и  д и а м е т р а х  

о т в е р -  с т и й  в  р е л ь с а х  3 6  и  4 0  м м .

3 .  Ч т о  о з н а ч а е т  п л ю с  и  м и н у с  п е р е д  в е л и ч и н о й  п е р е д в и ж к и ?



П р а к т и ч еск о е  за н я т и е  №  13  Выполнение работ по 
регулировке и разгонке сты ковы х зазоров

Ц е л ь :  и з у ч и т ь  п о р я д о к  в ы п о л н е н и я  р а б о т  п о  р а з г о н к е  и  р е г у л и р о в к е  

с т ы к о в ы х  з а з о р о в .

П о р я д о к  в ы п о л н е н и я

1 .  Т е х н о л о г и я  р а б о т  п о  р е г у л и р о в к е  с т ы к о в ы х  з а з о р о в  н а  п у т и  

с о  с м е ш а н н ы м  с к р е п л е н и е м .

У с л о в и я  р а б о т :

П е р е д в и ж к а  р е л ь с о в  п р о и з в о д и т с я  п л е т я м и  п о  д в а - т р и  р е л ь с а  в  

з а в и с и м о с т и  о т  м о щ н о с т и  г и д р а в л и ч е с к о г о  п р и б о р а  и  п о л о ж е н и я  

ж е л е з н о д о р о ж н о г о  п у т и  в  п л а н е  ( к р и в а я ,  п р я м а я ) .

В  с л у ч а е ,  к о г д а  п р о д о л ь н о е  п е р е м е щ е н и е  р е л ь с о в  о с л о ж н я е т с я  

с о п р о т и в л е н и е м  о т  к о с т ы л е й ,  ш п а л  и л и  п е р е к о ш е н н ы х  п о д к л а д о к ,  

п е р е д  п е р е д в и ж к о й  р е л ь с а  р е к о м е н д у е т с я  н а д е р н у т ь  т а к и е  к о с т ы л и  и  

у с т р а н и т ь  п е р е к о с  п о д к л а д о к  о д н о в р е м е н н о  с  п е р е д в и ж к о й  р е л ь с о в  

п р о с т у к и в а н и е м  п о  н и м  д е р е в я н н о й  к у в а л д о й .

О с н о в н ы е  р а б о т ы :

1 )  О с л а б л е н и е  г а е к  с т ы к о в ы х  б о л т о в  н а  1 - 2  о б о р о т а .

2 )  С н я т и е  п р о т и в о у г о н о в .

3 )  У с т а н о в к а  и  п р и в е д е н и е  р а з г о н о ч н о г о  п р и б о р а  в  р а б о ч е е  

п о л о ж е н и е .

4 )  П р о д о л ь н о е  п е р е м е щ е н и е  р е л ь с о в  д о  н о р м а л ь н о й  в е л и ч и н ы  

з а з о р о в  в  с т ы к а х .

5 )  П р о с т у к и в а н и е  р е л ь с о в о й  н и т и  с  б о к о в .

6 )  У с т а н о в к а  и  с н я т и е  п р о з о р н и к о в .

7 )  П р и в е д е н и е  р а з г о н о ч н о г о  п р и б о р а  в  т р а н с п о р т н о е  п о л о ж е н и е  и  

е г о  п е р е м е щ е н и е  к  с л е д у ю щ е м у  с т ы к у .

8 )  З а к р е п л е н и е  о с л а б л е н н ы х  г а е к  с т ы к о в ы х  б о л т о в .

9 )  П о с т а н о в к а  п р о т и в о у г о н о в .

2 .  О б е с п е ч е н и е  б е з о п а с н о с т и  п р и  в ы п о л н е н и и  р а б о т  п о  

р а з г о н к е ,  р е г у л и р о в к е  з а з о р о в  ( с х е м а  о г р а ж д е н и я ) .

И н с т р у к ц и я  п о  о б е с п е ч е н и ю  б е з о п а с н о с т и  д в и ж е н и я  п о е з д о в  п р и  

п р о и з в о д с т в е  п у т е в ы х  р а б о т  Ц П - 4 8 5 .

П р и с т у п а т ь  к  р а б о т а м  р а з р е ш а е т с я  т о л ь к о  п о с л е  о г р а ж д е н и я  р а б о т  

с и г н а л а м и  о с т а н о в к и ,  с и г н а л ь н ы м и  з н а к а м и  « С в и с т о к »  п о  с о с е д 



н е м у  ж е л е з н о д о р о ж н о м у  п у т и ,  п р е д в а р и т е л ь н о  у б е д и в ш и с ь  л и ч н о  и л и  

п о  т е л е ф о н у  у  д е ж у р н о г о  п о  ж е л е з н о д о р о ж н о й  с т а н ц и и  

о г р а н и ч и в а ю щ и й  п е р е г о н  о  в ы д а ч е  п р е д у п р е ж д е н и й  н а  п о е з д а .  П о с л е  

с н я т и я  с и г н а л о в  о с т а н о в к и  п о е з д а  п р о п у с к а ю т с я  с  у с т а н о в л е н н о й  

с к о р о с т ь ю .

3 .  Т е х н и к а  б е з о п а с н о с т и  с  п у т е в ы м  и н с т р у м е н т о м  п р и  

в ы п о л н е н и и  д а н н о й  р а б о т ы .

П р а в и л а  п о  о х р а н е  т р у д а  п р и  с о д е р ж а н и и  и  р е м о н т е  

ж е л е з н о д о р о ж н о г о  п у т и  и  с о о р у ж е н и й  ( П О Т  Р Щ - 3 2 - Ц Т - 6 5 2 - 9 9 ) .

1 )  П р и  о с л а б л е н и и  и л и  з а т я г и в а н и и  с т ы к о в ы х  б о л т о в  с л е д у е т  

и с п о л ь з о в а т ь  т о л ь к о  т и п о в ы е  п у т е в ы е  г а е ч н ы е  к л ю ч и .  З а п р е щ а е т с я  

с б и в а т ь  г а й к и  у д а р о м  м о л о т к а .  П р и  с р у б а н и и  г а е к  з у б и л о м  н е о б х о д и м о  

н а д е в а т ь  з а щ и т н ы е  о ч к и .

2 )  П е р е д  п р о п у с к о м  п о е з д о в  г и д р а в л и ч е с к и й  п р и б о р  с н и м а е т с я  с  

р е л ь с о в  и  у б и р а е т с я  н а  о б о ч и н у  и л и  м е ж д у п у т ь е ,  з а т я г и в а ю т с я  г а й к и  

с т ы к о в ы х  б о л т о в ,  д о б и в а ю т с я  к о с т ы л и .

3 )  С н я т и е  и  у с т а н о в к а  п р о т и в о у г о н о в  д о л ж н а  п р о и з в о д и т ь с я  п р и  

п о - м о щ и  с п е ц и а л ь н о г о  п р и б о р а  д л я  э т и х  р а б о т .  П р и  е г о  о т с у т с т в и и  

д о п у - с к а е т с я  и х  у с т а н о в к а  с  п о м о щ ь ю  к о с т ы л ь н о г о  м о л о т к а .  П р и  э т о м  

п р о т и - в о у г о н ы  н а д е в а ю т с я  н а  п о д о ш в у ,  а  з а т е м  у д а р о м  м о л о т к а  

з а к р е п л я ю т с я  н а  н е м .

С о д е р ж а н и е  о т ч е т а

1 .  Т е х н о л о г и я  р а б о т  п о  р е г у л и р о в к е ,  р а з г о н к е  з а з о р о в .

2 .  О б е с п е ч е н и е  б е з о п а с н о с т и  п р и  в ы п о л н е н и и  р а б о т  п о  р а з г о н к е ,  

р е - г у л и р о в к е  з а з о р о в .

3 .  Т е х н и к а  б е з о п а с н о с т и  с  п у т е в ы м  и н с т р у м е н т о м  п р и  в ы п о л н е н и и  

д а н н о й  р а б о т ы .

К о н т р о л ь н ы е  в о п р о с ы

1 .  О п и ш и т е  т е х н о л о г и ю  р а б о т  п о  р е г у л и р о в к е  с т ы к о в ы х  з а з о р о в  н а  

ж е л е з н о д о р о ж н о м  п у т и  с о  с м е ш а н н ы м  с к р е п л е н и е м .

2 .  К а к  о б е с п е ч и в а е т с я  б е з о п а с н о с т ь  п р и  в ы п о л н е н и и  р а б о т  п о  р а з 

г о н к е ,  р е г у л и р о в к е  з а з о р о в ?

3 .  К а к у ю  т е х н и к у  б е з о п а с н о с т и  с  п у т е в ы м  и н с т р у м е н т о м  с л е д у е т  

с о б л ю д а т ь  п р и  в ы п о л н е н и и  д а н н о й  р а б о т ы ?



Практическое занятие №  14 Расшифровка лент 
путеизмерителя, путеизмерительной тележки

Ц е л ь :  п р и о б р е с т и  н а в ы к и  п о  ч т е н и ю  л е н т .

И с х о д н ы е  д а н н ы е :  о б р а з ц ы  л е н т .

С о д е р ж а н и е  о т ч е т а

1 .  П а р а м е т р ы ,  к о н т р о л и р у е м ы е  в а г о н о м - п у т е и з м е р и т е л е м ,  и  м а с 

ш т а б  и х  з а п и с е й .

2 .  Р а с ш и ф р о в к а  о т с т у п л е н и й  п о  ш и р и н е  к о л е и .

3 .  Р а с ш и ф р о в к а  о т с т у п л е н и й  п о  у р о в н ю :  п р о с а д о к ,  п е р е к о с о в ,  п л а в 

н ы х  о т с т у п л е н и й  п о  у р о в н ю .

4 .  О ц е н к а  с о с т о я н и я  ж е л е з н о д о р о ж н о г о  п у т и  в  п л а н е .

5 .  О б щ а я  о ц е н к а  с о с т о я н и я  ж е л е з н о д о р о ж н о г о  п у т и ,  с т е п е н и  н е и с 

п р а в н о с т е й .

К о н т р о л ь н ы е  в о п р о с ы

1 .  К а к  о с у щ е с т в л я е т с я  к о н т р о л ь  с о с т о я н и я  ж е л е з н о д о р о ж н о г о  п у т и ?

2 .  К а к и е  с у щ е с т в у ю т  с р о к и  о с м о т р о в  и  п р о в е р о к ?

3 .  Н а з о в и т е  п у т е и з м е р и т е л ь н ы е  с р е д с т в а .

4 .  П е р е ч и с л и т е  н е и с п р а в н о с т и  ж е л е з н о д о р о ж н о г о  п у т и .

5 .  П е р е ч и с л и т е  п а р а м е т р ы ,  к о н т р о л и р у е м ы е  в а г о н о м - п у т е и з м е р и - -

т е л е м .



П р а к т и ч еск о е  за н я т и е  №  15
Осмотр и маркировка деревянных и железобетонных шпал

Ц е л ь :  п р и о б р е с т и  н а в ы к и  р а б о т ы  с  и н с т р у к ц и е й ,  з н а т ь  п о р я д о к  в ы 

б р а к о в к и  ш п а л .

И с х о д н ы е  д а н н ы е :  т а б л .  1 9 .

Т а б ли ц а  19

Номер дефекта
В ариант

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
11.1 +

11.2 +

12.1 +

12.2 +

21.1 +

21.2 +

31.1 +

31.2 +

41.1 +

41.2 +

51.1 +

51.2 +

С о д е р ж а н и е  о т ч е т а

1 .  О п и с а т ь  д е ф е к т  ж е л е з о б е т о н н о й  ш п а л ы .

2 .  И з о б р а з и т ь  д е ф е к т  с х е м а т и ч е с к и .

3 .  О п р е д е л и т ь  о с н о в н ы е  п р и ч и н ы  п о я в л е н и я  д е ф е к т а  и  п р и н я т ь  

м е р ы  п о  п р е д у п р е ж д е н и ю  и  у с т р а н е н и ю  д е ф е к т а  ( и с х о д н ы е  д а н н ы е ) .

4 .  О б ъ я с н и т ь  о т м е т к и ,  н а н о с и м ы е  н а  ш е й к е  р е л ь с а  в  м е с т а х  

р а с п о л о - ж е н и я  н е г о д н ы х  ш п а л .

К о н т р о л ь н ы е  в о п р о с ы

1 .  Ч т о  т а к о е  к у с т  и з  4  ш п а л ?

2 .  К а к  о т м е ч а ю т с я  н е г о д н ы е  ш п а л ы ,  т р е б у ю щ и е  п е р в о о ч е р е д н о й  з а 

м е н ы ?

3 .  Ч т о  о з н а ч а е т  н а  ш е й к е  р е л ь с а  м е л о в о й  к р у ж о к ?

4 .  Н а  к а к у ю  н и т ь  с т а в и т с я  о т м е т к а  о  н е г о д н о с т и  ш п а л ?

5 .  Ч т о  з н а ч и т  р а з р я д и т ь  к у с т ?

6 .  П о  р а з м е т к е  н а  к а к о й  н и т и  о п р е д е л я е т с я  к о л и ч е с т в о  н е г о д н ы х  

ш п а л  в  к у с т а х ?



П р а к т и ч еск о е  за н я т и е  №  1 6  
Выполнение работ по одиночной смене 

деревянных и железобетонных шпал

Ц е л ь :  п р и о б р е с т и  н а в ы к и  р а б о т ы  с  и н с т р у к ц и я м и .

П о р я д о к  в ы п о л н е н и я

1 .  О п и с а т ь  т е х н о л о г и ю  р а б о т  п о  о д и н о ч н о й  с м е н е  д е р е в я н н ы х  ш п а л .

Ц П Т - 5 2 .  П р а в и л а  и  т е х н о л о г и я  в ы п о л н е н и я  п у т е в ы х  р а б о т  п р и  т е к у 

щ е м  с о д е р ж а н и и  п у т и .

2 .  О п и с а т ь  т е х н о л о г и ю  р а б о т  п о  о д и н о ч н о й  с м е н е  ж е л е з о б е т о н н ы х  

ш п а л .

Ц П Т - 5 2 .  П р а в и л а  и  т е х н о л о г и я  в ы п о л н е н и я  п у т е в ы х  р а б о т  п р и  

т е к у - щ е м  с о д е р ж а н и и  п у т и .

3 .  Н а р и с о в а т ь  с х е м ы  о г р а ж д е н и я ,  у к а з а т ь  ф о р м ы  з а я в к и  п р и  в ы п о л 

н е н и и  д а н н ы х  р а б о т .

Ц П - 4 8 5  И н с т р у к ц и я  п о  о б е с п е ч е н и ю  б е з о п а с н о с т и  д в и ж е н и я  п о е з 

д о в  п р и  п р о и з в о д с т в е  п у т е в ы х  р а б о т .

4 .  О п и с а т ь  т е х н и к у  б е з о п а с н о с т и  п р и  р а б о т е  с  п у т е в ы м  и н с т р у м е н 

т о м  п р и  в ы п о л н е н и и  д а н н ы х  р а б о т .

П О Т  Р Щ - 3 2 - Ц Т - 6 5 2 - 9 9  П р а в и л а  п о  о х р а н е  т р у д а  п р и  с о д е р ж а н и и  и  

р е м о н т е  ж е л е з н о д о р о ж н о г о  п у т и  и  с о о р у ж е н и й .

С о д е р ж а н и е  о т ч е т а

1 .  Т е х н о л о г и я  р а б о т  п о  о д и н о ч н о й  с м е н е  д е р е в я н н ы х  ш п а л .

2 .  Т е х н о л о г и я  р а б о т  п о  о д и н о ч н о й  с м е н е  ж е л е з о б е т о н н ы х  ш п а л

3 .  О б е с п е ч е н и е  б е з о п а с н о с т и  д в и ж е н и я  п о е з д о в  п р и  о д и н о ч н о й  с м е 

н е  д е р е в я н н ы х  и  ж е л е з о б е т о н н ы х  ш п а л .

4 .  Т е х н и к а  б е з о п а с н о с т и  п р и  р а б о т е  с  п у т е в ы м  и н с т р у м е н т о м  п р и  

в ы п о л н е н и и  д а н н о й  р а б о т ы .

К о н т р о л ь н ы е  в о п р о с ы

1 .  В  к а к и х  с л у ч а я х  н а з н а ч а е т с я  д а н н а я  р а б о т а ?

2 .  О п и ш и т е  т е х н о л о г и ю  з а м е н ы  д е р е в я н н о й  ш п а л ы .

3 .  Р а с с к а ж и т е  т е х н о л о г и ю  з а м е н ы  ж е л е з о б е т о н н о й  ш п а л ы .

4 .  И з о б р а з и т е  с х е м ы  о г р а ж д е н и я  и  н а з о в и т е  ф о р м ы  з а я в к и  п р и  о д и 

н о ч н о й  з а м е н е  д е р е в я н н о й  и  ж е л е з о б е т о н н о й  ш п а л .



П р а к т и ч еск о е  за н я т и е  №  1 7  
П роверка положения пути оптическим прибором

Ц е л ь :  п р и о б р е с т и  н а в ы к и  п р о в е р к и  п р а в и л ь н о с т и  п о л о ж е н и я  ж е л е з 

н о д о р о ж н о г о  п у т и  п о  у р о в н ю  п р и б о р о м  П Р П .

И н с т р у м е н т ы  и  о б о р у д о в а н и е :  п р и б о р  П Р П ,  к о н т р о л ь н ы й  п у т е в о й  

ш а б л о н .

П о р я д о к  в ы п о л н е н и я

1 .  У с т р о й с т в о  п р и б о р а  П Р П .

О п т и ч е с к и е  п р и б о р ы  П Р П  ( р и с .  2 9 )  ш и р о к о  и с п о л ь з у ю т  д л я  п р о в е р 

к и  п л а в н о с т и  р е л ь с о в ы х  н и т е й  в  п л а н е  и  п р о ф и л е  и  п р и  р а б о т а х  п о  в ы 

п р а в к е  ж е л е з н о д о р о ж н о г о  п у т и .

К о м п л е к т  п р и б о р а  с о с т о и т  и з  з р и т е л ь н о й  т р у б ы  н а  с т о й к е ,  и з м е р и 

т е л ь н о й  и  р а б о ч е й  р е е к .  З р и т е л ь н а я  т р у б а  ( с м .  р и с .  2 9 ,  а )  п р е д с т а в л я е т

Рис. 29. О птический прибор ПРП:
а — зрительная труба; б — измерительная рейка; в — рабочая рейка; 1 — зажимной винт; 
2 — башмак; 3 — уровень; 4, 5 — соответственно горизонтальная и вертикальная шкалы; 

6 — окуляр; 1—1 — горизонтальная нулевая линия; 11-11 — вертикальная нулевая линия



с о б о й  т е л е с к о п и ч е с к у ю  о п т и ч е с к у ю  с и с т е м у  с  в н у т р е н н е й  ф о к у с и р о в 

к о й ,  в ы п о л н я е м о й  в р а щ е н и е м  к о л ь ц а  к р е м а л ь е р ы .

В  п л о с к о с т и  о б ъ е к т и в а  п о м е щ е н а  с е т к а  н и т е й  с  г о р и з о н т а л ь н ы м ,  

в е р т и к а л ь н ы м  и  д в у м я  к о р о т к и м и  д а л ь н о м е р н ы м и  ш т р и х а м и .  Г о 

р и з о н т а л ь н ы й  ш т р и х  с л у ж и т  д л я  о т с ч е т а  п о  в е р т и к а л ь н о й  ш к а л е  р е й к и ,  

а  в е р т и к а л ь н ы й  —  д л я  о т с ч е т а  п о  г о р и з о н т а л ь н о й  ш к а л е .  И з м е р и т е л ь н а я

р е й к а  ( с м .  р и с .  2 9 ,  б )  и м е е т  п р о д о л ь н у ю  ш к а л у ,  а  п р и  

н е о б х о д и м о с т и  п р и к р е п л я е т с я  м а р к а  с  д о п о л н и т е л ь н о й  п о п е р е ч н о й -  ш к а 

л о й .  Ш к а л ы  о к р а ш е н ы  в  б е л ы й  и  ж е л т ы й  ц в е т а .  П р о д о л ь н а я -  о с е в а я  л и 

н и я  н а  ш к а л е  с л у ж и т  д л я  н а в о д к и  в е р т и к а л ь н о г о -  ш т р и х а  с е т к и  т р у б ы  

п р и  р и х т о в к е  ж е л е з н о д о р о ж н о г о  п у т и .

Р а б о ч а я  р е й к а  ( с м .  р и с .  2 9 ,  в )  и м е е т  т а к у ю  ж е  к о н с т р у к ц и ю ,  ч т о  и  

и з м е р и т е л ь н а я ,  т о л ь к о  в м е с т о  ш к а л ы  н а  ш т а н г е  н а в е ш е н ы  д в е  м а р к и -  с  

р о м б а м и :  в е р х н я я  с л у ж и т  д л я  н а в о д к и  т р у б ы  п р и б о р а  п р и  п о д ъ е м к е  ж е 

л е з н о д о р о ж н о г о  п у т и ,  н и ж н я я  —  п р и  р и х т о в к е .  Д и а г о н а л и  р о м б о в  р а 

б о ч е й  р е й к и  с л у ж а т  у с л о в н ы м и  н у л е в ы м и  л и н и я м и .

2 .  О п р е д е л е н и е  в е л и ч и н ы  п р о с а д к и  п р и б о р о м  П Р П .

П е р е д  в ы п р а в к о й  ж е л е з н о д о р о ж н о г о  п у т и  в ы п о л н я ю т  и з м е р и т е л ь 

н ы е  р а б о т ы ,  о п р е д е л я я -  в ы с о т у  п о д ъ е м к и ,  г р а н и ц ы  п р о с а д о к ,  в з а и м н о е  

р а с п о л о ж е н и е -  р е л ь с о в ы х  н и т е й  п о  у р о в н ю ,  т о л щ и н у  р е г у л и р о в о ч н ы х  

п р о к л а д о к -  и л и  к а р т о ч е к .

Д л я  и з м е р е н и я  п о л о ж е н и я  р е л ь с о в ы х  н и т е й  п о  у р о в н ю  п р и м е н я ю т -  

п у т е в о й  ш а б л о н ,  а  д л я  о п р е д е л е н и я  г р а н и ц  п р о с а д о к  р е л ь с о в ы х  н и т е й  в  

п р о д о л ь н о м  н а п р а в л е н и и  и  и х  г л у б и н ы  —  о п т и ч е с к и й -  п р и б о р  П Р П .

В ы с о т у  п о д ъ е м к и  о п р е д е л я ю т  и з м е р е н и е м  о р д и н а т  о т  в и з и р - н о г о  

л у ч а  о п т и ч е с к о г о  п р и б о р а  ( р и с .  3 0 )  д о  г о л о в к и  р е л ь с а  —  п о  м е н е е  

п р о с е в ш е й  р е л ь с о в о й  н и т и ;  с у м м и р о в а н и е м  о р д и н а т  с  в е л и ч и н а м и  

о т к л о н е н и й  п о  у р о в н ю  —  п о  д р у г о й  н и т и .

6
5

Рис. 30. И зм ерение глубины  просадки:
1 — рабочая рейка; 2 — измерительная рейка; 3 — зрительная труба; 

4, 5, 6 — точки установки измерительной рейки



П е р е д  в и з и р о в а н и е м  б р и г а д и р  п у т и  о т х о д и т  н а  3 0 - 3 5  м  о т  н а ч а л а -  

п р о с а д к и  и  н а  г л а з  п о  н е р а б о ч е й  г р а н и  г о л о в к и  р е л ь с а  м е н е е  п р о с е в ш е й  

н и т и  о п р е д е л я е т  г р а н и ц ы  п р о с а д к и .  З р и т е л ь н у ю  т р у б у  о п т и ч е с к о г о  п р и 

б о р а  у с т а н а в л и в а ю т  н а  г о л о в к у  р е л ь с а  з а  п я т ь - ш е с т ь  ш п а л  д о  н а ч а л а  п р о 

с а д к и ,  р а б о ч у ю  р е й к у  —  н а  с т о л ь к о  ж е  ш п а л  з а  к о н ц о м  п р о с а д к и .  П о с л е  

у с т а н о в к и  н а  р е л ь с е  р а б о ч е й  р е й к и -  н а  р а с с т о я н и и  п я т и - ш е с т и  ш п а л  о т  

з р и т е л ь н о й  т р у б ы  в  с т о р о н у -  р а б о ч е й  р е й к и  у с т а н а в л и в а ю т  и з м е р и т е л ь 

н у ю  р е й к у ,  с  п о м о щ ь ю  к о т о р о й  ( с  п о с л е д у ю щ е й  е е  п е р е с т а н о в к о й )  в е д е т - с я  

в ы п р а в к а  ж е л е з н о д о р о ж н о г о  п у т и  п о  в и з и р н о м у  л у ч у  ( с м .  р и с .  2 6 ) .

С о д е р ж а н и е  о т ч е т а

1 .  П о р я д о к  о п р е д е л е н и я  в е л и ч и н ы  п р о с а д к и  п р и б о р о м  П Р П .

К о н т р о л ь н ы е  в о п р о с ы

1 .  Н а з о в и т е  н е и с п р а в н о с т и  ж е л е з н о д о р о ж н о г о  п у т и ,  п р и  к о т о р ы х  н а 

з н а ч а е т с я  в ы п р а в к а  ж е л е з н о д о р о ж н о г о  п у т и  в  п р о д о л ь н о м -  п р о ф и л е  и  

п о  у р о в н ю .

2 .  Р а с с к а ж и т е  п о р я д о к  о п р е д е л е н и я  в е л и ч и н ы  п р о с а д к и  п р и б о р о м  

П Р П .



П р а к т и ч еск о е  за н я т и е  №  1 8  Выполнение работ по 
вы правке пути с подбивкой ЭШ П и укладкой 

регулировочных прокладок
Ц е л ь :  п р и о б р е с т и  н а в ы к и  р а б о т ы  с  и н с т р у к ц и я м и .

И н с т р у м е н т ы  и  о б о р у д о в а н и е :  п р и б о р  П Р П ,  к о н т р о л ь н ы й  п у т е в о й  

ш а б л о н

П о р я д о к  в ы п о л н е н и я

1 .  Т е х н о л о г и я  р а б о т  п о  в ы п р а в к е  ж е л е з н о д о р о ж н о г о  п у т и  с  п о д б и в 

к о й  Э Ш П .

Ц П Т - 5 2  П р а в и л а  и  т е х н о л о г и я  в ы п о л н е н и я  п у т е в ы х  р а б о т  п р и  т е к у 

щ е м  с о д е р ж а н и и  п у т и .

2 .  Т е х н о л о г и я  р а б о т  п о  в ы п р а в к е  п у т и  у к л а д к о й  р е г у л и р о в о ч н ы х  

п р о к л а д о к .

Ц П Т - 5 2  П р а в и л а  и  т е х н о л о г и я  в ы п о л н е н и я  п у т е в ы х  р а б о т  п р и  т е к у 

щ е м  с о д е р ж а н и и  п у т и .

3 .  О б е с п е ч е н и е  б е з о п а с н о с т и  д в и ж е н и я  п о е з д о в  п р и  в ы п р а в к е  

ж е л е з - н о д о р о ж н о г о  п у т и .

Ц П - 4 8 5  И н с т р у к ц и я  п о  о б е с п е ч е н и ю  б е з о п а с н о с т и  д в и ж е н и я  п о е з 

д о в  п р и  п р о и з в о д с т в е  п у т е в ы х  р а б о т .

4 .  Т е х н и к а  б е з о п а с н о с т и  с  п у т е в ы м  и н с т р у м е н т о м  п р и  в ы п о л н е н и и  

д а н н о й  р а б о т ы .

П О Т  Р Щ - 3 2 - Ц Т - 6 5 2 - 9 9  П р а в и л а  п о  о х р а н е  т р у д а  п р и  с о д е р ж а н и и  и  

р е м о н т е  ж е л е з н о д о р о ж н о г о  п у т и  и  с о о р у ж е н и й .

С о д е р ж а н и е  о т ч е т а

1 .  О п и с а т ь  т е х н о л о г и ю  р а б о т  п о  в ы п р а в к е  ж е л е з н о д о р о ж н о г о  п у т и  

с  п о д б и в к о й  Э Ш П .

2 .  О п и с а т ь  т е х н о л о г и ю  р а б о т  п о  в ы п р а в к е  ж е л е з н о д о р о ж н о г о  п у т и  

у к л а д к о й  р е г у л и р о в о ч н ы х  п р о к л а д о к .

3 .  Н а р и с о в а т ь  с х е м ы  о г р а ж д е н и я ,  у к а з а т ь  ф о р м ы  з а я в к и ,  с к о р о с т ь  

д в и ж е н и я  п о  м е с т у  р а б о т  п р и  в ы п о л н е н и и  д а н н ы х  р а б о т

4 .  Т е х н и к а  б е з о п а с н о с т и  с  п у т е в ы м  и н с т р у м е н т о м  п р и  в ы п о л н е н и и  

д а н н о й  р а б о т ы .

К о н т р о л ь н ы е  в о п р о с ы

1 .  Н а з о в и т е  н е и с п р а в н о с т и  ж е л е з н о д о р о ж н о г о  п у т и ,  п р и  к о т о р ы х  н а 

з н а ч а е т с я  в ы п р а в к а  ж е л е з н о д о р о ж н о г о  п у т и  в  п р о д о л ь н о м -  п р о ф и л е  и  

п о  у р о в н ю .



2 .  П е р е ч и с л и т е  с п о с о б ы  в ы п о л н е н и я  в ы п р а в к и  ж е л е з н о д о р о ж н о г о  

п у т и .

3 .  И з о б р а з и т е  с х е м ы  о г р а ж д е н и я  м е с т а  п р о и з в о д с т в а  р а б о т  п р и  в ы 

п р а в к е .

4 .  О п и ш и т е  т е х н о л о г и ю  и  о р г а н и з а ц и ю  в ы п о л н е н и я  р а б о т  п о  в ы 

п р а в к е  ж е л е з н о д о р о ж н о г о  п у т и  с  п о д б и в к о й  ш п а л  Э Ш П  7 :

а )  п о д г о т о в и т е л ь н ы е  

р а б о т ы ;  б )  о с н о в н ы е  р а б о т ы ;  

в )  з а к л ю ч и т е л ь н ы е  р а б о т ы .

5 .  О п и ш и т е  т е х н о л о г и ю  в ы п р а в к и  ж е л е з н о д о р о ж н о г о  п у т и  с  у к л а д 

к о й  р е г у л и р о в о ч н ы х  п р о к л а д о к :

а )  п о д г о т о в и т е л ь н ы е  

р а б о т ы ;  б )  о с н о в н ы е  р а б о т ы ;  

в )  з а к л ю ч и т е л ь н ы е  р а б о т ы .



П р а к т и ч еск о е  за н я т и е  №  19
Выполнение работ по рихтовке прямы х и кривы х участков

пути

Ц е л ь :  п р и о б р е с т и  н а в ы к и  р а б о т ы  с  и н с т р у к ц и я м и .

И н с т р у м е н т ы  и  о б о р у д о в а н и е :  п р и б о р  П Р П ,  к о н т р о л ь н ы й  п у т е в о й  

ш а б л о н .

П о р я д о к  в ы п о л н е н и я

1 .  Т е х н о л о г и я  р а б о т  п о  р и х т о в к е  н а  з в е н ь е в о м  ж е л е з н о д о р о ж н о м  

п у т и .

Ц П Т - 5 2  П р а в и л а  и  т е х н о л о г и я  в ы п о л н е н и я  п у т е в ы х  р а б о т  п р и  т е к у 

щ е м  с о д е р ж а н и и  п у т и .

2 .  Т е х н о л о г и я  р а б о т  п о  р и х т о в к е  н а  б е с с т ы к о в о м  ж е л е з н о д о р о ж н о м  

п у т и .

Ц П Т - 5 2  П р а в и л а  и  т е х н о л о г и я  в ы п о л н е н и я  п у т е в ы х  р а б о т  п р и  т е к у 

щ е м  с о д е р ж а н и и  п у т и .

И н с т р у к ц и я  у с т р о й с т в у ,  у к л а д к е ,  с о д е р ж а н и ю  и  р е м о н т у  б е с с т ы к о 

в о г о  п у т и ,  у т в е р ж д е н н а я  Р а с п о р я ж е н и е м  О А О  « Р Ж Д »  о т  2 9 . 1 2 . 2 0 1 2  г .  

№  2 7 8 8 р .

3 .  О б е с п е ч е н и е  б е з о п а с н о с т и  д в и ж е н и я  п о е з д о в  п р и  в ы п р а в к е  

ж е л е з - н о д о р о ж н о г о  п у т и .

Ц П - 4 8 5  И н с т р у к ц и я  п о  о б е с п е ч е н и ю  б е з о п а с н о с т и  д в и ж е н и я  п о е з 

д о в  п р и  п р о и з в о д с т в е  п у т е в ы х  р а б о т .

4 .  Т е х н и к а  б е з о п а с н о с т и  с  п у т е в ы м  и н с т р у м е н т о м  п р и  в ы п о л н е н и и  

д а н н о й  р а б о т ы .

П О Т  Р Щ - 3 2 - Ц Т - 6 5 2 - 9 9  П р а в и л а  п о  о х р а н е  т р у д а  п р и  с о д е р ж а н и и  и  

р е м о н т е  ж е л е з н о д о р о ж н о г о  п у т и  и  с о о р у ж е н и й .

С о д е р ж а н и е  о т ч е т а

1 .  О п и с а т ь  т е х н о л о г и ю  р а б о т  п о  р и х т о в к е  н а  з в е н ь е в о м  ж е л е з н о д о 

р о ж н о м  п у т и .

2 .  О п и с а т ь  т е х н о л о г и ю  р а б о т  п о  р и х т о в к е  н а  б е с с т ы к о в о м  ж е л е з н о 

д о р о ж н о м  п у т и  .

3 .  Н а р и с о в а т ь  с х е м ы  о г р а ж д е н и я ,  у к а з а т ь  ф о р м ы  з а я в к и  и  с к о р о с т ь  

д в и ж е н и я  п о  м е с т у  п р о и з в о д с т в а  р а б о т .

4 .  Т е х н и к а  б е з о п а с н о с т и  с  п у т е в ы м  и н с т р у м е н т о м  п р и  в ы п о л н е н и и  

д а н н о й  р а б о т ы .



К о н т р о л ь н ы е  в о п р о с ы

1 .  П р и  н а л и ч и и  к а к и х  н е и с п р а в н о с т е й  ж е л е з н о д о р о ж н о г о  п у т и  н а 

з н а ч а е т с я  в ы п р а в к а  ж е л е з н о д о р о ж н о г о  п у т и  в  п л а н е ?

2 .  Н а з о в и т е  у с л о в и я  р а б о т  н а  б е с с т ы к о в о м  ж е л е з н о д о р о ж н о м  п у т и .

3 .  И з о б р а з и т е  с х е м ы  о г р а ж д е н и я  м е с т а  п р о и з в о д с т в а  р а б о т  п р и  р и х 

т о в к е  .

4 .  О п и ш и т е  т е х н о л о г и ю  и  о р г а н и з а ц и ю  в ы п о л н е н и я  р а б о т  п о  р и х т о в - к е  

ж е л е з н о д о р о ж н о г о  п у т и  н а  з в е н ь е в о м  ж е л е з н о д о р о ж н о м  п у т и .

5 .  О п и ш и т е  т е х н о л о г и ю  и  о р г а н и з а ц и ю  в ы п о л н е н и я  р а б о т  п о  р и х т о в - к е  

ж е л е з н о д о р о ж н о г о  п у т и  н а  б е с с т ы к о в о м  ж е л е з н о д о р о ж н о м  п у т и .



П р а к т и ч еск о е  за н я т и е  №  2 0  Выполнение работ по 
одиночной смене остродефектных и дефектных рельсов

Ц е л ь :  п р и о б р е с т и  н а в ы к и  р а б о т ы  с  и н с т р у к ц и я м и .

П о р я д о к  в ы п о л н е н и я

1 .  Т е х н о л о г и я  р а б о т  п о  в ы п о л н е н и ю  р а б о т  п о  о д и н о ч н о й  с м е н е  р е л ь с а .

Ц П Т - 5 2  П р а в и л а  и  т е х н о л о г и я  в ы п о л н е н и я  п у т е в ы х  р а б о т  п р и  т е к у 

щ е м  с о д е р ж а н и и  п у т и .

2 .  О б е с п е ч е н и е  б е з о п а с н о с т и  п р и  в ы п о л н е н и и  р а б о т  п о  о д и н о ч н о й  

с м е н е  р е л ь с а .

Ц П - 4 8 5  И н с т р у к ц и я  п о  о б е с п е ч е н и ю  б е з о п а с н о с т и  д в и ж е н и я  п о е з 

д о в  п р и  п р о и з в о д с т в е  п у т е в ы х  р а б о т .

3 .  Т е х н и к а  б е з о п а с н о с т и  с  п у т е в ы м  и н с т р у м е н т о м .

П О Т  Р Щ - 3 2 - Ц Т - 6 5 2 - 9 9  П р а в и л а  п о  о х р а н е  т р у д а  п р и  с о д е р ж а н и и  и  

р е м о н т е  ж е л е з н о д о р о ж н о г о  п у т и  и  с о о р у ж е н и й .

С о д е р ж а н и е  о т ч е т а

1 .  О п и с а т ь  т е х н о л о г и ю  р а б о т  п о  о д и н о ч н о й  с м е н е  р е л ь с а .

2 .  Н а р и с о в а т ь  с х е м у  о г р а ж д е н и я ,  у к а з а т ь  ф о р м у  з а я в к и  и  с к о р о с т ь  

д в и ж е н и я  п о  м е с т у  р а б о т  п р и  с м е н е  О Д Р .

3 .  Н а р и с о в а т ь  с х е м у  о г р а ж д е н и я ,  у к а з а т ь  ф о р м у  з а я в к и  и  с к о р о с т ь  

д в и ж е н и я  п о  м е с т у  р а б о т  п р и  с м е н е  д е ф е к т н о г о  р е л ь с а .

4 .  Т е х н и к а  б е з о п а с н о с т и  с  п у т е в ы м  и н с т р у м е н т о м  п р и  в ы п о л н е н и и  

д а н н о й  р а б о т ы .

К о н т р о л ь н ы е  в о п р о с ы

1 .  И з о б р а з и т е  с х е м у  о г р а ж д е н и я  и  н а з о в и т е  ф о р м ы  з а я в к и  п р и  

з а м е н е  о с т р о д е ф е к т н о г о  р е л ь с а .

2 .  И з о б р а з и т е  с х е м у  о г р а ж д е н и я  и  н а з о в и т е  ф о р м у  з а я в к и  п р и  

з а м е н е  д е ф е к т н о г о  р е л ь с а .

3 .  П е р е ч и с л и т е  т р е б о в а н и я ,  п р е д ъ я в л я е м ы е  к  р е л ь с у ,  п о д о б р а н н о м у  

к  у к л а д к е  в  ж е л е з н о д о р о ж н ы й  п у т ь .

4 .  Н а з о в и т е  д о п у с к а е м у ю  с т у п е н ь к у  в  с т ы к е .

5 .  И з о б р а з и т е  с х е м ы  у к л а д к и  о б х о д н ы х  п е р е м ы ч е к .

6 .  О п и ш и т е  т е х н о л о г и ю  р а б о т :

а )  п о д г о т о в и т е л ь н ы е  р а б о т ы ;

б )  о с н о в н ы е  р а б о т ы ;

в )  з а к л ю ч и т е л ь н ы е  р а б о т ы .



П р а к т и ч еск о е  за н я т и е  №  21  Выполнение работ по 
восстановлению целостности рельсовой плети 

бесстыкового пути
Ц е л ь :  п р и о б р е с т и  н а в ы к и  р а б о т ы  с  и н с т р у к ц и я м и .

П о р я д о к  в ы п о л н е н и я

1 .  О п а с н ы е  д е ф е к т ы .

И н с т р у к ц и я  у с т р о й с т в у ,  у к л а д к е ,  с о д е р ж а н и ю  и  р е м о н т у  б е с с т ы к о 

в о г о  ж е л е з н о д о р о ж н о г о  п у т и .

2 .  Т е х н о л о г и я  р а б о т  п о  в ы п о л н е н и ю  р а б о т  п о  к р а т к о с р о ч н о м у  в о с 

с т а н о в л е н и ю  р е л ь с о в о й  п л е т и .

И н с т р у к ц и я  у с т р о й с т в у ,  у к л а д к е ,  с о д е р ж а н и ю  и  р е м о н т у  б е с с т ы к о 

в о г о  п у т и .

3 .  Т е х н о л о г и я  р а б о т  п о  в ы п о л н е н и ю  р а б о т  п о  в р е м е н н о м у  

в о с с т а н о в - л е н и ю  р е л ь с о в о й  п л е т и .

П р а в и л а  и  т е х н о л о г и я  в ы п о л н е н и я  о с н о в н ы х  р а б о т  п р и  т е к у щ е м  с о 

д е р ж а н и и  п у т и  Ц П Т - 5 2 .

И н с т р у к ц и я  п о  у с т р о й с т в у ,  у к л а д к е ,  с о д е р ж а н и ю  и  р е м о н т у  б е с с т ы 

к о в о г о  п у т и .

4 .  Т е х н о л о г и я  р а б о т  п о  в ы п о л н е н и ю  р а б о т  п о  о к о н ч а т е л ь н о м у  ( п о л 

н о м у )  в о с с т а н о в л е н и ю  р е л ь с о в о й  п л е т и .

П р а в и л а  и  т е х н о л о г и я  в ы п о л н е н и я  о с н о в н ы х  р а б о т  п р и  т е к у щ е м  с о 

д е р ж а н и и  п у т и  Ц П Т - 5 2 .

И н с т р у к ц и я  п о  у с т р о й с т в у ,  у к л а д к е ,  с о д е р ж а н и ю  и  р е м о н т у  б е с с т ы 

к о в о г о  п у т и .

5 .  О б е с п е ч е н и е  б е з о п а с н о с т и  д в и ж е н и я  п р и  в ы п о л н е н и и  р а б о т .

И н с т р у к ц и я  п о  о б е с п е ч е н и ю  б е з о п а с н о с т и  д в и ж е н и я  п о е з д о в  п р и

п р о и з в о д с т в е  п у т е в ы х  р а б о т  ( Ц П - 4 8 5 ) .

6 .  Т е х н и к а  б е з о п а с н о с т и  с  п у т е в ы м  и н с т р у м е н т о м .

П О Т  Р Щ - 3 2 - Ц Т - 6 5 2 - 9 9  П р а в и л а  п о  о х р а н е  т р у д а  п р и  с о д е р ж а н и и  и  

р е м о н т е  ж е л е з н о д о р о ж н о г о  п у т и  и  с о о р у ж е н и й .

С о д е р ж а н и е  о т ч е т а

1 .  О п р е д е л е н и е  р а з м е р о в  в н у т р е н н и х  д е ф е к т о в  в  г о л о в к е .

2 .  К р а т к о с р о ч н о е  в о с с т а н о в л е н и е  р е л ь с о в о й  п л е т и .

3 .  В р е м е н н о е  в о с с т а н о в л е н и е  р е л ь с о в о й  п л е т и .

4 .  О к о н ч а т е л ь н о е  в о с с т а н о в л е н и е  р е л ь с о в о й  п л е т и .



5 .  Н а р и с о в а т ь  с х е м ы  о г р а ж д е н и я ,  у к а з а т ь  ф о р м ы  з а я в к и  и  с к о р о с т ь  

д в и ж е н и я  п о  м е с т у  п р о и з в о д с т в а  р а б о т .

6 .  И н с т р у к ц и я  п о  о б е с п е ч е н и ю  б е з о п а с н о с т и  д в и ж е н и я  п о е з д о в  п р и  

п р о и з в о д с т в е  п у т е в ы х  р а б о т  Ц П - 4 8 5 .

К о н т р о л ь н ы е  в о п р о с ы

1 .  В  к а к о м  с л у ч а е  у с т а н а в л и в а ю т с я  ш е с т и д ы р н ы е  н а к л а д к и  и  с т р у б 

ц и н ы ?

2 .  В  т е ч е н и е  к а к о г о  в р е м е н и  и  с  к а к о й  с к о р о с т ь ю  п р о п у с к а ю т с я  п о 

е з д а  п о  м е с т у  с о  с т р у б ц и н а м и ?

3 .  В  к а к о м  с л у ч а е  у с т а н а в л и в а ю т с я  ш е с т и д ы р н ы е  н а к л а д к и  и  с  

к а к и м  к о л и ч е с т в о м  б о л т о в  н а  п о в р е ж д е н н о е  м е с т о ?

4 .  Н а  к а к о м  п р о т я ж е н и и  о т  д е ф е к т н о г о  м е с т а  с о з д а ю т с я  а н к е р н ы е  

у ч а с т к и  и  д л я  ч е г о ?

5 .  П р и  к а к о м  в о с с т а н о в л е н и и  п л е т и  в ы р е з а е т с я  к у с о к  р е л ь с а  и  

к а к о й  д л и н ы ,  п р и  э т о м  к а к и е  д о л ж н ы  с о б л ю д а т ь с я  у с л о в и я ?



П р а к т и ч еск о е  за н я т и е  №  22
Выполнение работ по перешивке и регулировке ширины

колеи

Ц е л ь :  п р и о б р е с т и  н а в ы к и  р а б о т ы  с  и н с т р у к ц и я м и .

П о р я д о к  р а б о т ы

1 .  Т е х н о л о г и я  р а б о т  п о  п е р е ш и в к е  н а  з в е н ь е в о м  ж е л е з н о д о р о ж н о м  

п у т и  с о  с м е ш а н н ы м  с к р е п л е н и е м .

П р а в и л а  и  т е х н о л о г и я  в ы п о л н е н и я  о с н о в н ы х  р а б о т  п р и  т е к у щ е м  с о 

д е р ж а н и и  п у т и  Ц П Т - 5 2 .

2 .  Т е х н о л о г и я  р а б о т  п о  р е г у л и р о в к е  ш и р и н ы  к о л е и  н а  б е с с т ы к о в о м  

ж е л е з н о д о р о ж н о м  п у т и .

П р а в и л а  и  т е х н о л о г и я  в ы п о л н е н и я  о с н о в н ы х  р а б о т  п р и  т е к у щ е м  с о 

д е р ж а н и и  п у т и  Ц П Т - 5 2 .

3 .  О б е с п е ч е н и е  б е з о п а с н о с т и  п р и  в ы п о л н е н и и  р а б о т .

И н с т р у к ц и я  п о  о б е с п е ч е н и ю  б е з о п а с н о с т и  д в и ж е н и я  п о е з д о в  п р и

п р о и з в о д с т в е  п у т е в ы х  р а б о т  Ц П - 4 8 5 .

4 .  О п и с а т ь  т е х н и к у  б е з о п а с н о с т и  с  п у т е в ы м  и н с т р у м е н т о м  п р и  в ы 

п о л н е н и и  д а н н ы х  р а б о т .

П О Т  Р Щ - 3 2 - Ц Т - 6 5 2 - 9 9  П р а в и л а  п о  о х р а н е  т р у д а  п р и  с о д е р ж а н и и  и  

р е м о н т е  ж е л е з н о д о р о ж н о г о  п у т и  и  с о о р у ж е н и й .

С о д е р ж а н и е  о т ч е т а

1 .  Т е х н о л о г и я  р а б о т  п о  п е р е ш и в к е  ж е л е з н о д о р о ж н о г о  п у т и .

2 .  Т е х н о л о г и я  р а б о т  п о  р е г у л и р о в к е  ш и р и н ы  к о л е и .

3 .  Н а р и с о в а т ь  с х е м ы  о г р а ж д е н и я ,  у к а з а т ь  ф о р м ы  з а я в к и  и  с к о р о с т ь  

д в и ж е н и я  п о  м е с т у  п р о и з в о д с т в а  р а б о т .

4 .  Т е х н и к а  б е з о п а с н о с т и  с  п у т е в ы м  и н с т р у м е н т о м  п р и  в ы п о л н е н и и  

д а н н ы х  р а б о т .

К о н т р о л ь н ы е  в о п р о с ы

1 .  Н а з о в и т е  н е и с п р а в н о с т и  ж е л е з н о д о р о ж н о г о  п у т и ,  п р и  н а л и ч и и  

к о - т о р ы х  н а з н а ч а е т с я  д а н н а я  р а б о т а .

2 .  К а к и е  с у щ е с т в у ю т  н о р м ы  с о д е р ж а н и я  ш и р и н ы  к о л е и  в  п р я м ы х  и  

к р и в ы х  у ч а с т к а х  ж е л е з н о д о р о ж н о г о  п у т и ?

3 .  П р и  к а к о й  ш и р и н е  к о л е и  ж е л е з н о д о р о ж н ы й  п у т ь  з а к р ы в а е т с я  д л я  

д в и ж е н и я  п о е з д о в ?

4 .  И з о б р а з и т е  с х е м ы  о г р а ж д е н и я .

5 .  П е р е ч и с л и т е  п р и ч и н ы ,  в ы з ы в а ю щ и е  у ш и р е н и е  и л и  с у ж е н и е  н а  

б е с с т ы к о в о м  ж е л е з н о д о р о ж н о м  п у т и .

6 .  О п и ш и т е  п о р я д о к  в ы п о л н е н и я  р а б о т  п о  п е р е ш и в к е  

ж е л е з н о д о р о ж - н о г о  п у т и .



П р а к т и ч еск о е  за н я т и е  №  23  Изучение технологии 
выполнения одиночной смены металлических частей 

стрелочного перевода
Ц е л ь :  п р и о б р е с т и  н а в ы к и  р а б о т ы  с  и н с т р у к ц и я м и .

П о р я д о к  в ы п о л н е н и я

1 .  Т е х н о л о г и я  р а б о т  п о  с м е н е  р а м н о г о  р е л ь с а  с  о с т р я к о м .

Ц П Т - 5 2 .  П р а в и л а  и  т е х н о л о г и я  в ы п о л н е н и я  п у т е в ы х  р а б о т  п р и

т е к у - щ е м  с о д е р ж а н и и  п у т и .

2 .  Т е х н о л о г и я  р а б о т  п о  с м е н е  р а м н о г о  р е л ь с а .

Ц П Т - 5 2 .  П р а в и л а  и  т е х н о л о г и я  в ы п о л н е н и я  п у т е в ы х  р а б о т  п р и  

т е к у - щ е м  с о д е р ж а н и и  п у т и .

3 .  Т е х н о л о г и я  р а б о т  п о  с м е н е  о с т р я к а .

Ц П Т - 5 2 .  П р а в и л а  и  т е х н о л о г и я  в ы п о л н е н и я  п у т е в ы х  р а б о т  п р и  

т е к у - щ е м  с о д е р ж а н и и  п у т и .

4 .  Т е х н о л о г и я  р а б о т  п о  с м е н е  к р е с т о в и н ы .

Ц П Т - 5 2 .  П р а в и л а  и  т е х н о л о г и я  в ы п о л н е н и я  п у т е в ы х  р а б о т  п р и  

т е к у - щ е м  с о д е р ж а н и и  п у т и .

5 .  Т е х н о л о г и я  р а б о т  п о  с м е н е  х о д о в о г о  р е л ь с а  с  к о н т р р е л ь с о м .  Ц П Т -  

5 2 .  П р а в и л а  и  т е х н о л о г и я  в ы п о л н е н и я  п у т е в ы х  р а б о т  п р и  т е к у 

щ е м  с о д е р ж а н и и  п у т и .

6 .  О б е с п е ч е н и е  б е з о п а с н о с т и  д в и ж е н и я  п о е з д о в  п р и  о д и н о ч н о й  с м е 

н е  м е т а л л и ч е с к и х  ч а с т е й  с т р е л о ч н о г о  п е р е в о д а .

Ц П - 4 8 5 .  И н с т р у к ц и я  п о  о б е с п е ч е н и ю  б е з о п а с н о с т и  д в и ж е н и я  п о е з 

д о в  п р и  п р о и з в о д с т в е  п у т е в ы х  р а б о т .

7 .  Т е х н и к а  б е з о п а с н о с т и  п р и  р а б о т е  с  п у т е в ы м  и н с т р у м е н т о м .

П О Т  Р Щ - 3 2 - Ц Т - 6 5 2 - 9 9 .  П р а в и л а  п о  о х р а н е  т р у д а  п р и  с о д е р ж а н и и  и

р е м о н т е  ж е л е з н о д о р о ж н о г о  п у т и  и  с о о р у ж е н и й .

С о д е р ж а н и е  о т ч е т а

1 .  Т е х н о л о г и я  р а б о т  п о  с м е н е  р а м н о г о  р е л ь с а  с  о с т р я к о м .

2 .  Т е х н о л о г и я  р а б о т  п о  с м е н е  р а м н о г о  р е л ь с а .

3 .  Т е х н о л о г и я  р а б о т  п о  с м е н е  о с т р я к а .

4 .  Т е х н о л о г и я  р а б о т  п о  с м е н е  к р е с т о в и н ы .

5 .  Т е х н о л о г и я  р а б о т  п о  с м е н е  х о д о в о г о  р е л ь с а  с  к о н т р р е л ь с о м .

6 .  Н а р и с о в а т ь  с х е м ы  о г р а ж д е н и я ,  у к а з а т ь  ф о р м ы  з а я в к и ,  п р о и з в е с т и  

п р и м е р ы  з а п и с е й  в  ж у р н а л е  Д У - 4 6 .

7 .  Т е х н и к а  б е з о п а с н о с т и  п р и  р а б о т е  с  п у т е в ы м  и н с т р у м е н т о м  п р и  

в ы п о л н е н и и  д а н н о й  р а б о т ы .



К о н т р о л ь н ы е  в о п р о с ы

1 .  И з о б р а з и т е  с х е м ы  о г р а ж д е н и я  м е с т а  р а б о т  п р и  о д и н о ч н о й  с м е н е  

ч а с т е й  с т р е л о ч н ы х  п е р е в о д о в .

2 .  Н а з о в и т е  у с л о в и я  в н о в ь  у к л а д ы в а е м ы х  э л е м е н т о в  с т р е л о ч н ы х  п е 

р е в о д о в .

3 .  К а к о в а  ш и р и н а  к о л е и  в  м е с т а х  к о н т р о л ь н ы х  п р о м е р о в  

с т р е л о ч н о г о  п е р е в о д а ?

4 .  П е р е ч и с л и т е  н е и с п р а в н о с т и  с т р е л о ч н о г о  п е р е в о д а ,  п р и  к о т о р ы х  

д в и ж е н и е  п о е з д о в -  з а п р е щ а е т с я .

5 .  Н а з о в и т е  о с о б е н н о с т и  с м е н ы  м е т а л л и ч е с к и х  ч а с т е й  с т р е л о ч н о г о  

п е р е в о д а  н а  ц е н т р а л и з о в а н н ы х  п е р е в о д а х .

6 .  К а к и е  с у щ е с т в у ю т  с п о с о б ы  у с т р а н е н и я  о б н а р у ж е н н ы х  о т с т у п л е 

н и й  в  с т ы к а х  и  н е п л о т н о м -  п р и л е г а н и и  о с т р я к о в ?

7 .  К а к о й  в е л и ч и н ы  у с т а н о в л е н  д о п у с к а е м ы й  и з н о с  м е т а л л и ч е с к и х  

ч а с т е й  с т р е л о ч н о г о  п е р е в о д а  в  з а в и с и м о с т и  о т  т и п а  п е р е в о д а  и  

с к о р о с т и  д в и ж е н и я  п о е з д о в ?



П р а к т и ч еск о е  за н я т и е  №  2 4  
Расчет вы правки  кривой графоаналитическим способом

Ц е л ь :  н а у ч и т ь с я  п р о и з в о д и т ь  р а с ч е т  в ы п р а в к и  к р и в о й .

И с х о д н ы е  д а н н ы е :  т а б л .  2 0 .

Т а б ли ц а  20

Н омера точек
В еличина изм еренны х ст|эел изгиба, мм

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 3 8 6 5 6 7 6 4 10 5
2 12 10 16 12 8 10 9 17 11 12
3 18 15 18 13 22 25 18 15 25 14
4 18 30 30 26 24 28 17 30 24 22
5 30 26 22 24 30 27 27 25 30 25
6 20 36 35 32 35 25 28 35 24 35
7 25 38 42 25 25 32 35 48 20 40
8 35 34 35 18 18 40 40 35 26 35
9 30 38 28 30 24 49 30 25 28 20
10 22 45 38 40 20 39 20 28 35 18
11 25 40 45 48 18 28 28 30 30 26
12 28 30 40 34 20 20 42 42 22 24
13 20 26 30 24 40 32 35 18 27 20
14 34 36 34 28 35 40 30 25 38 25
15 23 34 36 30 20 30 20 30 25 27
16 21 28 25 18 30 25 26 24 32 18
17 16 15 25 20 16 25 13 20 28 18
18 10 14 12 7 16 10 12 10 8 9
19 5 6 8 7 4 10 5 6 7 6
20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Д лина переходной кривой 50 60 50 60 40 50 60 50 40 50

П о р я д о к  в ы п о л н е н и я

1 .  П о с т р о е н и е  г р а ф и к а  н а т у р н ы х  с т р е л .

Г р а ф и к  с т р е л  в ы ч е р ч и в а ю т  н а  м и л л и м е т р о в о й  б у м а г е  в  м а с ш т а б а х :  

г о р и з о н т а л ь н ы й  —  о д н о  д е л е н и е  к р и в о й  в  1  с м ,  в е р т и к а л ь н ы й  —  1 : 1 .  П о д  

о с ь ю  г р а ф и к а  п о м е щ а ю т  ч е т ы р е  г о р и з о н т а л ь н ы е  с т р о к и  д л я  н а т у р - н ы х ,  

р а с ч е т н ы х ,  п р о е к т н ы х  с т р е л  и  д л я  н о м е р о в  т о ч е к  д е л е н и е м  к р и в о й .

Н а т у р н ы е  с т р е л ы  з а п и с ы в а ю т  в  с о о т в е т с т в у ю щ у ю  г р а ф у  г р а ф и к а  и  

п о  н и м  с о с т а в л я ю т  г р а ф и к  н а т у р н ы х  с т р е л ,  п р и ч е м  о с ь  э т о г о  г р а ф и к а  

с о в м е щ а ю т  с  о с ь ю  г р а ф и к а  н а т у р н ы х  с т р е л  ( р и с .  3 1 ) .

И сп о л ьзу я  и звестн у ю  дли н у  п ер ех о дн ы х  кр ивы х , о р и ен ти р о во ч н о  н а м е 

ч аю т  п о ло ж ен и е  т о ч ек  Н П К  и  К П К  н ап р о ти в  м ест  п р ед п о л агаем ы х  в ер ш и н  

у гл о в  тр ап ец и и  п р о ектн о й  л и н и и  стр ел  изгиба . Л и н и ю  гр аф и к а  р асч етн ы х  

стр ел  сл ед у ет  н ам ети ть  так , ч то б ы  о н а  в о зм о ж н о  бо л ьш ее чи сл о  р аз  п ер есека-



о м  а  о ч  к

Рис. 31. График натурны х (1 )  и  проектны х (2 )  стрел кривой

л а  л и н и ю  н ату р н ы х  стрел. П р и  это м  н а у частк е  кр у го в о й  к р и в о й  ее п р о во д ят  
п ар ал лел ьн о  о си  гр аф и ка, а  н а  у ч ас тк е  п ер ех о д н ы х  к р и в ы х  —  п о д  углом .

2 .  П о с т р о е н и е  г р а ф и к а  р а с ч е т н ы х  с т р е л .

После построения графика натурных стрел намечают расчетное по
ложение переходных и круговой кривой.

Для определения расчетного положения круговой кривой необходи
мо найти среднюю расчетную стрелу изгиба путем деления суммы на
турных стрел кривой на число точек деления кривой.

ккср = ’̂ ^ F KK/n KK,

где ^У кк  — сумма стрел изгиба в круговой кривой; 
п кк — количество точек в круговой кривой.
Например: F ккср = 420/8 = 52,5 ~ 53 мм.
Р асч етн ая  стр ел а  в  н ачал е  п ер ех о д н о й  к р и в о й  о п р едел яется  по ф орм уле: 

./ник = -̂ кк • а/Ш,
где F® — расчетная стрела круговой кривой, мм. 

а — длина хорды; 
l  — длина переходной кривой;
Расчетная стрела в конце переходной кривой определяется по формуле



Н а п р и м е р :

/как = Fkk _ F kk • а /12/.

/ н п к  =  5 3  • 2 0 / 1 2  • 3 0  =  2 , 9 4  и  3  м м .  

/ к а к  =  5 3  -  ( 5 3  • 2 0 / 1 2  • 3 0 )  =  5 0  м м .

Р а с ч е т н ы й  р о с т  с т р е л  в  к а ж д о й  т о ч к е  п е р е х о д н о й  к р и в о й  м о ж н о  

о п р е д е л и т ь  п о с л е  в ы ч е р ч и в а н и я  г р а ф и к а  р а с ч е т н ы х  с т р е л  и  з а п и с а т ь  в  

с о о т в е т с т в у ю щ у ю  г р а ф у .  П о д с ч и т а т ь  с у м м у  р а с ч е т н ы х  и  н а т у р н ы х  

с т р е л  и з г и б а  к р и в о й ;  е с л и  э т и  с у м м ы  н е  р а в н ы ,  т о  р а с ч е т н ы е  с т р е л ы  

с л е д у е т  и з м е н и т ь  т а к ,  ч т о б ы  р а в е н с т в о  б ы л о  д о с т и г н у т о .

В р а с с м а т р и в а е м о м  п р и м е р е  с у м м а  н а т у р н ы х 4 7 6  м м ,  с у м м а

п р о е к т н ы х ^ f  =  4 8 0  м м .

Д л я  с о б л ю д е н и я  р а в е н с т в а  с у м м  с т р е л  р а с ч е т н ы е  с т р е л ы  

у м е н ь ш а ю т  н а  1  м м  в  т о ч к а х  4 ,  6 ,  7  и  1 0 .

П о лу ч ен н ы е  р асч етн ы е  и  н ату р н ы е стр ел ы  зан о сят  в  р асч етн у ю  табл. 20.
3. Расчет выправки кривой графоаналитическим способом (табл. 21).

Таблица21
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 16 8 +8 +8 0 0 -7 0 9
2 14 26 -1 2 -11 +8 +7 -2 +14 26
3 52 44 +8 +4 +4 +2 -1 1 +4 45
4 32 53 -21 -1 7 +8 +4 +14 +8 54
5 85 53 +32 +15 -9 -1 6 0 -3 2 53
6 36 53 -1 7 -2 +6 -4 +26 -8 54
7 61 53 +8 +6 +4 -1 0 +13 -2 0 54
8 34 53 -1 9 -1 3 +10 -9 +38 -1 8 54
9 82 53 +29 +16 -3 -2 8 +26 -5 6 52
10 38 46 -8 +8 +13 -1 7 +37 -3 4 41
11 26 28 -2 +6 +21 -9 +17 -1 8 25
12 0 10 -1 0 -4 +27 0 +9 0 9
13 0 0 0 -4 +23 0 0 0 0



В графе 4 подсчитывают разности натурных и расчетных стрел. 
Если натурная стрела больше расчетной, то разность записывается со 
знаком плюс, если меньше — со знаком минус. Алгебраическая сумма 
данных этой графы должна равняться нулю, в противном случае 
допущена ариф-метическая ошибка.

В графе 5 подсчитывают нарастающим итогом алгебраическую сум
му разностей натурных и расчетных стрел.

В первой строке графы 5 проставляют нуль, во второй строке — 
чис-ло второй строки графы 4, к нему прибавляют число третьей строки 
гра-фы 5 и т.д.

Контролем правильности вычислений является равенство нулю сум
мы разностей в последней точке кривой 15.

Для проверки этого условия подсчитываем итог — разность между 
положительными и отрицательными числами графы 5.

В графе 6 подсчитывают полусдвиги разностей стрел в каждой точке.
Для этого во второй стоке графы 6 проставляют нуль, к нему при

бавляют число второй строки графы 5 и результат записывают в третью 
строку графы 6, затем к полученной сумме прибавляют число третьей 
строки графы 5 и результат помещают в четвертую строку графы 6 и т.д.

Величина полусдвига в последней строке графы 6 должна быть 
равна итогу графы 5.

4 .  З а п о л н е н и е  п а с п о р т а  к р и в ы х .

Для возможности быстрого сравнения натурного положения кри
вой с проектным на каждую кривую составляют технический паспорт.
В таблице паспорта записывают радиус, возвышение наружного рельса, 
длину переходных кривых и круговой кривой, пикеты и плюсы начала и 
конца переходных кривых и другие данные.

Радиус кривой R, м, устанавливают по формуле:

R  = а2 • 1000/8/

Возвышение наружного рельса h, мм, определяют в зависимости от 
среднеквадратической скорости движения поездов и радиуса:

h = (12,5 • V2с р /R) • к,

длины переходных кривых /п к , м:

/п к = hlj,

где а — длина хорды, м;
f — стрела круговой кривой, мм;



j  —  у к л о н  о т в о д а  в о з в ы ш е н и я ;

к  —  к о э ф ф и ц и е н т  =  1  п р и  с к о р о с т и  д в и ж е н и я  д о 1 2 0  к м / ч .

К р о м е  т о г о ,  в  п а с п о р т е  к р и в о й  и м е е т с я  г р а ф и к  п р о е к т н ы х  с т р е л ,  н а  

э т о т  г р а ф и к  е ж е г о д н о  н а н о с я т  и  г р а ф и к и  н а т у р н ы х  с т р е л  п о  д а н н ы м  

о с е н н е й  п р о в е р к и  в  т е ч е н и е  с р о к а  д е й с т в и я  п а с п о р т а  ( 4  г о д а ) .  А н а л и з  э т и х  

г р а ф и к о в  п о м о г а е т  в ы я в л е н и ю  н е у с т о й ч и в ы х  м е с т  к р и в о й  и  п р и ч и н  

е е  р а с с т р о й с т в а ,  п о з в о л я е т  н а м е т и т ь  м е р о п р и я т и я  п о  п р е д у п р е ж д е н и ю  

и  у с т р а н е н и ю  п р и ч и н  р а с с т р о й с т в а  к р и в о й .

С о д е р ж а н и е  о т ч е т а

1 .  П о с т р о и т ь  г р а ф и к а  н а т у р н ы х  с т р е л  и з г и б а .

2 .  П о с т р о и т ь  г р а ф и к а  р а с ч е т н ы х  с т р е л .

3 .  Р а с ч е т  в ы п р а в к и  к р и в о й  г р а ф о а н а л и т и ч е с к и м  с п о с о б о м .

4 .  З а п о л н е н и е  п а с п о р т а  к р и в ы х .

К о н т р о л ь н ы е  в о п р о с ы

1 .  О п и ш и т е  с о д е р ж а н и е  к р и в ы х  у ч а с т к о в  ж е л е з н о д о р о ж н о г о  п у т и .

2 .  Р а с с к а ж и т е  п о р я д о к  р а с ч е т а  в ы п р а в к и  к р и в о й .



П р а к т и ч еск о е  за н я т и е  №  2 5  Способы выполнения работ 
по очистке стрелочных переводов от снега

Ц е л ь :  и з у ч и т ь  о с о б е н н о с т и  о ч и с т к и  с т р е л о ч н ы х  п е р е в о д о в  о т  с н е г а .

П о р я д о к  в ы п о л н е н и я

1 .  О ч и с т к а  с т р е л о ч н ы х  п е р е в о д о в  о т  с н е г а  и  л ь д а  д о л ж н а  п р о и з 

в о д и т ь с я :

—  с т а ц и о н а р н ы м и  у с т р о й с т в а м и  э л е к т р о о б о г р е в а  и  п н е в м о о ч и с т к и ;

—  ш л а н г о в о й  п н е в м о о ч и с т к о й ;

—  в р у ч н у ю  с  п о м о щ ь ю  и н с т р у м е н т о в .

О ч и с т к а  о т  с н е г а  ц е н т р а л и з о в а н н ы х  с т р е л о ч н ы х  п е р е в о д о в ,  

о б о р у д о - в а н н ы х  с т а ц и о н а р н ы м и  а в т о м а т и ч е с к и м и  у с т р о й с т в а м и  

п н е в м о о ч и с т к и  с т р е л о к ,  д о л ж н а  п р о и з в о д и т ь с я  н е м е д л е н н о  п р и  н а ч а л е  

с н е г о п а д а  и  в е с ь  п е р и о д  п о с л е  е г о  о к о н ч а н и я ,  п о к а  с н е г  п е р е н о с и т с я  

п о е з д а м и  с  н е у к о с - н и т е л ь н ы м  с о б л ю д е н и е м  п р а в и л  п о  о х р а н е  т р у д а .

П о р я д о к  о ч и с т к и  ц е н т р а л и з о в а н н ы х  с т р е л о ч н ы х  п е р е в о д о в  о т  с н е г а  

н а  п е р и о д  с н е г о п а д о в  и  м е т е л е й  и  д р у г и е  в о п р о с ы ,  к а с а ю щ и е с я  о р г а н и 

з а ц и и  р а б о т  и  с о б л ю д е н и я  п р а в и л  п о  о х р а н е  т р у д а ,  о п р е д е л я ю т с я  м е с т 

н ы м и  и н с т р у к ц и я м и  п о  о х р а н е  т р у д а  п р и  о ч и с т к е  с т р е л о ч н ы х  

п е р е в о д о в  о т  с н е г а  и  п р а в и л а м и  п о  о х р а н е  т р у д а  п р и  с о д е р ж а н и и  и  

р е м о н т е  ж е л е з - н о д о р о ж н о г о  п у т и  и  с о о р у ж е н и й .

2 .  О ч и с т к а  с т р е л о ч н ы х  п е р е в о д о в  о т  с н е г а  с т а ц и о н а р н ы м и  

у с т р о й с т в а м и  п н е в м о о ч и с т к и .

Д е ж у р н ы й  п о  с т а н ц и и  д о л ж е н  д а т ь  р а с п о р я ж е н и е  в  к о м п р е с с о р н у ю  

д л я  в к л ю ч е н и я  к о м п р е с с о р о в  и  н а ж а т ь  к н о п к у  « П у с к »  ц и к л и ч е с к о й  и л и  

б л о ч н о й  с и с т е м ы  у п р а в л е н и я  п н е в м о о ч и с т к и  с т р е л о к .

Ц и к л и ч е с к а я  с и с т е м а  у п р а в л е н и я  у с т р о й с т в а м и  п н е в м о о ч и с т к и  с т р е 

л о к  н а  ж е л е з н о д о р о ж н о й  с т а н ц и и  о с у щ е с т в л я е т  п о с л е д о в а т е л ь н у ю  п о д а - ч у  

с ж а т о г о  в о з д у х а  о т  к о м п р е с с о р н о й  п о  т р у б о п р о в о д а м  ч е р е з  э л е к т р о п 

н е в м а т и ч е с к и е  к л а п а н ы  и  п н е в м о а р м а т у р у ,  с м о н т и р о в а н н у ю  н а  с т р е л к е .

Б л о ч н а я  с и с т е м а  у п р а в л е н и я  у с т р о й с т в а м и  п н е в м о о ч и с т к и  с т р е л о к  

н а  ж е л е з н о д о р о ж н о й  с т а н ц и и  о б е с п е ч и в а е т  т р и  р е ж и м а  о ч и с т к и :

—  ц и к л и ч е с к и й  —  д л я  в с е х  с т р е л о к ;

—  г р у п п о в о й  —  д л я  н а и б о л е е  д е я т е л ь н ы х  с т р е л о к ,  в ы д е л е н н ы х  в  

о т - д е л ь н ы е  т е х н о л о г и ч е с к и е  г р у п п ы ;

—  и н д и в и д у а л ь н ы й  —  д л я  л ю б о й  с т р е л к и  п е р е д  е е  п е р е в о д о м  и л и  в  

д р у г и х  с л у ч а я х .



П н е в м о а р м а т у р а ,  с м о н т и р о в а н н а я  н а  с т р е л к е ,  н а п р а в л я е т  с ж а т ы й  

в о з д у х  в  п р о с т р а н с т в о  м е ж д у  о с т р я к о м  и  р а м н ы м  р е л ь с о м  с  п о м о щ ь ю  о т 

в о д о в ,  в  к о н ц е  к о т о р ы х  д о л ж н ы  б ы т ь  с ф о р м и р о в а н ы  и л и  в в а р е н ы  п н е в 

м о с о п л а .  Д л я  э ф ф е к т и в н о г о  д е й с т в и я  с и с т е м ы  п н е в м о о ч и с т к и  с т р е л о к  

д а в л е н и е  п е р е д  к л а п а н о м  н а  с т р е л к е  д о л ж н о  б ы т ь  0 , 3 5 - 0 , 4  М П а .

Р а б о т а  п о  р у ч н о й  о б д у в к е  с т р е л о к  в ы п о л н я е т с я  д в у м я  м о н т е р а м и  

п у т и ,  о д и н  и з  к о т о р ы х  ( с т а р ш и й  г р у п п ы )  и м е е т  к в а л и ф и к а ц и ю  н е  н и ж е  

4 - г о  р а з р я д а .  О б я з а н н о с т и  м е ж д у  м о н т е р а м и  п у т и  р а с п р е д е л я ю т с я  с л е 

д у ю щ и м  о б р а з о м :

—  с т а р ш и й  г р у п п ы  с л е д и т  з а  п р о х о д о м  п о е з д о в ,  з а к р ы в а е т  и  о т к р ы 

в а е т  р а з о б щ и т е л ь н ы й  к р а н  в о з д у х о р а з б о р н о й  к о л о н к и ,  р а с п р а в л я е т  и  

п е р е н о с и т  ш л а н г ;

—  в т о р о й  м о н т е р  п у т и  с о е д и н я е т  г о л о в к у  ш л а н г а  с  в о з д у х о р а з б о р 

н о й  к о л о н к о й  и  с  н а к о н е ч н и к о м  в  р у к а х  п р о и з в о д и т  п н е в м о о б д у в к у  

с т р е - л о ч н о г о  п е р е в о д а .

П р и  э т о м  в н а ч а л е  п р о д у в а ю т  п р о с т р а н с т в о  м е ж д у  о т ж а т ы м  о с т р я 

к о м  и  р а м н ы м  р е л ь с о м  с  т щ а т е л ь н о й  о ч и с т к о й  п о д у ш е к ,  у п о р н ы х  

б о л т о в ,  б о к о в ы х  г р а н е й  о с т р я к а  и  р а м н о г о  р е л ь с а  в  м е с т а х  и х  

п р и л е г а н и я ,  з а - т е м  п р о с т р а н с т в о  м е ж д у  п р и ж а т ы м  о с т р я к о м  и  р а м н ы м  

р е л ь с о м .  С т р у ю  в о з д у х а  с л е д у е т  н а п р а в л я т ь  о т  к о р н я  о с т р я к а  к  о с т р и ю .  

О ч и с т к а  с т р е л к и  з а в е р ш а е т с я  п р о д у в к о й  м е ж ш п а л ь н о г о  я щ и к а ,  в  

к о т о р о м  п р о х о д я т  п е р е - в о д н ы е  т я г и .  П о с л е  о ч и с т к и  с т р е л к и  

п р о ч и щ а ю т с я  ж е л о б а  к р е с т о в и н ы  и  к о н т р р е л ь с о в .

3 .  Э л е к т р о о б о г р е в  с т р е л о к .

Э л е к т р о о б о г р е в  с т р е л о к  д о л ж е н  б ы т ь  з а д е й с т в о в а н  в  т е ч е н и е  в с е г о  

п е р и о д а  с н е г о п а д а  и л и  м е т е л и .  В к л ю ч е н и е  э л е к т р о о б о г р е в а ,  к а к  п р а в и 

л о ,  п р о и з в о д и т  д е ж у р н ы й  п о  с т а н ц и и  с  н а ч а л о м  с н е г о п а д а ,  а  

в ы к л ю ч е н и е  ч е р е з  1  ч  п о с л е  е г о  о к о н ч а н и я ,  ч е м  о б е с п е ч и в а е т с я  

и с п а р е н и е  в л а г и  с  о б о г р е в а е м ы х  п о в е р х н о с т е й  с т р е л к и .

П о в е р х н о с т ь  с т р е л о ч н ы х  п о д у ш е к  д о л ж н а  б ы т ь  п о с т о я н н о  с м а з а н а  

к е р о с и н о м  с  д о б а в л е н и е м  3 0  %  о т р а б о т а н н о г о  м а с л а .

4 .  М е р ы  б е з о п а с н о с т и  п р и  в ы п о л н е н и и  р а б о т .

1 )  Д л я  к а ж д о й  ж е л е з н о д о р о ж н о й  с т а н ц и и ,  о б о р у д о в а н н о й  э л е к т р и ч е 

с к о й  ц е н т р а л и з а ц и е й  с т р е л о ч н ы х  п е р е в о д о в ,  д о л ж н а  б ы т ь  р а з р а б о т а н а  и  

у т в е р ж д е н а  в  у с т а н о в л е н н о м  п о р я д к е  м е с т н а я  и н с т р у к ц и я  п о  о х р а н е  т р у д а  

п р и  о ч и с т к е  с т р е л о ч н ы х  п е р е в о д о в ,  в  к о т о р о й  д о л ж н ы  б ы т ь  у с т а н о в л е н ы :

—  п о р я д о к  о п о в е щ е н и я  м о н т е р о в  п у т и ,  в ы п о л н я ю щ и х  р а б о т у  п о  

о ч и с т к е  ц е н т р а л и з о в а н н ы х  с т р е л о к ,  о  п р и е м е  и  о т п р а в л е н и и  п о е з д о в ,  

м а н е в р о в ы х  п е р е д в и ж е н и я х ;



—  п о р я д о к  о п о в е щ е н и я  л о к о м о т и в н ы х  и  с о с т а в и т е л ь с к и х  б р и г а д  о  

м е с т а х ,  г д е  в ы п о л н я ю т с я  р а б о т ы  п о  о ч и с т к е  с т р е л о к ;

—  п о р я д о к  з а п и с и  р у к о в о д и т е л я  р а б о т  о  м е с т е  и  в р е м е н и  п р о и з в о д 

с т в а  п у т е в ы х  р а б о т  н а  ж е л е з н о д о р о ж н о й  с т а н ц и и  в  ж у р н а л е  Д У - 4 6 .

В  с л у ч а я х ,  к о г д а  в  р а с п о р я ж е н и е  н а ч а л ь н и к а  с т а н ц и и  д л я  о ч и с т к и  

с т р е л о ч н ы х  п е р е в о д о в  о т  с н е г а  д о р о ж н ы й  м а с т е р  в ы д е л я е т  м о н т е р о в  

п у т и  б е з  б р и г а д и р а ,  р а б о т о й  р у к о в о д и т  р а б о т н и к  ж е л е з н о д о р о ж н о й  

с т а н - ц и и ,  д о л ж н о с т ь  к о т о р о г о  у к а з а н а  в  м е с т н о й  и н с т р у к ц и и  и л и  в  

п р и к а з е  п о  ж е л е з н о д о р о ж н о й  с т а н ц и и .  О н  н е с е т  о т в е т с т в е н н о с т ь  з а  

б е з о п а с н о с т ь  р а б о т .

2 )  О ч и с т к о й  с т р е л о к  о т  с н е г а  м о г у т  р у к о в о д и т ь  д о р о ж н ы й  м а с т е р ,  

б р и г а д и р  п у т и ,  с п е ц и а л ь н о  о б у ч е н н ы е  м о н т е р ы  п у т и  н е  н и ж е  т р е т ь е г о  

р а з р я д а  д и с т а н ц и и  п у т и  и  П М С ,  а  т а к ж е  р а б о т н и к и  д р у г и х  п р е д п р и я т и й  

ж е л е з н ы х  д о р о г ,  н а п р а в л е н н ы е  н а  б о р ь б у  с о  с н е г о м ,  п р о ш е д ш и е  м е д и 

ц и н с к о е  о с в и д е т е л ь с т в о в а н и е  и  о ф о р м л е н н ы е  п р и к а з о м  п о  д и с т а н ц и и  

п у т и  в  у с т а н о в л е н н о м  п о р я д к е .

Р у к о в о д и т е л и  р а б о т  п о  о ч и с т к е  с т р е л о к  я в л я ю т с я  о т в е т с т в е н н ы м и  

з а  о б е с п е ч е н и е  б е з о п а с н о с т и  р а б о т н и к о в .  О н и  н е  д о л ж н ы  п р и н и м а т ь  

н е - п о с р е д с т в е н н о е  у ч а с т и е  в  р а б о т е  п о  о ч и с т к е  ж е л е з н о д о р о ж н ы х  

п у т е й  и  с т р е л о к  о т  с н е г а .

3 )  Р у к о в о д и т е л и  п р е д п р и я т и й  ж е л е з н о й  д о р о г и ,  з а  к о т о р ы м и  з а к р е 

п л е н а  о ч и с т к а  с т р е л о к ,  с т р е л о ч н ы х  г о р л о в и н  и  д р у г и х  р а й о н о в  

ж е л е з н о - д о р о ж н о й  с т а н ц и и ,  с о в м е с т н о  с  н а ч а л ь н и к о м  д и с т а н ц и и  п у т и  

и  ж е л е з н о - д о р о ж н о й  с т а н ц и и  о б я з а н ы :

—  п р о в е с т и  о б у ч е н и е  с т а р ш и х  г р у п п  о б я з а н н о с т я м  с и г н а л и с т а ,  в о з 

л о ж и т ь  н а  н и х  о т в е т с т в е н н о с т ь  з а  с о б л ю д е н и е  и  о б е с п е ч е н и е  

б е з о п а с н о - с т и  р а б о т а ю щ и х  п о д  и х  р у к о в о д с т в о м ;

—  о з н а к о м и т ь  к а ж д о г о  р а б о т н и к а ,  п р и в л е к а е м о г о  н а  б о р ь б у  с о  с н е 

г о м ,  с  о с о б е н н о с т я м и  ж е л е з н о д о р о ж н о й  с т а н ц и и ,  р а с п о л о ж е н и е м  с т р е 

л о ч н ы х  п е р е в о д о в  и  и х  н у м е р а ц и е й ;

—  п р о в е с т и  с  к а ж д ы м  р а б о т н и к о м ,  п р и в л е к а е м ы м  н а  б о р ь б у  с о  с н е 

г о м ,  и н с т р у к т а ж  п о  о х р а н е  т р у д а .

4 )  Д л я  о ч и с т к и  о т  с н е г а  ж е л е з н о д о р о ж н ы х  п у т е й  и  с т р е л о к  к  

р у к о в о - д и т е л ю  э т и х  р а б о т  д о п у с к а е т с я  п р и к р е п л я т ь  г р у п п ы  р а б о ч и х :

н а  о д н о п у т н ы х  у ч а с т к а х  и  с т а н ц и о н н ы х  ж е л е з н о д о р о ж н ы х  п у т я х  —  

н е  б о л е е  1 5  ч е л о в е к ;

н а  д в у х п у т н ы х  у ч а с т к а х  —  н е  б о л е е  2 0

ч е л о в е к ;  н а  с т р е л к а х  —  н е  б о л е е  6  ч е л о в е к .



Н а  р а з д е л ь н ы х  п у н к т а х ,  г д е  н е т  п о с т о я н н о й  м а н е в р о в о й  р а б о т ы ,  

р а з р е ш а е т с я  в ы п о л н я т ь  р а б о т ы  н а  с т р е л о ч н ы х  п е р е в о д а х  о д н о м у  м о н 

т е р у  п у т и  н е  н и ж е  3  - г о  р а з р я д а .  П е р е ч е н ь  т а к и х  р а з д е л ь н ы х  п у н к т о в ,  

п о р я д о к  о п о в е щ е н и я  м о н т е р а  п у т и  о  п р и б л и ж е н и и  п о е з д о в  и  д о п о л н и 

т е л ь н ы е  м е р ы  б е з о п а с н о с т и  у с т а н а в л и в а ю т с я  н а ч а л ь н и к о м  о т д е л е н и я  

ж е л е з н о й  д о р о г и ,  н а ч а л ь н и к о м  с т а н ц и и ,  з а  к о т о р ы м  з а к р е п л е н ы  э т и  

р а з д е л ь н ы е  п у н к т ы ,  п о  с о г л а с о в а н и ю  с  т е х н и ч е с к и м  и н с п е к т о р о м  т р у д а  

п р о ф с о ю з а .

5 )  М о н т е р ы  п у т и ,  р а б о т а ю щ и е  в  п е р в у ю  з и м у ,  к  с а м о с т о я т е л ь н о й  

р а б о т е  п о  о ч и с т к е  ц е н т р а л и з о в а н н ы х  с т р е л о ч н ы х  п е р е в о д о в  н е  

д о п у с к а - ю т с я .  О н и  д о л ж н ы  б ы т ь  о б у ч е н ы  о с о б е н н о с т я м  р а б о т ы  в  

з и м н и х  у с л о - в и я х ,  р а б о т а т ь  т о л ь к о  в  г р у п п е  и  з а к р е п л е н ы  з а  о п ы т н ы м и  

м о н т е р а м и  п у т и .

6 )  П е р е д  н а ч а л о м  о ч и с т к и  н а  ц е н т р а л и з о в а н н ы х  с т р е л о ч н ы х  п е р е в о 

д а х  с т а р ш и й  г р у п п ы  и л и  м о н т е р  п у т и ,  р а б о т а ю щ и й  в  о д н о  л и ц о ,  д о л ж е н  

о г р а д и т ь  м е с т о  р а б о т ы  д н е м  к р а с н ы м  с и г н а л о м ,  н о ч ь ю  и  в  д н е в н о е  в р е - м я  

п р и  т у м а н е ,  м е т е л и  и  д р у г и х  н е б л а г о п р и я т н ы х  у с л о в и я х ,  у х у д ш а ю - щ и х  

в и д и м о с т ь ,  —  р у ч н ы м  ф о н а р е м  с  к р а с н ы м и  о г н я м и .

Н а  с т р е л о ч н о м  п е р е в о д е  м е ж д у  о т в е д е н н ы м  о с т р я к о м  и  р а м н ы м  

р е л ь с о м ,  а  т а к ж е  н а  к р е с т о в и н а х  с  п о д в и ж н ы м  с е р д е ч н и к о м  м е ж д у  с е р 

д е ч н и к о м  и  у с о в и к о м  п р о т и в  т я г  э л е к т р о п р и в о д а  д о л ж е н  з а к л а д ы в а т ь с я  

д е р е в я н н ы й  в к л а д ы ш .

7 )  С б о р  р а б о ч и х ,  п р и в л е к а е м ы х  н а  б о р ь б у  с о  с н е г о м ,  с л е д у е т  п р о и з в о 

д и т ь  в  п у н к т а х ,  н е  с в я з а н н ы х  с  п е р е с е ч е н и е м  ж е л е з н о д о р о ж н ы х  п у т е й .

8 )  П р о х о д  к  м е с т у  о ч и с т к и  ж е л е з н о д о р о ж н ы х  п у т е й  о т  с н е г а  н а  

п е р е - г о н е  и  в о з в р а щ е н и е  о б р а т н о  д о л ж н ы  п р о и с х о д и т ь  в  с т о р о н е  о т  

ж е л е з - н о д о р о ж н о г о  п у т и  и л и  п о  о б о ч и н е .  В  у с л о в и я х  с и л ь н ы х  з а н о с о в ,  

к о г д а  п р о х о д  в  с т о р о н е  о т  ж е л е з н о д о р о ж н о г о  п у т и  и  п о  о б о ч и н е  

н е в о з м о ж е н ,  д о п у с к а е т с я  п р о х о д  п о  ж е л е з н о д о р о ж н о м у  п у т и  с  

п р и н я т и е м  с л е д у ю щ и х  м е р  п р е д о с т о р о ж н о с т и :

—  н а  д в у х п у т н о м  у ч а с т к е  с л е д у е т  и д т и  н а в с т р е ч у  д в и ж е н и ю  п о е з д о в  

в  у с т а н о в л е н н о м  н а п р а в л е н и и  ( п р а в и л ь н о м у  д в и ж е н и ю ) ;

—  р у к о в о д и т е л ь  р а б о т  о б я з а н  п р е д у п р е д и т ь  р а б о ч и х  о б  о с о б о й  

о с т о - р о ж н о с т и  и  с л е д и т ь ,  ч т о б ы  о н и  ш л и  п о  о д н о м у  д р у г  з а  д р у г о м  и л и  

п о  д в а  ч е л о в е к а  в  р я д у ,  н е  д о п у с к а я  о т с т а в а н и я ;

—  р у к о в о д и т е л ь  р а б о т  д о л ж е н  н а х о д и т ь с я  с з а д и  г р у п п ы ,  о г р а ж д а я  е е  

с и г н а л а м и  о с т а н о в к и :  д н е м  —  р а з в е р н у т ы м  к р а с н ы м  ф л а г о м ,  а  н о ч ь ю  —  

ф о н а р е м  с  к р а с н ы м  о г н е м .  В п е р е д и  г р у п п ы  д о л ж е н  и д т и  с п е ц и а л ь н о



п р о и н с т р у к т и р о в а н н ы й  м о н т е р  п у т и ,  о г р а ж д а ю щ и й  г р у п п у  с и г н а л а м и  

о с т а н о в к и ;

—  в  у с л о в и я х  п л о х о й  в и д и м о с т и  р у к о в о д и т е л ь  р а б о т  о б я з а н ,  к р о - м е  

т о г о ,  в ы д е л и т ь  д в у х  с и г н а л и с т о в ,  о д и н  и з  к о т о р ы х  д о л ж е н  с л е д о в а т ь  

в п е р е д и ,  а  д р у г о й  с з а д и  г р у п п ы  н а  р а с с т о я н и и  з р и т е л ь н о й  с в я з и ,  н о  т а к ,  

ч т о б ы  п р и б л и ж а ю щ и й с я  п о е з д  б ы л  в и д е н  и м  н а  р а с с т о я н и и  н е  б л и ж е  

5 0 0  м  о т  и д у щ е й  г р у п п ы ,  и  с в о е в р е м е н н о  о п о в е щ а т ь  е е  з в у к о м  р о ж к а  о  

п р и б л и ж е н и и  п о е з д а .  С и г н а л и с т ы  д о л ж н ы  и д т и  с  р а з в е р н у т ы м и  к р а с 

н ы м и  ф л а г а м и  ( н о ч ь ю  с  ф о н а р я м и  с  к р а с н ы м  о г н е м )  и  о г р а ж д а т ь  и д у 

щ у ю  г р у п п у  р а б о ч и х  д о  т е х  п о р ,  п о к а  о н и  н е  с о й д у т  с  

ж е л е з н о д о р о ж н о г о  п у т и .

9 )  Р а б о т ы  п о  о ч и с т к е  ц е н т р а л и з о в а н н ы х  с т р е л о ч н ы х  п е р е в о д о в  о т  

с н е г а  д о л ж н ы  п р о и з в о д и т ь с я  в  п е р е р ы в а х  м е ж д у  д в и ж е н и е м  п о е з д о в  и  

м а н е в р о в ы х  с о с т а в о в .  Р а б о т ы  н а  с т р е л к а х ,  р а с п о л о ж е н н ы х  н а  г о р о ч н ы х  

и  с о р т и р о в о ч н ы х  ж е л е з н о д о р о ж н ы х  п у т я х ,  д о л ж н ы  п р о и з в о д и т ь с я  

т о л ь - к о  в о  в р е м я  п е р е р ы в о в  в  м а н е в р о в о й  р а б о т е  и  р о с п у с к е  в а г о н о в  

и л и  с  з а к р ы т и е м  ж е л е з н о д о р о ж н о г о  п у т и  п о с л е  с о г л а с о в а н и я  с  

д е ж у р н ы м  п о  г о р к е .

В о  в с е х  с л у ч а я х  п р о и з в о д с т в а  р а б о т  н а  с т р е л о ч н ы х  п е р е в о д а х  р у к о в о  -  

д и т е л ь  р а б о т  д о л ж е н  с д е л а т ь  с о о т в е т с т в у ю щ у ю  з а п и с ь  в  ж у р н а л е  о с м о - т р а  

ж е л е з н о д о р о ж н ы х  п у т е й ,  с т р е л о ч н ы х  п е р е в о д о в ,  у с т р о й с т в  С Ц Б ,  с в я - з и  и  

к о н т а к т н о й  с е т и  с  у к а з а н и е м  м е с т а  и  в р е м е н и  п р о и з в о д с т в а  р а б о т .

1 0 )  Р у к о в о д и т е л ь  р а б о т ,  с т а р ш и й  г р у п п ы  и л и  с а м о с т о я т е л ь н о  р а б о 

т а ю щ и й  м о н т е р  п у т и  д о л ж е н :

—  л и ч н о  и л и  п о  т е л е ф о н у  с о г л а с о в а т ь  п л а н  р а б о т ы  с  д е ж у р н ы м  п о  

с т а н ц и и  ( г о р к е ,  м а н е в р о в о м у  р а й о н у ) ;

—  к о н т р о л и р о в а т ь  с в о е в р е м е н н о е  о п о в е щ е н и е  м о н т е р о в  п у т и  о  

п р и - е м е ,  о т п р а в л е н и и ,  п р о с л е д о в а н и и  п о е з д о в  и  п р е д с т о я щ и х  

м а н е в р о в ы х  п е р е д в и ж е н и я х .

1 1 )  Р а б о т ы  н а  с т р е л о ч н ы х  п е р е в о д а х ,  о б о р у д о в а н н ы х  у с т р о й с т в а м и  

п н е в м а т и ч е с к о й  о б д у в к и ,  д о л ж н ы  п р о и з в о д и т ь с я  д в у м я  м о н т е р а м и  

п у т и .  О д и н  м о н т е р  п у т и  д о л ж е н  р а б о т а т ь  н е п о с р е д с т в е н н о  с о  ш л а н г о м .  

Д р у - г о й  м о н т е р  п у т и  д о л ж е н  в ы п о л н я т ь  о б я з а н н о с т и  н а б л ю д а ю щ е г о  

( с и г н а - л и с т а ) .  О н  д о л ж е н  н а х о д и т ь с я  у  к р а н а  п р и с о е д и н е н и я  ш л а н г а  к  

в о з д у - х о р а з б о р н о й  к о л о н к е ,  с л е д и т ь  з а  п е р е д в и ж е н и е м  п о д в и ж н о г о  

с о с т а в а  и  б ы т ь  г о т о в ы м  в  л ю б о й  м о м е н т  п р е к р а т и т ь  п о д а ч у  с ж а т о г о  

в о з д у х а ,  с и г - н а л и з и р о в а т ь  р а б о т а ю щ е м у  с о  ш л а н г о м  о  п р и б л и ж е н и и  

п о д в и ж н о г о  с о - с т а в а  ( в  т о м  ч и с л е  п о  с о с е д н е м у  ж е л е з н о д о р о ж н о м у  

п у т и )  и  в м е с т е  с  н и м  у б р а т ь  ш л а н г  в  м е ж д у п у т ь е .



П р и  п е р е с е ч е н и и  н е с к о л ь к и х  ж е л е з н о д о р о ж н ы х  п у т е й  ш л а н г  

с л е д у е т  п р о к л а д ы в а т ь  п о д  р е л ь с а м и  в  ш п а л ь н ы х  я щ и к а х ,  

з а б л а г о в р е м е н н о  о ч и - щ е н н ы х  о т  с н е г а  и  б а л л а с т а .

1 2 )  П р и  р а б о т е  н а  с т р е л о ч н ы х  п е р е в о д а х ,  о б о р у д о в а н н ы х  у с т р о й 

с т в а м и  э л е к т р о о б о г р е в а ,  в к л ю ч е н и е  и  о т к л ю ч е н и е  о б о г р е в а  с о о т в е т 

с т в у ю щ е й  г р у п п ы  с т р е л о к  м о ж е т  о с у щ е с т в л я т ь с я  д и с т а н ц и о н н о  д е ж у р 

н ы м  п о  с т а н ц и и  и л и  н е п о с р е д с т в е н н о  н а  м е с т е  и з  ш к а ф а  у п р а в л е н и я  

р а б о т н и к а м и  д и с т а н ц и и  п у т и .  З а п р е щ а е т с я  п р и  в к л ю ч е н н о м  э л е к т р о о 

б о г р е в е  п р о и з в о д и т ь  к а к и е - л и б о  р а б о т ы  н а  с т р е л о ч н о м  п е р е в о д е ,  к р о м е  

р у ч н о й  о ч и с т к и  с  п о м о щ ь ю  н е м е т а л л и ч е с к о г о  и н с т р у м е н т а  и  ш л а н г о 

в о й  о б д у в к и .

1 3 )  О ч и с т к а  ж е л е з н о д о р о ж н о г о  п у т и  о т  с н е г а  и  е г о  у б о р к а  н а  п е р е 

г о н а х  и  ж е л е з н о д о р о ж н ы х  с т а н ц и я х  д о л ж н ы  п р о и з в о д и т ь с я ,  к а к  п р а 

в и л о ,  с н е г о о ч и с т и т е л я м и  и  с н е г о у б о р о ч н ы м и  м а ш и н а м и .  В  м е с т а х ,  г д е  

н е в о з м о ж н а  р а б о т а  м а ш и н  и л и  п р и  и х  о т с у т с т в и и ,  д о п у с к а е т с я  о ч и с т к а  

ж е л е з н о д о р о ж н ы х  п у т е й  о т  с н е г а  и  е г о  у б о р к а  в р у ч н у ю  с  с о б л ю д е н и е м  

с л е д у ю щ и х  т р е б о в а н и й  б е з о п а с н о с т и :

—  п р и  о ч и с т к е  ж е л е з н о д о р о ж н о г о  п у т и  т р а н ш е я м и  и л и  р а з д е л к е  с н е 

г о в ы х  о т к о с о в  п о с л е  о ч и с т к и  с н е г о о ч и с т и т е л я м и  в  о т к о с а х  д о л ж н ы  б ы т ь  

с д е л а н ы  н и ш и  н а  р а с с т о я н и и  2 0 - 2 5  м  о д н а  о т  д р у г о й  в  ш а х м а т н о м  п о р я д 

к е  д л я  в о з м о ж н о с т и  р а з м е щ е н и я  в  н и х  р а б о ч и х  п р и  п р о п у с к е  п о е з д о в ;

—  р а з м е р ы  н и ш и  д о л ж н ы  о п р е д е л я т ь с я  в  к а ж д о м  о т д е л ь н о м  с л у ч а е  

к о л и ч е с т в о м  р а б о т а ю щ и х ,  с  у ч е т о м  и х  р а с п о л о ж е н и я  в  н и ш е  н е  б л и ж е  2

м  о т  к р а й н е г о  р е л ь с а ,  н о  б ы т ь  г л у б и н о й  н е  м е н е е  0 , 7 5  м  и  ш и р и н о й  н е  

м е н е е  2  м ;

—  п р и  о ч и с т к е  ж е л е з н о д о р о ж н о г о  п у т и  о т  с н е г а  в  в ы е м к а х  с л е д у е т  

п р и н и м а т ь  м е р ы ,  н е о б х о д и м ы е  д л я  п р е д о т в р а щ е н и я  с н е ж н о г о  о б в а л а ;

—  п р и  о ч и с т к е  с т а н ц и о н н ы х  ж е л е з н о д о р о ж н ы х  п у т е й  и  с т р е л о к  н е 

о б х о д и м о  с к л а д ы в а т ь  с н е г  в  в а л ы ,  в  к о т о р ы х  д о л ж н ы  б ы т ь  с д е л а н ы  р а з 

р ы в ы  ( ш и р и н о й  п о  1  м  н е  р е ж е  ч е м  ч е р е з  9  м )  и л и  в  к у ч и  с  т а к и м и  ж е  

р а з р ы в а м и  д л я  у д о б с т в а  р а б о т ы  и  п р о х о д а .

1 4 )  Р а б о т а  п о  о ч и с т к е  и  у б о р к е  г о р о ч н ы х  и  п о д г о р о ч н ы х  

ж е л е з н о д о - р о ж н ы х  п у т е й  о т  с н е г а  м о ж е т  п р о и з в о д и т ь с я  л и ш ь  в  

п е р и о д ы ,  к о г д а  э т и  ж е л е з н о д о р о ж н ы е  п у т и  з а к р ы т ы .

1 5 )  П о г р у з к а  с н е г а  н а  п л а т ф о р м ы  п о е з д а  и  е г о  в ы г р у з к а  д о л ж н а  

п р о - и з в о д и т ь с я  т о л ь к о  п р и  п о л н о й  о с т а н о в к е  с о с т а в а .  П р и  

п е р е д в и ж е н и я х  п о е з д а  п о  ф р о н т у  р а б о т  р а б о т н и к и  м о г у т  н а х о д и т ь с я  н а  

п л а т ф о р м е  н е  б л и ж е  1  м  о т  б о р т о в .



1 6 )  В  п е р и о д ы  с и л ь н ы х  м о р о з о в  н а  м е с т а х  м а с с о в ы х  р а б о т  п о  

о ч и с т - к е  ж е л е з н о д о р о ж н о г о  п у т и  и  с т р е л о к  о т  с н е г а  д о л ж н ы  

н а х о д и т ь с я  м е д и - ц и н с к и е  р а б о т н и к и  д л я  п р о ф и л а к т и к и  и  о к а з а н и я  

п о м о щ и  п р и  о б м о р о - ж е н и и .

С о д е р ж а н и е  о т ч е т а

1 .  П о р я д о к  о ч и с т к и  с т р е л о ч н о г о  п е р е в о д а  о т  с н е г а  и  л ь д а .

2 .  П о р я д о к  о ч и с т к и  с т р е л о ч н о г о  п е р е в о д а  о т  с н е г а  с т а ц и о н а р н ы м и  

у с т р о й с т в а м и  п н е в м о о ч и с т к и .

3 .  Э л е к т р о о б о г р е в  с т р е л о к .

4 .  М е р ы  б е з о п а с н о с т и  п р и  в ы п о л н е н и и  р а б о т .

К о н т р о л ь н ы е  в о п р о с ы

1 .  Р а с с к а ж и т е  п о р я д о к  р а б о т ы  п о  р у ч н о й  о б д у в к е  с т р е л о к .

2 .  Н а з о в и т е ,  к т о  м о ж е т  р у к о в о д и т ь  о ч и с т к о й  с т р е л о к  о т  с н е г а .

3 .  К а к о в ы  т р е б о в а н и я  б е з о п а с н о с т и  п р и  о ч и с т к е  ж е л е з н о д о р о ж н ы х  

п у т е й  и  с т р е л о ч н ы х  п е р е в о д о в  о т  с н е г а ?

4 .  П е р е ч и с л и т е  о с н о в н ы е  о б я з а н н о с т и  р у к о в о д и т е л е й  п р е д п р и я т и й  

ж е л е з н о й  д о р о г и ,  з а  к о т о р ы м и  з а к р е п л е н а  о ч и с т к а  с т р е л о к .

Рекомендуемая литература

О с н о в н ы е  и с т о ч н и к и

1 .  Е . В . Г у н д а р е в а  С т р о и т е л ь с т в о  и  р е к о н с т р у к ц и я  ж е л е з н ы х  д о р о г .  

Р а з д е л  1 .  У ч а с т и е  в  п р о е к т и р о в а н и и ,  с т р о и т е л ь с т в е  и  

р е к о н с т р у к ц и и  ж е л е з н ы х  д о р о г :  у ч е б н о е  п о с о б и е .  -  М . :  Ф Г Б У  

Д П О  « У ч е б н о -  м е т о д и ч е с к и й  ц е н т р  п о  о б р а з о в а н и ю  н а  

ж е л е з н о д о р о ж н о м  т р а н с п о р т е » ,  2 0 2 1 г .

2 .  Е . В . Г у н д а р е в а  О р г а н и з а ц и я  р а б о т  п о  т е к у щ е м у  с о д е р ж а н и ю

п у т и  : у ч е б н о е  п о с о б и е .  -  М . :  Ф Г Б У  Д П О  « У ч е б н о 

м е т о д и ч е с к и й  ц е н т р  п о  о б р а з о в а н и ю  н а  ж е л е з н о д о р о ж н о м  

т р а н с п о р т е » ,  2 0 1 9 г .

Д о п о л н и т е л ь н ы е  и с т о ч н и к и :

1 .  И н с т р у к ц и я  п о  у с т р о й с т в у ,  у к л а д к е ,  с о д е р ж а н и ю  и  р е м о н т у  

б е с с т ы к о в о г о  п у т и  №  2 5 4 4 / р  о т  1 4 . 1 2 . 2 0 1 6  г . ;

2 .  Р а с п о р я ж е н и е  « О  п р и к а з е  М и н т р а н с а  Р о с с и и  о т  0 9  ф е в р а л я  

2 0 1 8  г .  № 5 4 »  № 1 0 8 8 / р  о т  2 9 . 0 5 . 2 0 1 8  г .



3 .  Р а с п о р я ж е н и е  О А О  « Р Ж Д »  « О б  у т в е р ж д е н и и  и  в в е д е н и е  в  

д е й с т в и е  и н с т р у к ц и и  п о  т е к у щ е м у  с о д е р ж а н и ю  ж е л е з н о д о р о ж н о г о  

п у т и »  № 2 2 8 8 р  о т  1 4 . 1 1 . 2 0 1 6  г .

3 . 1 .  И н с т р у к ц и я  п о  т е к у щ е м у  с о д е р ж а н и ю  ж е л е з н о д о р о ж н о г о

п у т и .

4 .  М е т о д и к а  к о н т р о л я  и  о ц е н к и  с о с т о я н и я  б е с с т ы к о в о г о  п у т и  н а  

о с н о в е  д а н н ы х ,  п о л у ч а е м ы х  п о  р е з у л ь т а т а м  п р о х о д о в  

п у т е и з м е р и т е л ь н ы х  с р е д с т в ,  о б о р у д о в а н н ы х  п о д с и с т е м а м и  к о н т р о л я  

у с т о й ч и в о с т и  б е с с т ы к о в о г о  п у т и .

5 .  П р и к а з  о т  3 1  и ю л я  2 0 1 5  г .  №  2 3 7  « О б  у т в е р ж д е н и и  у с л о в и й  

э к с п л у а т а ц и и  ж е л е з н о д о р о ж н ы х  п е р е е з д о в » .

6 .  Р а с п о р я ж е н и е  о т  3 1  д е к а б р я  2 0 1 3  г .  № 3 0 0 8 р  « О б  

у т в е р ж д е н и и  И н с т р у к ц и и  п о  к о м п л е к с н о й  о ц е н к е  с о с т о я н и я  

ж е л е з н о д о р о ж н о й  и н ф р а с т р у к т у р ы  д и а г н о с т и ч е с к и м и  к о м п л е к с а м и  

и н ф р а с т р у к т у р ы  Э Р А  и  И Н Т Е Г Р А Л .

7 .  Р а с п о р я ж е н и е  2 6  а п р е л я  2 0 1 9  г .  №  7 8 7 / р  « О  в н е с е н и и

и з м е н е н и й  в  П о л о ж е н и е  о  с и с т е м е  н е р а з р у ш а ю щ е г о  к о н т р о л я  р е л ь с о в  и  

э к с п л у а т а ц и и  с р е д с т в  р е л ь с о в о й  д е ф е к т о с к о п и и  в  п у т е в о м  х о з я й с т в е  

ж е л е з н ы х  д о р о г  О А О  « Р Ж Д » .

8 .  И н с т р у к ц и я  о ц е н к и  с о с т о я н и я  с к о р о с т н ы х  и  

в ы с о к о с к о р о с т н ы х  у ч а с т к о в  п у т и  п о  к р и т е р и я м  п л а в н о с т и  х о д а  №  9 3 / р  

о т  2 2 . 0 1 . 2 0 1 9  г .

9 .  И н с т р у к ц и я  « Д е ф е к т ы  р е л ь с о в .  К л а с с и ф и к а ц и я ,  к а т а л о г  и

п а р а м е т р ы  д е ф е к т н ы х  и  о с т р о д е ф е к т н ы х  р е л ь с о в » ,  у т в е р ж д е н а  

р а с п о р я ж е н и е м  О А О  « Р Ж Д »  о т  2 3 . 1 0 . 2 0 1 4 г .  №  2 4 9 9 р .

1 0 .  П о л о ж е н и е  о  с и с т е м е  н е р а з р у ш а ю щ е г о  к о н т р о л я  р е л ь с о в  и  

э к с п л у а т а ц и и  с р е д с т в  р е л ь с о в о й  д е ф е к т о с к о п и и  в  п у т е в о м  х о з я й с т в е  

ж е л е з н ы х  д о р о г  О А О  « Р Ж Д » .

1 1 .  П р и к а з  о т  1 2  н о я б р я  2 0 0 1 г .  №  4 1  « Н о р м ы  д о п у с к а е м ы х  

с к о р о с т е й  д в и ж е н и я  п о д в и ж н о г о  с о с т а в а  п о  ж е л е з н о д о р о ж н ы м  п у т я м  

к о л е и  1 5 2 0  ( 1 5 2 4 )  м м  ф е д е р а л ь н о г о  ж е л е з н о д о р о ж н о г о  т р а н с п о р т а » .

1 2 .  Р а с п о р я ж е н и е  №  1 1 5 9 / р  о т  0 7 . 0 5 . 2 0 1 5 г .  « О  п р и к а з е  

М и н т р а н с а  №  5 7  в н е с е н и е  и з м е н е н и й  в  П Т Э » .

1 3 .  Р а с п о р я ж е н и е  о т  2 6 . 0 7 . 2 0 1 7  №  1 4 7 1 / р  « О б  у т в е р ж д е н и и  и  

в в е д е н и и  в  д е й с т в и е  П о л о ж е н и я  о  с и с т е м е  н е р а з р у ш а ю щ е г о  к о н т р о л я  

р е л ь с о в  и  э к с п л у а т а ц и и  с р е д с т в  р е л ь с о в о й  д е ф е к т о с к о п и и  в  п у т е в о м  

х о з я й с т в е  ж е л е з н ы х  д о р о г  О А О  « Р Ж Д » .

1 4 .  Р а с п о р я ж е н и е  о т  7  а п р е л я  2 0 1 7  г .  №  6 7 8 р  « О б  у т в е р ж д е н и и  

П о л о ж е н и я  о  п о р я д к е  к о н т р о л я  с о с т о я н и я  г л а в н ы х  и  с т а н ц и о н н ы х  

п у т е й  п у т е и з м е р и т е л ь н ы м и  с р е д с т в а м и » .

1 4 . 1 .  П о л о ж е н и е  о  п о р я д к е  к о н т р о л я  с о с т о я н и я  г л а в н ы х  и  

с т а н ц и о н н ы х  п у т е й  п у т е и з м е р и т е л ь н ы м и  с р е д с т в а м и  о т  0 7 . 0 4 . 2 0 1 7  

№ 6 7 8 р .



1 5 .  Р а с п о р я ж е н и е  о т  2 8 . 0 2 . 2 0 2 0  №  4 3 6 / р .  И н с т р у к ц и я  п о  о ц е н к е  

с о с т о я н и я  р е л ь с о в о й  к о л е и  п у т е и з м е р и т е л ь н ы м и  с р е д с т в а м и  и  м е р а м  

п о  о б е с п е ч е н и ю  б е з о п а с н о с т и  д в и ж е н и я  п о е з д о в ,  у т в е р ж д е н н а я  

р а с п о р я ж е н и е м  О А О  « Р Ж Д »  о т  2 8 . 0 2 . 2 0 2 0  №  4 3 6 / р .

1 6 .  П о л о ж е н и е  о б  о р г а н и з а ц и и  р а с с л е д о в а н и я  и  у ч е т а  

т р а н с п о р т н ы х  п р о и с ш е с т в и й  и  и н ы х  с о б ы т и й ,  с в я з а н н ы х  с  н а р у ш е н и е м  

п р а в и л  б е з о п а с н о с т и  д в и ж е н и я  и  э к с п л у а т а ц и и  ж е л е з н о д о р о ж н о г о  

т р а н с п о р т а  н а  и н ф р а с т р у к т у р е  О А О  « Р Ж Д » ,  у т в е р ж д е н н ы е  

р а с п о р я ж е н и е м  о т  2 1 . 0 8 . 2 0 1 7  № 1 6 9 7 р .

1 7 .  Р а с п о р я ж е н и е  о т  0 3 . 1 2 . 2 0 2 0  №  Ц Д И - 9 6 0 / р  « О б  у т в е р ж д е н и и  

Е д и н о й  д л я  в с е х  т и п о в  п у т е и з м е р и т е л ь н ы х  с р е д с т в  м е т о д и к а  

р а с ш и ф р о в к и  р е з у л ь т а т о в  и з м е р е н и й  п а р а м е т р о в  и  о ц е н к и  с о с т о я н и я  

р е л ь с о в о й  к о л е и » .

1 8 .  Р а с п о р я ж е н и е  о т  8  и ю л я  2 0 1 9  г .  №  1 3 8 4 / р  « О б  у т в е р ж д е н и и  

и  в в е д е н и и  в  д е й с т в и и  а л ь б о м а  к о н с т р у к ц и й  т и п о в ы х  п о с т о я н н ы х  

д и с к о в  у м е н ь ш е н и я  с к о р о с т и ,  п е р е н о с н ы х  с и г н а л о в ,  с и г н а л ь н ы х  и  

п у т е в ы х  з н а к о в » .

1 8 . 1 .  А л ь б о м  к о н с т р у к ц и й  т и п о в ы х  п о с т о я н н ы х  д и с к о в  

у м е н ь ш е н и я  с к о р о с т и ,  п е р е н о с н ы х  с и г н а л о в ,  с и г н а л ь н ы х  и  п у т е в ы х  

з н а к о в .

1 9 .  Т е х н и ч е с к и е  у с л о в и я  н а  р а б о т ы  п о  р е м о н т у  

ж е л е з н о д о р о ж н о г о  п у т и ,  у т в е р ж д е н н ы е  О А О  « Р Ж Д »  о т  1 8  я н в а р я  2 0 1 3  

г .  №  7 5 р .

2 0 .  И н с т р у к ц и я  п о  у с т р о й с т в у ,  у к л а д к е ,  с о д е р ж а н и ю  и  р е м о н т у  

б е с с т ы к о в о г о  п у т и ,  у т в е р ж д е н н а я  р а с п о р я ж е н и е м  О А О  « Р Ж Д »  о т  1 4  

д е к а б р я  2 0 1 6  г .  №  2 5 4 4 р .

2 1 .  И н с т р у к ц и я  п о  о б е с п е ч е н и ю  б е з о п а с н о с т и  д в и ж е н и я  п о е з д о в  

п р и  п р о и з в о д с т в е  п у т е в ы х  р а б о т ,  у т в е р ж д е н н а я  р а с п о р я ж е н и е м  О А О  

« Р Ж Д »  о т  1 4  д е к а б р я  2 0 1 6  г .  №  2 5 4 0 р .

2 2 .  П о л о ж е н и е  о  п р о в е д е н и и  г е н е р а л ь н о г о  в е с е н н е г о  и  о с е н н е г о  

о с м о т р о в  ж е л е з н о д о р о ж н о г о  п у т и  и  с о о р у ж е н и й ,  у т в е р ж д е н н о е  

р а с п о р я ж е н и е м  О А О  « Р Ж Д »  о т  5  с е н т я б р я  2 0 1 8  г .  №  1 9 6 1 р .

2 3 .  П о л о ж е н и е  о б  о р г а н и з а ц и и  и  п р о в е д е н и и  в  О А О  « Р Ж Д »  

к о м и с с и о н н ы х  о с м о т р о в  ж е л е з н о д о р о ж н ы х  с т а н ц и й ,  у т в е р ж д е н н о е  

р а с п о р я ж е н и е м  О А О  « Р Ж Д »  о т  6  а в г у с т а  2 0 1 9  г .  №  1 7 1 8 / р .

2 4 .  П р а в и л а  и  т е х н о л о г и и  в ы п о л н е н и я  о с н о в н ы х  р а б о т  п р и  

т е к у щ е м  с о д е р ж а н и и  п у т и ,  №  Ц Д И - 1 5 1 1  о т  3 0  н о я б р я  2 0 1 8  г .

2 5 .  И н с т р у к ц и я  п о  т е х н и ч е с к о м у  с о д е р ж а н и ю  у с т р о й с т в  

и н ф р а с т р у к т у р ы  н а  м а л о и н т е н с и в н ы х  л и н и я х  ж е л е з н ы х  д о р о г ,  

у т в е р ж д е н н а я  О А О  « Р Ж Д »  о т  2 4  я н в а р я  2 0 1 9  г .  №  1 1 0 р .

2 6 .  П о л о ж е н и е  о б  о р г а н и з а ц и и  к о м п л е к с н о г о  о б с л у ж и в а н и я  

о б ъ е к т о в  и н ф р а с т р у к т у р ы  х о з я й с т в а  п у т и  и  с о о р у ж е н и й ,  у т в е р ж д е н н о е  

р а с п о р я ж е н и е м  О А О  « Р Ж Д »  о т  2 9  н о я б р я  2 0 1 9  г .  №  2 6 7 5 / р .



2 7 .  И н с т р у к ц и я  п о  т е к у щ е м у  с о д е р ж а н и ю  з е м е л ь н ы х  у ч а с т к о в  

п о л о с ы  о т в о д а  и  о х р а н н ы х  з о н ,  з а щ и т н ы х  л е с о н а с а ж д е н и й ,  о з е л е н е н и я  

и  б л а г о у с т р о й с т в а ,  б о р ь б ы  с  н е ж е л а т е л ь н о й  р а с т и т е л ь н о с т ь ю ,  

у т в е р ж д е н н а я  р а с п о р я ж е н и е м  О А О  « Р Ж Д »  о т  2 2  м а р т а  2 0 1 9  г .  №  5 3 9 р .

2 8 .  И н с т р у к ц и я  п о  о ц е н к е  с о с т о я н и я  р е л ь с о в о й  к о л е и  

п у т е и з м е р и т е л ь н ы м и  с р е д с т в а м и  и  м е р а м  п о  о б е с п е ч е н и ю  

б е з о п а с н о с т и  д в и ж е н и я  п о е з д о в ,  у т в е р ж д е н н а я  р а с п о р я ж е н и е м  О А О  

« Р Ж Д »  о т  2 8  ф е в р а л я  2 0 2 0  г .  №  4 3 6 / р .

2 9 .  И н с т р у к ц и я  п о  п о д г о т о в к е  к  р а б о т е  в  з и м н и й  п е р и о д  и  

о р г а н и з а ц и и  с н е г о б о р ь б ы  н а  ж е л е з н ы х  д о р о г а х ,  в  д р у г и х  ф и л и а л а х  и  

с т р у к т у р н ы х  п о д р а з д е л е н и я х  О А О  « Р Ж Д » ,  а  т а к ж е  е г о  д о ч е р н и х  и  

з а в и с и м ы х  о б щ е с т в а х ,  у т в е р ж д е н н а я  р а с п о р я ж е н и е м  О А О  « Р Ж Д »  о т  2 2  

о к т я б р я  2 0 1 3  г .  №  2 2 4 3 р .

3 0 .  И н с т р у к ц и я  п о  в е д е н и ю  ш п а л ь н о г о  х о з я й с т в а  с

ж е л е з о б е т о н н ы м и  ш п а л а м и ,  у т в е р ж д е н н а я  р а с п о р я ж е н и е м  О А О  

« Р Ж Д »  о т  1 2  ф е в р а л я  2 0 1 4  г .  №  3 8 0 р .

3 1 .  И н с т р у к ц и я  п о  с о д е р ж а н и ю  д е р е в я н н ы х  ш п а л ,  п е р е в о д н ы х  и  

м о с т о в ы х  б р у с ь е в  ж е л е з н ы х  д о р о г  к о л е и  1 5 2 0  м м ,  у т в е р ж д е н н а я  

р а с п о р я ж е н и е м  О А О  « Р Ж Д »  о т  1  о к т я б р я  2 0 1 8  г .  №  2 1 5 9 / р .

3 2 .  Р а с п о р я ж е н и е  О А О  « Р Ж Д »  о т  2 5  с е н т я б р я  2 0 1 5  г .  №  2 3 1 5 р  

« О  п р и к а з е  М и н т р а н с а  Р о с с и и  о т  3 1  и ю л я  2 0 1 5  г .  №  2 3 7 » .

3 3 .  И н с т р у к т и в н ы е  у к а з а н и я  о  п о р я д к е  п р и м е н е н и я  н о р м

а в а р и й н о - в о с с т а н о в и т е л ь н о г о  з а п а с а  м а т е р и а л ь н о - т е х н и ч е с к и х

р е с у р с о в  п о  х о з я й с т в у  п у т и  Ц е н т р а л ь н о й  д и р е к ц и и  и н ф р а с т р у к т у р ы ,  

у т в е р ж д е н н ы е  р а с п о р я ж е н и е м  О А О  « Р Ж Д »  о т  1 1  и ю л я  2 0 1 8  г .  №  

1 4 6 5 р .

3 4 .  П о л о ж е н и я  о  с и с т е м е  н е р а з р у ш а ю щ е г о  к о н т р о л я  р е л ь с о в  и  

э к с п л у а т а ц и и  с р е д с т в  р е л ь с о в о й  д е ф е к т о с к о п и и  в  п у т е в о м  х о з я й с т в е  

ж е л е з н ы х  д о р о г  О А О  « Р Ж Д »  №  1 4 7 1 р  о т  2 6  и ю л я  2 0 1 7  г .

3 5 .  К л а с с и ф и к а т о р  д е ф е к т о в  и  п о в р е ж д е н и й  э л е м е н т о в  

с т р е л о ч н ы х  п е р е в о д о в ,  у т в е р ж д е н н ы й  р а с п о р я ж е н и е м  О А О  « Р Ж Д »  о т  

2 7  с е н т я б р я  2 0 1 9  г .  №  2 1 4 3 .

3 6 .  И н с т р у к ц и я  « Д е ф е к т ы  р е л ь с о в .  К л а с с и ф и к а ц и я ,  к а т а л о г ,  и  

п а р а м е т р ы  д е ф е к т н ы х  и  о с т р о д е ф е к т н ы х  р е л ь с о в » ,  у т в е р ж д е н н а я  

р а с п о р я ж е н и е м  О А О  « Р Ж Д »  о т  2 3  о к т я б р я  2 0 1 4  г .  №  2 4 9 9 р .

3 7 .  И н с т р у к ц и я  п о  п р и м е н е н и ю  с т а р о г о д н ы х  м а т е р и а л о в  

в е р х н е г о  с т р о е н и я  п у т и ,  у т в е р ж д е н н а я  р а с п о р я ж е н и е м  О А О  « Р Ж Д »  о т  

2 3  н о я б р я  2 0 1 6  г .  №  2 3 7 0 р .

3 8 .  Т и п о в а я  т е х н о л о г и я  п о с т а н о в к и  п у т и  в  п р о е к т н о е  

п о л о ж е н и е ,  в ы п р а в к и  п у т и  с  п р и м е н е н и е м  п у т е в ы х  м а ш и н ,  а д а п т а ц и и  

и х  б о р т о в о г о  п р о г р а м м н о г о  о б е с п е ч е н и я  с  и с п о л ь з о в а н и е м  К С П Д  

И Ж Т .  Т е х н о л о г и ч е с к а я  и н с т р у к ц и ю  п р о и з в о д с т в а  в ы п р а в о ч н ы х  р а б о т  с  

п р и м е н е н и е м  К С П Д  И Ж Т ,  у т в е р ж д е н н а я  р а с п о р я ж е н и е м  О А О  « Р Ж Д »  

о т  3 0  м а я  2 0 1 4  г .  №  1 3 2 8 р .



3 9 .  С Т О  Р Ж Д  1 . 0 7 . 0 0 2 - 2 0 1 0  « И н ф р а с т р у к т у р а  

ж е л е з н о д о р о ж н о г о  т р а н с п о р т а  н а  у ч а с т к а х  о б р а щ е н и я  г р у з о в ы х  

п о е з д о в  п о в ы ш е н н о г о  в е с а  и  д л и н ы .  Т е х н и ч е с к и е  т р е б о в а н и я » ,  

у т в е р ж д е н н ы й  р а с п о р я ж е н и е м  О А О  « Р Ж Д »  о т  2 5  н о я б р я  2 0 1 0  г .  №  

2 4 1 2 р .

4 0 .  П р а в и л а  п о  о х р а н е  т р у д а ,  э к о л о г и ч е с к о й ,  п р о м ы ш л е н н о й  и  

п о ж а р н о й  б е з о п а с н о с т и  п р и  т е х н и ч е с к о м  о б с л у ж и в а н и и  и  р е м о н т е  

о б ъ е к т о в  и н ф р а с т р у к т у р ы  п у т е в о г о  к о м п л е к с а  О А О  « Р Ж Д »  П О Т  Р Ж Д -  

4 1 0 0 6 1 2 - Ц П - Ц Д Р П - 0 2 2 - 2 0 1 3 .  У т в е р ж д е н ы  р а с п о р я ж е н и е м  О А О  

« Р Ж Д »  о т  4  ф е в р а л я  2 0 1 4  г .  №  2 5 5  р .

4 1 .  П о л о ж е н и е  о б  о с о б е н н о с т я х  р е ж и м а  р а б о ч е г о  в р е м е н и  и  

в р е м е н и  о т д ы х а ,  у с л о в и й  т р у д а  о т д е л ь н ы х  к а т е г о р и й  р а б о т н и к о в  

ж е л е з н о д о р о ж н о г о  т р а н с п о р т а ,  н е п о с р е д с т в е н н о  с в я з а н н ы х  с  

д в и ж е н и е м  п о е з д о в .  У т в е р ж д е н о  п р и к а з о м  М П С  Р о с с и и  о т  5  м а р т а  

2 0 0 4  г .  №  7 ,  з а р е г и с т р и р о в а н ы  М и н ю с т о м  Р о с с и и  2  и ю н я  2 0 0 4  г .  №  

5 8 1 9 .

4 2 .  С Т О  Р Ж Д  1 . 1 5 . 0 1 1 - 2 0 1 0  « С и с т е м а  у п р а в л е н и я  о х р а н о й  

т р у д а  в  О А О  « Р Ж Д » .  О р г а н и з а ц и я  о б у ч е н и я » .

4 3 .  И н с т р у к ц и я  о  п о р я д к е  п л а н и р о в а н и я ,  р а з р а б о т к и ,  

п р е д о с т а в л е н и я  и  и с п о л ь з о в а н и я  т е х н о л о г и ч е с к и х  « о к о н »  д л я  

р е м о н т н ы х  и  с т р о и т е л ь н о - м о н т а ж н ы х  р а б о т  в  О А О  « Р Ж Д » ,  

у т в е р ж д е н н а я  р а с п о р я ж е н и е м  О А О  « Р Ж Д »  о т  2 5  ф е в р а л я  2 0 1 9  г .  №  

3 4 8 / р .

4 4 .  П о р я д о к  м о н т а ж а  и  с о д е р ж а н и я  и з о л и р у ю щ и х  с т ы к о в  с  

к о м п о з и т н ы м и  н а к л а д к а м и ,  у т в е р ж д е н н ы й  р а с п о р я ж е н и е м  О А О  

« Р Ж Д »  о т  1 0  я н в а р я  2 0 2 0  г .  №  1 1 / р .

4 5 .  П о л о ж е н и е  о  п р о ф и л ь н о й  ш л и ф о в к е  о с т р я к о в  с т р е л о ч н ы х  

п е р е в о д о в ,  у т в е р ж д е н н о е  р а с п о р я ж е н и е м  О А О  « Р Ж Д »  о т  7  и ю л я  2 0 2 0  

г .

№  1 4 4 4 / р .

4 6 .  Т е х н и ч е с к и е  т р е б о в а н и я  к  ж е л е з н о д о р о ж н о м у  п у т и  и  

с о о р у ж е н и я м  д л я  у ч а с т к о в  о б р а щ е н и я  в а г о н о в  с  о с е в о й  н а г р у з к о й  д о  2 7  

т с ,  у т в е р ж д е н н ы е  р а с п о р я ж е н и е м  О А О  « Р Ж Д »  о т  2 3  н о я б р я  2 0 1 8  г .  №  

2 4 7 3 / р .

4 7 .  Р а с п о р я ж е н и е  О А О  « Р Ж Д »  о т  3  о к т я б р я  2 0 1 9  г .  №  2 1 9 1 / р  

« О б  у т в е р ж д е н и и  М е т о д и к и  д о п о л н и т е л ь н о г о  м о н и т о р и н г а  с о с т о я н и я  

п у т и  п о  п а р а м е т р а м  д л и н н ы х  н е р о в н о с т е й  п р о д о л ь н о г о  п р о ф и л я  и  

М е т о д и к и  д о п о л н и т е л ь н о г о  м о н и т о р и н г а  с о с т о я н и я  п у т и  п о  

п о к а з а т е л я м  к о м п л е к с н о й  о ц е н к и  ( К О С П ) » .

4 8 .  И н с т р у к ц и я  п о  о п р е д е л е н и ю  и  к о н т р о л ю  в е л и ч и н ы  

п о д у к л о н к и  р е л ь с о в  и  п о р я д к у  у с т р а н е н и я  в ы я в л е н н ы х  о т с т у п л е н и й ,  

у т в е р ж д е н н а я  р а с п о р я ж е н и е м  О А О  « Р Ж Д »  о т  5  а в г у с т а  2 0 1 9  г .  №  

1 6 8 3 / р .



4 9 .  Р а с п о р я ж е н и е  О А О  « Р Ж Д »  о т  4  м а р т а  2 0 1 9  г .  №  3 9 8 / р  « О  

с ф е р а х  р а ц и о н а л ь н о г о  п р и м е н е н и я  о б л е г ч е н н о й  к о н с т р у к ц и и  п у т и » .

5 0 .  И н с т р у к ц и я  н а  с б о р к у ,  у к л а д к у ,  э к с п л у а т а ц и ю  и  р е м о н т  п у т и  

с  б е с п о д к л а д о ч н ы м  р е л ь с о в ы м  с к р е п л е н и е м  А Р С  н а  ж е л е з о б е т о н н ы х  

ш п а л а х ,  у т в е р ж д е н н а я  р а с п о р я ж е н и е м  О А О  « Р Ж Д »  о т  3 1  д е к а б р я  2 0 1 3  

г .  №  2 9 8 6 р .

5 1 .  И н с т р у к ц и я  п о  у с т р о й с т в у  и  к о н с т р у к ц и и  м о с т о в о г о  п о л о т н а  

н а  ж е л е з н о д о р о ж н ы х  м о с т а х  О А О  « Р Ж Д » ,  у т в е р ж д е н н а я  

р а с п о р я ж е н и е м

О А О  « Р Ж Д »  о т  1 4  я н в а р я  2 0 1 9  г .  №  2 8 р .

5 2 .  И н с т р у к ц и я  п о  п о д г о т о в к е  с о о р у ж е н и й  п у т е в о г о  х о з я й с т в а  и  

о б ъ е к т о в  в о д о с н а б ж е н и я  к  л е д о х о д у  и  п р о п у с к у  в е с е н н и х  и  л и в н е в ы х  

в о д ,  у т в е р ж д е н н а я  р а с п о р я ж е н и е м  О А О  « Р Ж Д »  о т  2 3  я н в а р я  2 0 1 9  г .  №  

1 0 3 / р .

5 3 .  Р а с п о р я ж е н и е  О А О  « Р Ж Д »  о т  2 8  и ю н я  2 0 1 8  г .  №  1 3 6 2 / р  « О  

с ф е р а х  р а ц и о н а л ь н о г о  п р и м е н е н и я  п р о м е ж у т о ч н ы х  р е л ь с о в ы х  с к р е п л е н и й  и  

у н и ф и к а ц и и  в а р и а н т о в  к о м п л е к т а ц и и  и м и  ж е л е з о б е т о н н ы х  ш п а л » .

5 4 .  С Т О  Р Ж Д  0 8 . 0 3 2 - 2 0 1 9  « Н а с ы п н ы е  э л е м е н т ы  

ж е л е з н о д о р о ж н о г о  п у т и ,  о м о н о л и ч е н н ы е  п о л и м е р н ы м и  с о с т а в а м и .  

Т е х н и ч е с к и е  у с л о в и я » ,  у т в е р ж д е н н ы й  р а с п о р я ж е н и е м  О А О  « Р Ж Д »  3 0  

а п р е л я  2 0 1 9  г .  №  8 1 4 / р .

5 5 .  И н с т р у к ц и я  п о  у с и л е н и ю  ж е л е з н о д о р о ж н о г о  п у т и  

о р г а н и ч е с к и м и  в я ж у щ и м и  д л я  с к о р о с т н о г о  и  т я ж е л о в е с н о г о  д в и ж е н и я  

п о е з д о в  ( с т р е л о ч н ы е  п е р е в о д ы  в  г о р л о в и н а х  с т а н ц и й ) » ,  у т в е р ж д е н н а я  

р а с п о р я ж е н и е м  О А О  « Р Ж Д »  о т  4  о к т я б р я  2 0 1 2  г .  №  1 9 7 6 р .

5 6 .  И н с т р у к ц и я  п о  у с т р о й с т в у  п о д б а л л а с т н ы х  з а щ и т н ы х  с л о е в

п р и  р е к о н с т р у к ц и и  ( м о д е р н и з а ц и и )  ж е л е з н о д о р о ж н о г о  п у т и ,

у т в е р ж д е н н а я  р а с п о р я ж е н и е м  О А О  « Р Ж Д »  о т  1 2  д е к а б р я  2 0 1 2  г . ,  №  

2 5 4 4 р .

5 7 .  И н с т р у к ц и я  п о  о ц е н к е  д е ф о р м а ц и й  з е м л я н о г о  п о л о т н а  п о  

д а н н ы м  д и а г н о с т и ч е с к и х  к о м п л е к с о в ,  у т в е р ж д е н н а я  р а с п о р я ж е н и е м  

О А О  « Р Ж Д »  о т  9  д е к а б р я  2 0 1 1  г .  №  2 6 5 9 р .

5 8 .  И н с т р у к ц и я  п о  о ц е н к е  д е ф о р м а т и в н о с т и  п о д р е л ь с о в о г о  

о с н о в а н и я  н а г р у з о ч н ы м  п о е з д о м ,  у т в е р ж д е н н а я  р а с п о р я ж е н и е м  О А О  

« Р Ж Д »  о т  1 5  а в г у с т а  2 0 1 2  г .  №  1 6 4 8 р .

5 9 .  П о р я д о к  р а з р а б о т к и ,  с о г л а с о в а н и я  и  у т в е р ж д е н и я  п р о е к т н о й  

и  р а б о ч е й  д о к у м е н т а ц и и  в  О А О  « Р Ж Д » ,  у т в е р ж д е н н ы й  р а с п о р я ж е н и е м  

О А О  « Р Ж Д »  о т  2 9 . 0 7 . 2 0 1 9  №  1 6 1 0 .

6 0 .  Т е х н и ч е с к и е  у к а з а н и я  п о  у с и л е н и ю  з е м л я н о г о  п о л о т н а  

у к р е п л я ю щ и м и  д о б а в к а м и  п о л и ф и л и з а т о р о в ,  у т в е р ж д е н н ы е  

р а с п о р я ж е н и е м  О А О  « Р Ж Д »  о т  3 0  н о я б р я  2 0 1 1  г .  №  2 5 7 5 р .

6 1 .  Р а с п о р я ж е н и е  О А О  « Р Ж Д »  о т  3 0  д е к а б р я  2 0 1 0  г .  №  2 7 9 5 р  

« О  в в е д е н и и  в  д е й с т в и е  у к а з а н и й  о  к л а с с и ф и к а ц и и  р а б о т  п о  

в о с с т а н о в л е н и ю  и н ж е н е р н ы х  с о о р у ж е н и й  О А О  « Р Ж Д » .



6 2 .  Т е х н и ч е с к и е  у к а з а н и я  и  к о н с т р у к т о р с к а я  д о к у м е н т а ц и я  п о  

с п о с о б а м  с т а б и л и з а ц и и  з е м л я н о г о  п о л о т н а  ( д л я  о п ы т н о г о  п р и м е н е н и я ) .  

У т в е р ж д е н ы  Д е п а р т а м е н т о м  п у т и  и  с о о р у ж е н и й  О А О  « Р Ж Д »  1 8  

д е к а б р я  2 0 0 6  г .  №  Ц П И - 3 8 .

6 3 .  Т е х н и ч е с к и е  у к а з а н и я  п о  у с т р а н е н и ю  п р о с а д о к  н а с ы п е й  н а  

в е ч н о й  м е р з л о т е  з а м о р а ж и в а н и е м  о т т а и в а ю щ и х  г р у н т о в  

д л и н н о м е р н ы м и  т е р м о с и ф о н а м и ,  у т в е р ж д е н н ы е  р а с п о р я ж е н и е м  О А О  

« Р Ж Д »  о т  3  и ю л я  2 0 0 7  г .  №  Ц П И - 4 0 .

6 4 .  Т е х н и ч е с к и е  у к а з а н и я  п о  у с т р о й с т в у  и  к о н с т р у к ц и и  м о с т о в о г о  

п о л о т н а  н а  ж е л е з н о д о р о ж н ы х  м о с т а х ,  у т в е р ж д е н н ы е  р а с п о р я ж е н и е м  

О А О  « Р Ж Д »  о т  1 2  о к т я б р я  2 0 1 1  г .  №  2 1 9 5  р .

6 5 .  И н с т р у к ц и я  п о  о ц е н к е  с о с т о я н и я  и  с о д е р ж а н и я  и с к у с с т в е н н ы х  

с о о р у ж е н и й ,  у т в е р ж д е н н а я  р а с п о р я ж е н и е м  О А О  « Р Ж Д »  о т  0 1 . 1 0 . 2 0 1 9

№  2 1 6 2 / р .

6 6 .  Р е м о н т н ы е  с х е м ы  и  н о р м а т и в ы  п е р и о д и ч н о с т и  р е к о н с т р у к ц и и  

( м о д е р н и з а ц и и )  и  р е м о н т о в  б а л л а с т н о г о  п у т и  н а  в ы с о к о с к о р о с т н ы х  

л и н и я х  ( б о л е е  2 0 0  д о  2 5 0  к м / ч ) ,  у т в е р ж д е н н ы е  р а с п о р я ж е н и е м  О А О  

« Р Ж Д »  о т  1 9  д е к а б р я  2 0 1 3  г .  №  2 8 0 4 / р .

6 7 .  Т и п о в а я  т е х н о л о г и я  п о с т а н о в к и  п у т и  в  п р о е к т н о е  п о л о ж е н и е ,  

в ы п р а в к и  п у т и  с  п р и м е н е н и е м  п у т е в ы х  м а ш и н ,  а д а п т а ц и и  и х  б о р т о в о г о  

п р о г р а м м н о г о  о б е с п е ч е н и я  с  и с п о л ь з о в а н и е м  К С П Д  И Ж Т .  

Т е х н о л о г и ч е с к а я  и н с т р у к ц и я  п р о и з в о д с т в а  в ы п р а в о ч н ы х  р а б о т  с  

п р и м е н е н и е м  К С П Д  И Ж Т ,  у т в е р ж д е н н а я  р а с п о р я ж е н и е м  О А О  « Р Ж Д »  

о т  3 0  м а я  2 0 1 4  г .  №  1 3 2 8 / р .

6 8 .  П р а в и л а  э к с п л у а т а ц и и  о б ъ е к т о в  и н ф р а с т р у к т у р ы ,  п о д в и ж н о г о  

с о с т а в а  и  о р г а н и з а ц и и  д в и ж е н и я  н а  у ч а с т к а х  о б р а щ е н и я  с к о р о с т н ы х  и  

в ы с о к о с к о р о с т н ы х  п а с с а ж и р с к и х  п о е з д о в  с о  с к о р о с т я м и  б о л е е  1 4 0  д о  

2 5 0  к м / ч  в к л ю ч и т е л ь н о ,  у т в е р ж д е н н ы е  р а с п о р я ж е н и е м  О А О  « Р Ж Д »  о т  

1 1  д е к а б р я  2 0 0 9  г .  №  2 5 2 8 р .

6 9 .  Т е х н о л о г и ч е с к а я  и н с т р у к ц и я  п о  и с п о л ь з о в а н и ю  К о м п л е к с н о й  

с и с т е м ы  п р о с т р а н с т в е н н ы х  д а н н ы х  и н ф р а с т р у к т у р ы  ж е л е з н о д о р о ж н о г о  

т р а н с п о р т а  ( К С П Д  И Ж Т )  в  т е х н и ч е с к о м  о б с л у ж и в а н и и  о б ъ е к т о в  

и н ф р а с т р у к т у р ы ,  у т в е р ж д е н н а я  р а с п о р я ж е н и е м  О А О  « Р Ж Д »  о т  9  

м а р т а  2 0 1 6  г .  №  3 7 0 р .

7 0 .  И н с т р у к ц и я  п о  п р и м е н е н и ю  с к о р о с т н о й

г е о р а д и о л о к а ц и о н н о й  д и а г н о с т и к и  ж е л е з н о д о р о ж н о г о  п у т и ,  

у т в е р ж д е н н а я  р а с п о р я ж е н и е м  О А О  « Р Ж Д »  о т  2 7  д е к а б р я  2 0 1 2  г .  №  

2 7 0 4 р .

7 1 .  И н с т р у к ц и я  о ц е н к и  с о с т о я н и я  с к о р о с т н ы х  и  

в ы с о к о с к о р о с т н ы х  у ч а с т к о в  п у т и  п о  к р и т е р и я м  п л а в н о с т и  х о д а ,  

у т в е р ж д е н н а я  р а с п о р я ж е н и е м  О А О  « Р Ж Д »  о т  2 2  я н в а р я  2 0 1 9  г .  №  9 3 р .

7 2 .  П о л о ж е н и е  о  с и с т е м е  п л а н о в о - п р е д у п р е д и т е л ь н о г о  р е м о н т а  

п у т е в о г о  м е х а н и з и р о в а н н о г о  и н с т р у м е н т а ,  у т в е р ж д е н н о е  

р а с п о р я ж е н и е м  О А О  « Р Ж Д »  о т  0 4 . 0 8 . 2 0 2 0  № 1 6 5 0 р .



7 3 .  И н с т р у к ц и я  п о  с о д е р ж а н и ю  и с к у с с т в е н н ы х  с о о р у ж е н и й ,  

у т в е р ж д е н а  р а с п о р я ж е н и е м  О А О  « Р Ж Д »  о т  0 2 . 1 0 . 2 0 2 0  №  2 1 9 3 р .

7 4 .  У с л о в и я  г а р а н т и и  н а  ж е л е з н о д о р о ж н ы е  р е л ь с ы  и  п о р я д о к  

п р о в е д е н и я  р е к л а м а ц и о н н о - п р е т е н з и о н н о й  р а б о т ы  п о  г а р а н т и й н ы м  

с л у ч а я м » ,  у т в е р ж д е н н ы е  р а с п о р я ж е н и е м  О А О  « Р Ж Д »  о т  2 3  м а я  2 0 1 6  г .  

№  9 5 2  р .

7 5 .  Р а с п о р я ж е н и е  О А О  « Р Ж Д »  о т  2 0  и ю л я  2 0 1 8  г .  №  1 5 4 0 / р  « О б  

у т в е р ж д е н и и  Р е г л а м е н т а  в з а и м о д е й с т в и я  Ц е н т р а л ь н о й  д и р е к ц и и  

и н ф р а с т р у к т у р ы  и  Ц е н т р а л ь н о й  д и р е к ц и и  п о  р е м о н т у  п у т и » .

7 6 .  К р е й н и с  З . Л . ,  К о р ш и к о в а  Н . П .  Т е х н и ч е с к о е  о б с л у ж и в а н и е  и  

р е м о н т  ж е л е з н о д о р о ж н о г о  п у т и .  М . :  У М К  М П С  Р о с с и и ,  2 0 0 1 .

7 7 .  К р е й н и с  З . Л . ,  П е в з н е р  В . О .  Ж е л е з н о д о р о ж н ы й  п у т ь :  

У ч е б н и к .  М . :  Г О У  « У М Ц  Ж Д Т » ,  2 0 0 9 .

7 8 .  К р е й н и с  З . Л .  Б е с с т ы к о в о й  п у т ь .  К а к  э ф ф е к т и в н о  с о д е р ж а т ь  

б е с с т ы к о в о й  п у т ь .  Ч а с т ь  4 :  У ч е б н о е  п о с о б и е .  М . :  Г О У  « У М Ц  Ж Д Т » ,  

2 0 0 8 .

7 9 .  К а р п о в  Н . А . ,  О г а р ь  Ю . С .  « П у т е в ы е  м а ш и н ы  и

и н с т р у м е н т ы » ,  М . :  Т р а н с п о р т ,  2 0 0 8 г .

8 0 .  П о п о в и ч  М . В . ,  Б у г а е н к о  В . М .  П у т е в ы е  м а ш и н ы .  М . :  Г О У  

« У М Ц  « П у т е в ы е  м а ш и н ы »  п о д  р е д а к ц и е й  С о л о м о н о в а  С . А .  М . :  

Ж е л д о р и з д а т ,  2 0 0 5 г . Ж Д Т » ,  2 0 0 9 .

8 1 .  К а р п о в  Н . А . ,  О г а р ь  Ю . С .  « П у т е в ы е  м а ш и н ы  и

и н с т р у м е н т ы » ,  М . :  Т р а н с п о р т ,  2 0 0 8 г .

8 2 .  Щ е р б а ч е н к о  В . И .  М е х а н и з а ц и я  п у т е в ы х  и  с т р о и т е л ь н ы х  

р а б о т .  М . :  Г О У  « У М Ц  Ж Д Т » ,  2 0 0 9 .

8 3 .  Д о б р о н р о в о в  С . С .  « С т р о и т е л ь н ы е  м а ш и н ы  и  о б о р у д о в а н и е » ,  

М . :  В ы с ш а я  ш к о л а ,  2 0 0 5 г .

8 4 .  И с а е в  И . С .  и  д р .  « М а ш и н и з а ц и я  т е к у щ е г о  с о д е р ж а н и я  п у т и » ,  

М . :  Т р а н с п о р т ,  2 0 0 7 г .

8 5 .  « П у т е в о й  и н с т р у м е н т »  с п р а в о ч н и к .  М . :  Т р а н с п о р т ,  2 0 0 9 г .

8 6 .  С у х а ч ё в  В . П . ,  К а г р а г а н о в  Р . А .  « С р е д с т в а  м е х а н и з а ц и и  д л я  

п р о и з в о д с т в а  с т р о и т е л ь н о - м о н т а ж н ы х  р а б о т » ,  М . :  С т р о й и з д а т ,  2 0 0 6 г .

8 7 .  А б а ш и н  В . М .  « П у т е в ы е  м а ш и н ы  н а  ж е л е з н о д о р о ж н о м  

т р а н с п о р т е » ,  и л л ю с т р и р о в а н н о е  у ч е б н о е  п о с о б и е  ( а л ь б о м ) .  М . :  У М К  

М П С  Р о с с и и ,  2 0 0 7 г .

8 8 .  Н а г о р н а я  Ж . А .  Т е к у щ е е  с о д е р ж а н и е  ж е л е з н о д о р о ж н о г о  

п у т и :  И л л ю с т р и р о в а н н о е  у ч е б н о е  п о с о б и е  д л я  т е х н и к у м о в ,  к о л л е д ж е й  

ж . - д .  т р а н с п .  М . :  Г О У  « У М Ц  Ж Д Т » ,  2 0 0 6 .

8 9 .  П р а в и л а  и  т е х н о л о г и я  в ы п о л н е н и я  о с н о в н ы х  р а б о т  п р и

т е к у щ е м  с о д е р ж а н и и  п у т и :  О б у ч а ю щ е - к о н т р о л и р у ю щ а я

м у л ь т и м е д и й н а я  к о м п ь ю т е р н а я  п р о г р а м м а .  М . :  У М К  М П С  Р о с с и и ,  

2 0 0 1 .

С р е д с т в а  м а с с о в о й  и н ф о р м а ц и и :



1 .  « Т р а н с п о р т  Р о с с и и »  ( е ж е н е д е л ь н а я  г а з е т а ) .  Ф о р м а  д о с т у п а :  

h t t p : / / w w w .

t r a n s p o r t r u s s i a . r u

2 .  « Ж е л е з н о д о р о ж н ы й  т р а н с п о р т »  ( ж у р н а л ) .  Ф о р м а  д о с т у п а :  

h t t p : / / w w w .

z d t - m a g a z i n e . r u / r e d a c t / r e d a k . h t m

3 .  С а й т  М и н и с т е р с т в а  т р а н с п о р т а  Р Ф :  w w w . m i n t r a n s . r u /

4 .  С а й т  О А О  « Р Ж Д » :  w w w . r z d . r u /

5 .  « П у т ь  и  п у т е в о е  х о з я й с т в о »  ( ж у р н а л ) .  И з д а т е л ь с т в о  « Т р а н с п о р т » .
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РЕЦЕНЗИЯ
на комплект контрольно-оценочных средств по профессиональному модулю , 

ПМ.02. Строительство железных дорог, ремонт и текущее содержание
железнодорожного пути

преподавателя филиала СамГУПС в г. Ртищево 
Гундаревой Евгении Владимировны

Представленный на рецензию комплект контрольно-оценочных средств по 

профессиональному модулю ПМ.02. Строительство железных дорог, ремонт и текущее 

содержание железнодорожного пути разработан в соответствии с требованиями 

Федерального государственного образовательного стандарта среднего профессионального 

образования по специальности 08.02.10 Строительство железных дорог, путь и путевое 

хозяйство программы подготовки специалистов среднего звена.

Комплект контрольно-оценочных средств является составной частью нормативно

методического обеспечения системы оценки качества освоения студентами 

профессионального модуля. Паспорт КОС имеет содержательные связи общих и 

профессиональных компетенций с их компонентами (знаниями, умениями, элементами 

практического опыта) в контексте требований к результатам подготовки по программе 

профессионального модуля ПМ.02. В паспорте определены виды аттестации для оценки 

результатов подготовки по профессиональному модулю и формы контроля и оценивания 

элементов модуля. В паспорт включены: оценка освоения теоретического курса 

профессионального модуля и требования к дифференцированному зачету по 

производственной практике. Контрольно-оценочные материалы для экзамена 

(квалификационно), представленные в КОС предназначены для контроля и оценки 

результатов освоения профессионального модуля ПМ.02.

При помощи комплекса контрольно-оценочный средств осуществляется контроль 

и управление процессом приобретения студентами необходимых знаний, умений, 

практического опыта и компетенций по специальности 08.02.10 Строительство железных 

дорог, путь и путевое хозяйство.



РЕЦЕНЗИЯ
на комплект контрольно-оценочных средств по профессиональному модулю , 

ПМ.02. Строительство железных дорог, ремонт и текущее содержание

Представленный на рецензию комплект контрольно-оценочных средств по 

профессиональному модулю ПМ.02. Строительство железных дорог, ремонт и текущее 

содержание железнодорожного пути разработан в соответствии с требованиями 

Федерального государственного образовательного стандарта среднего профессионального 

образования по специальности 08.02.10 Строительство железных дорог, путь и путевое 

хозяйство программы подготовки специалистов среднего звена.

Комплект контрольно-оценочных средств содержит: паспорт комплекта

контрольно-оценочных средств, оценку освоения междисциплинарного курса, формы и 

методы оценивания, оценка по производственной практике, контрольно-оценочные 

материалы для экзамена квалификационного.

Комплект контрольно-оценочных средств является составной частью нормативно

методического обеспечения системы оценки качества освоения студентами 

профессионального модуля. Паспорт КОС имеет содержательные связи общих и 

профессиональных компетенций с их компонентами (знаниями, умениями, элементами 

практического опыта) в контексте требований к результатам подготовки по программе 

профессионального модуля ПМ.02. В паспорте определены виды аттестации для оценки 

результатов подготовки по профессиональному модулю и формы контроля и оценивания 

элементов модуля. В паспорт включены: оценка освоения теоретического курса 

профессионального модуля и требования к дифференцированному зачету по 

производственной практике. Контрольно-оценочные материалы для экзамена 

(квалификационно), представленные в КОС предназначены для контроля и оценки 

результатов освоения профессионального модуля ПМ.02.

При помощи комплекса контрольно-оценочных средств осуществляется контроль 

и управление процессом приобретения студентами необходимых знаний, умений, 

практического опыта и компетенций по специальности 08.02.10 Строительство железных
с  Г . С К  И  <i ■' Ч. .

дорог, путь Й Н ^|ое^^Й СТВО .

железнодорожного пути
преподавателя филиала СамГУПС в г. Ртищево 

Гундаревой Евгении Владимировны

|В.С.Ценин -  начальник Ртищевской дистанции пути Юго- 
восточной дирекции инфраструктуры -  структурного 
./подразделения Центральной дирекции инфраструктуры -  
филиала ОАО «РЖД»
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